Angewandte Mathematik fiir LAK
Maria Charina

Fehleranalyse, Kondition, Rundungsoperator, Stabilitit

1. Berechnen Sie mit Hilfe des Rundungsoperatorsrd : R — f1(2,3,{0,1,2,3,4})
die Gleitkommazahl rd(0.9).

2. Berechnen Sie mit Hilfe des Rundungsoperatorsrd : R — (10,2, {0, 1,2})
die Gleitkommazahlen rd(102) und rd(115). Sei ® : fI(10,2,{0,1,2}) x
f1(10,2,{0,1,2}) — f1(10,2,{0,1,2}). Berechnen Sie 102 ® 115.

3. Berechnen Sie zwei Néherungen § und ¢ an den Wert

2
y=f(pq = g - (g) —¢ fir p=12.000454,q = 0.01,

mit Hilfe von den folgenden Algorithmen

Algorithmus 1: v =p©® 2 Algorithmus 2: v =p© 2
Uy =vQOu U =vQOu
Uy = U1 ©¢q Uy = U1 O ¢
U3:rd(\/u_2) Uz =V P us
y=vOouy J=q0us

Verwenden Sie dabei den Rundungsoperator rd : R — f1(10,5,{0,1}).
Sind diese Algorithmen numerisch stabil?

4. Fir a € (—1/5,1/5), a # 0, soll f(a) = 1_+S(a) ausgewertet werden.
Ergibt die Auswertung von f ein gutes numerisches Ergebnis oder ist
es besser die dquivalente Formel f(a) = (1f§02;;)a auszuwerten? Zum

Beispiel: nehme a = 0.01 bei der Rechnung mit B = 10, m = 4.

5. Berechnen Sie numerisch (mit dem Taschenrechner) den Wert

1
y_\/a:2+1—:z:

Andern Sie diese Formel, so dass Sie eine gute Naherung fiir y erhalten.

flir x = 123456789.



