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1. Ein fairer Wiirfel wird 600 mal geworfen. Man verwende den zentralen
Grenzwertsatz um angendhert die Wahrscheinlichkeiten dafiir auszudriicken,
dass a) zwischen 90 und 110 Sechsen bzw b) mehr als 120 Sechsen auftreten.

2. Bei einer Wahlumfrage unter 4000 Wahlern geben 527 an, die Partei A
wahlen zu wollen. Man bestimme ein asymptotisches 95%-Konfidenzintervall
fiir den Wéhleranteil der Partei A.

3. (a) Fir 0 < k < n sei U, ,(k) = Z?:o (?)pj(l — p)"~J, das heifit
U, (k) = P(X < k) fir eine B(n,p)-verteilte Zufallsvariable X. Man
zeige: Fiir festes n und k gilt ¥,, ,(k) < ¥, ,(k) wenn p < ¢ ist.

(b) Sei p der unbekannte Anteil der Personen in der Grundgesamtheit,
die Eigenschaft A haben. Sei 0 < pg < 1. Wir testen die Hypothese
Hy : p > pg. Wir ziehen eine Stichprobe vom Umfang n. Sei N die
Anzahl der Personen in der Stichprobe mit Eigenschaft A. Dann hat N
die B(n,p)-Verteilung. Sei 0 < a < 1 und V = {0,1,2,...,r}, wobei
r maximal gewahlt wird mit ¥, ,,(r) < o. Mit (a) zeige man, dass V
der Verwerfungsbereich zu obigem Test mit Teststatistik N zur Irrtum-
swahrscheinlichkeit « ist. Weiters gilt k € V < ¥, , (k) < a.

(c) Unter den selben Voraussetzungen wie in (b) testen wir die Hypothese
Hy : p < pg fir ein vorgegebenes pyg. Wir ziehen eine Stichprobe vom Um-
fang n. Sei N die Anzahl der Elemente in der Stichprobe, die Eigenschaft
A haben. Sei0 < a < 1lund V ={s+ 1,8+ 2,...,n} wobei s minimal
gewahlt wird mit ¥, ,,,(k)(s) > 1—a. Man zeige, dass V' der Verwerfungs-
bereich zu obigem Test mit Teststatistik N zur Irrtumswahrscheinlichkeit
« ist. Weiters gilt ke V& U, (k—1)>1—a.

4. Sei p die Wahrscheinlichkeit dass eine Reiflzwecke mit der flachen Seite
auf den Boden féllt. Wie viele Zwecken mufl man auf den Boden fallen
lassen so dass mit Wahrscheinlichket < 0.05 die durchschnittliche Anzahl
der Zwecken mit flacher Seite am Boden hochstens p/10 von p abweicht?

5. In einer Urne befindet sich eine unbekannte Anzahl N durchnumerierter
Kugeln. Um N schétzen zu kénnen zieht man n Kugeln mit Zuriicklegen,
und protokolliert deren Nummern Xy, ..., X,,.

a) Ist N = max (X7, ..., X,) ein Maximum-Likelihood Schétzer fiir N?
b) Ist dieser Schitzer erwartungstreu?
¢) Wie verhilt sich E[N]/N fiir N — oo.

6. Es sei (X,Y) uniform verteilt in der Kreisscheibe {(z,y) : 2% + y* <
r}, wobei r > 0 nicht bekannt ist. Man bestimme a) einen Maximum-
Likelihood Schétzer fir R := v X2 4 Y2 und b) einen erwartungstreuen

Schitzer fir R.



10.

11.

Es seien X, Y, Z unabhéngige ZV, jeweils uniform verteilt auf [—%, %] Man
bestimme und skizziere die Dichten von X +Y und X +Y + Z. Vergleiche

mit dem zentralen Grenzwertsatz.

Es seien X7, Xs,... unabhéngig identisch verteilte ZV mit Verteilungs-
funktion F(t) = 341 arctant. Dann konvergiert Y;, := n™! max(Xy,..., X,)
in Verteilung gegen eine ZV Y mit Verteilungsfunktion G(t) = 1(¢ ) (t)e .
(Hinweis: Logarithmieren und de ’'Hopital.)

Es seien X7, Xo,... unabhangig identisch verteilte Zufallsvariable mit Er-
wartungswert p. Man beweise das schwache Gesetz der grossen Zahl
mithilfe der Fouriertransformierten von S,, = X1 +... + X,,.

Der Zufallsvektor (X,Y’) habe die Dichte f(z,y) := 1(0,4)x(1,5)(2,¥) o,
(z,y) € R%. Man bestimme E[X], E[Y], E[XY], E[2X + 3Y].

Man bestimme Erwartungswert und Varianz einer ZV X mit Dichte
f(@) =101 (x) 122*(1 — z), z € R.



