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Blatt 5
Growth function

(1) Show that nk � nl, for l 6= k.

Zeige, dass nk � nl, für l 6= k.

(2) Find the growth type of the following groups: Z, Zk, Fk.

Finde den Typ des Wachstums der folgenden Gruppen: Z, Zk, Fk.

(3) Heisenberg group. H3(Z) =


 1 a c

0 1 b
0 0 1

 | a, b, c ∈ Z

.

(a) Find a presentation of the Heisenberg group.
(b) Draw a Cayley graph of the group.
(c) Show that the Heisenberg group is nilpotent. Of what nilpotency class?
(d) Find the growth type of the group.

Heisenberggruppe. H3(Z) =


 1 a c

0 1 b
0 0 1

 | a, b, c ∈ Z

.

(a) Finde eine Präsentation der Heisenberggruppe.
(b) Zeichne einen Cayleygraph der Gruppe.
(c) Zeige, dass die Heisenberggruppe nilpotent ist. Was ist der Nilpo-

tenzgrad?
(d) Finde den Typ des Wachstums der Gruppe.
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