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Sei a die Seite eines dem Einheitskreis umgeschriebenen regelméfliigen n-Ecks. Man zeige, dass
%( 1+ % — 1) die Seite eines dem Einheitskreis umgeschriebenen regelmifiigen 2n-Ecks ist.
Man berechne die Seite des regelméfiigen 8-Ecks und 16-Ecks.

Sei ABC'D ein Quadrat mit Seitenldnge a. Man berechne den Radius des Inkreises des Dreiecks
N ABC.

Sei A ABC' ein Dreieck und D, E und F' beliebige Punkte. Die Senkrechte durch D auf ((A, B),
die Senkrechte durch E auf (B, C') und die Senkrechte durch F' auf ¢(C, A) schneiden einander in
einem Punkt genau dann, wenn |AD|?—|DB|?+|BE|*>—|EC|*+|CF|*—|F A|?> = 0 gilt. Hinweis:
Sei D* der Fuipunkt des Lots von D auf (A, B). Dann gilt |AD*|> — |D*B|* = |AD|?> — |DB|?.
Man zeige mit Hilfe der Umkehrung des Satzes von Carnot, dass die drei Seitensymmetralen
eines beliebigen Dreiecks einander in einem Punkt schneiden.

Man zeige mit Hilfe der Umkehrung des Satzes von Carnot, dass die drei Hohen eines Dreiecks
einander in einem Punkt schneiden.

Peripheriewinkelsatz

Sei A ABC' ein Dreieck und U der Umkreismittelpunkt. Man bestimme die Winkel in den
Dreiecken A ABU, A BCU und A ACU.

Seien M,, M, und M, die Seitenmitten und H,, Hp, und H. die Hohenfupunkte eines Dreiecks

A ABC'. Seien a, b und c¢ die Seitenléangen, U der Umkreismittelpunkt und r der Umkreisradius.
Man zeige B — AR _ WML pya10g gity 1BHl — [BH:] _ U] g ICHs] _ CHY| _ UM

Hinweis: Die Drelecke A ABHb, AN ACH, und A U M B smd ahnhch ‘ '

Gegeben sind der Winkel v, die Lénge der Seite AB und der Schwerlinie durch C. Wie kann
man das Dreieck konstruieren?

Gegeben sind die Linge der Seite AB, der Hohe durch C' und der Hohe durch A. Wie kann man
das Dreieck konstruieren?

Ein Viereck, das einen Umkreis besitzt heif3t Sehnenviereck. Zeige: ein Viereck ist genau dann
ein Sehnenviereck, wenn die Winkelsumme von je zwei gegeniiberliegenden Ecken 180° ist.

Seien k1 und ko zwei Kreise, die einander in den Punkten A und B schneiden. Sei g eine Gerade
durch A und h eine durch B, jedoch sei keine der Geraden eine Tangente an einen der Kreise.
Seien G7 und G4 die Schnittpunkte # A der Gerade g mit k1 und k3. Seien Hy; und Hs die
Schnittpunkte # B der Gerade h mit k; und ko. Man zeige, dass die Strecke G1H; parallel zur
Strecke G Ho liegt.

Sei A ABC' ein Dreieck. Ein Kreis, der durch A und B lduft, schneide die Seite AC im Punkt
F und die Seite BC im Punkt E. Man bestimme die Winkel im Dreieck A FEC.

In einem spitzwinkeligen Dreieck A ABC sei D der Fuflpunkt der Hohe durch C', E der Fuflpunkt
der Hohe durch A und F' der Fulpunkt der Hohe durch B. Man zeige / BED = /CEF = «,
/AFD = /CFE =3 und L ADF = / BDE = . Hinweis: zeige / BHD = «, wobei H der
Hohenschnittpunkt ist. Das Viereck DBEH ist ein Sehnenviereck (warum?). Zeige Z BED =
/ BHD mittels Peripheriewinkelsatz, die iibrigen Behauptungen durch &hnliche Uberlegungen.

Sei A ABC ein Dreieck und F' der Fulpunkt der Hohe durch C. Seien P und @ die Fulpunkte
der Lote von F auf die Seiten AC und BC. Seien U und V die Fufipunkte der Lote von F
auf die Hohen durch A und durch B. Dann liegen die vier Punkte P, @, U und V auf einer
Gerade. Hinweis: die Punkte CPF@ bilden ein Sehnenviereck (warum?). Schliefle daraus, dass
LFPQ = /ZFCQ =90° — (5. Die Punkte FV@B bilden ebenfalls ein Sehnenviereck (warum?).
Schliele daraus, dass Z BVQ = Z BF(Q = 90° — 5. Insbesondere: Z/ FPQ = £/ BV Q); zusétzlich
gilt: (F, P)||¢(B, V). Schliefe daraus, dass auch ¢(P, Q)|[{(V,Q), woraus folgt, dass P, V,Q auf
einer Geraden liegen. Zeige analog, dass auch P, U, Q) auf einer Geraden liegen.




