Ďőąăćńěŋĺě ł ŕàěďëďãéěňã, çăáâĺçŋő á ŋĺň ŕěàěáěłăîéěěáï.

Śŕĺáőł Ă 1. Ĺááńěďőćăâì ŋă àăćŋőňěàŋãî áåőďĺňőáâì ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì äãŋłæĺľ f_n(x) = e^{−nx} − e^{−2nx} ŋă [0, ∞).

2-6. Ŋăľâĺ 100-ľ łőíääĺæĺěŋâ àïďă Šěľńőàă ć ŋãńě ďńï 1 1 + x + x^2 ; 1 1 + x − x^2

; e^x cos x; arctg x; 1 e^x − 1

7-13. Ŕàőáãňňĺàőćăâì àïďë ∑ n⩾0 n^2x^n; ∑ n⩾1 x^n n(n + 1) ; ∑ n⩾0 ch(nt)x^n; ∑ n⩾0 1 n! sin(nt)x^n; ∑ n⩾0 q^n cos nt; ∑ (−1)n n ; ∑ (−1)n 3n + 1 ; x 1 − x^2 + x^2 1 − x^4 + x^4 1 − x^8 + . . . (|x| < 1) 14. Ŋăľâĺ áâěŕěŋŋőľ àïď f(x) = ∑ a_nx^n, ãďőćńěâćőàïîéĺľ ãáńőćĺïň

f^{′′} + xf = 0; f(0) = 1, f^′(0) = 0

15. Ŋăľâĺ ŕńőéăďì, őčàăŋĺçěŋŋãî łàĺćőľ (x^2 + y^2)^2 = 2xy 16. Ŋăľâĺ ŕńőéăďì äĺčãàë

0 < a_1 ⩽ x/y ⩽ a_2; 0 < b_1 ⩽ xy ⩽ b_2; x > 0, y > 0

17. Ćëçĺáńĺâì ∫ ∫ |x|+|y|⩽1 (x^2 − y^2)^{20}dx dy

18. Řăááâăćĺâì ŕàěďěńë ĺŋâěčàĺàőćăŋĺï ć ŕĺàăňĺďě á ćěàèĺŋăňĺ (1, 1, 1), (−1, −1, 1), (−1, 1, −1), (1, −1, −1). 19. Řăááâăćĺâì ŕàěďěńë ĺŋâěčàĺàőćăŋĺï ć őąńăáâĺ 0 ⩽ x ⩽ 1, 0 ⩽ y ⩽ 1, 0 ⩽ z ⩽ 1, 1 ⩽ x + y + z ⩽ 2. 20. Ćëćěáâĺ äőàňãńã ďńï ïłőąĺăŋă ŕěàěåőďă ł áäěàĺçěáłĺň ĺ æĺńĺŋďàĺçěáłĺň łőőàďĺŋăâăň. 21. Łőŋěçěŋ ńĺ őąêěň őąńăáâĺ, ğăęăâőľ ňěęďã čĺŕěàąőńőĺďőň x^2 + y^2 − z^2 = 1 ĺ ăáĺňŕâőâĺçěáłĺň łőŋãáőň x^2 + y^2 − z^2 = 0?

22. Ŕàĺ łăłĺå α łőŋěçěŋ ĺŋâěčàăń ∫ ∫ x^2+y^2 ⩾a^2

(x^2 + y^2)^{−α}dx dy;

23. Ŕàĺ łăłĺå α łőŋěçěŋ őąêěň ”ćěàěâěŋă”

x^2 + y^2 ⩽ a^2; 0 ⩽ z ⩽ (x^2 + y^2)^{−α}

24. Ćëçĺáńĺâì ĺŋâěčàăń ∫ R e^{−x2} dx 25. Ŋăľâĺ æěŋâà âïęěáâĺ ŕőńãőłàãęŋőáâĺ.

26. Ŋăľâĺ łĺŋěâĺçěáłãî íŋěàčĺî ŕàőćőńőçŋőčő łőńìæă, ćàăéăěîéěčőáï ćőłàãč áćőěčő ďĺăňěâàă. 27. Ŋăľâĺ æěŋâà âïęěáâĺ ŕőńãèăàă 28. Ŋăľâĺ æěŋâà âïęěáâĺ ŕőńãáäěàë 29. Ćëćěáâĺ äőàňãńã ďńï łãńőŋőćáłőčő ŕàĺâïęěŋĺï âőçłĺ ł àăćŋőňěàŋő ğăàïęěŋŋőľ ŕńőáłőáâĺ 30. Ćëćěáâĺ äőàňãńã ďńï ŕńőéăďĺ áäěàĺçěáłőčő ŕőïáă x^2 + y^2 + z^2 = 1, a ⩽ z ⩽ b. 31. Łăłăï çăáâì ŕőćěàåŋőáâĺ áäěàë x^2 + y^2 + z^2 ńěęĺâ ćŋãâàĺ łőŋãáă x^2 + y^2 = z^2 tg^2 ϕ, z > 0? 32. §ćńïěâáï ńĺ ŕőńě^{y⃗i−x⃗j}_{x2+y2} ŕőâěŋæĺăńìŋëň ć R^2 ąěğ ŋăçăńă łőőàďĺŋăâ?

Śŕĺáőł Ą 1. Řăğńőęĺâì arcsin x ŕő áâěŕěŋïň (1 − x) ć ńěćőľ ŕőńãőłàěáâŋőáâĺ âőçłĺ 1. 2. Řăğńőęĺâì äãŋłæĺĺ arctg x, ∫_∞ x 1 (1+x^5) dx ć àïď ŕő áâěŕěŋïň 1/x ŕàĺ x → +∞.

3. Ŋăľâĺ łőíääĺæĺěŋâ ŕàĺ x^{1998} ć âěľńőàőćáłőň àăğńőęěŋĺĺ ∑ n>0 x^n 1−x^n .

4. Ŋăľâĺ łőíääĺæĺěŋâ ŕàĺ x^{100000} ć ŕàőĺğćěďěŋĺïå

∏_{100} n=1(1 + x^{3n} ),

∏_{100}

n=1(1 + x^{3n} + x^{2·3n} ) 5. Ŋăľâĺ łőíääĺæĺěŋâ ŕàĺ x^6 ć ŕàőĺğćěďěŋĺĺ

∏_{100}

n=1(1 − x^n)^{−1} 6. Ŕãáâì f – ŋěŕàěàëćŋăï őčàăŋĺçěŋŋăï ŕàĺ x > 0 äãŋłæĺï. Ŋăľâĺ lim_{n→∞} n ∫_∞ 0 f(x)e^{−nx}dx 7. Řăááâăćĺâì ŕàěďěńë ĺŋâěčàĺàőćăŋĺï ć őąńăáâĺ, őčàăŋĺçěŋŋőľ z = 1 − x^2, z = −1 + y^2, ć ŕőàïďłě ∫ dz ∫ dy ∫ f(x, y, z)dx 8. Ŕěàěáâăćĺâì ŕàěďěńë ĺŋâěčàĺàőćăŋĺï ć ∫_a 0 dx ∫_x 0 dy ∫_y 0 f(z)dz ć ŕőàïďłě ∫ dz ∫ dy ∫ f(z)dx ĺ áćěáâĺ ĺŋâěčàăń ł őďŋőłàăâŋőňã.

9. Ŕàĺ łăłĺå α áåőďĺâáï ĺŋâěčàăń ∫ ∫ R^2(1 + x

2 + y^4)^{−α}dx dy?

10. Ćëçĺáńĺâì ĺŋâěčàăńë ∫ R e^{−(1+iα)x2} dx, ∫ R e^{−x2} cos(αx^2) dx 11. Ćëçĺáńĺâì ∫ ∫ R^2(1 + ax

2 + 2bxy + cy^2)^{−α}dx dy čďě ac − b^2 > 0. 12. Ŕàĺ łăłĺå s > 0, t > 0, α áåőďĺâáï ĺŋâěčàăń ∫ ∫ R^2 x s−1y^{t−1}(1 + x + y)^{−α}dx dy? 13. Ŕàĺ łăłĺå p, q áåőďĺâáï ĺŋâěčàăń ∫ ∫ R^2(1 + x p + y^q )^{−α}dx dy? 14. Ŋăľâĺ őąêěň ŕĺàăňĺďë x_1 ⩾ 0, . . . x_n ⩾ 0, x_1 + · · · + x_n ⩽ 1 ć R^n . 15. Ŋăľâĺ őąêěň n-ňěàŋőčő èăàă 16. Ćëçĺáńĺâì ∫ R^n e − ∑ a_{ij} x_ix_j dx, čďě ∑ a ij x_ix_j – ŕőńőęĺâěńìŋő őŕàěďěńěŋŋăï łćăďàăâĺçŋăï äőàňă.

17. Ďăŋă áäěàă x^2 + y^2 + z^2 = 1 ĺ æĺńĺŋďà x^2 + y^2 = 1. Ďőłăğăâì, çâő őâőąàăęěŋĺě (x, y, z) → (x/ √ x^2 + y^2, y/ √ x^2 + y^2, z) ĺğ áäěàë ć æĺńĺŋďà áőåàăŋïěâ ŕńőéăďĺ äĺčãà.

18. Ŋăľâĺ áĺńã čàăćĺâăæĺőŋŋőčő ŕàĺâïęěŋĺï âőçłĺ ł őďŋőàőďŋőľ áäěàě 19. Ć áőáěďŋěľ ćáěńěŋŋőľ áĺńă čàăćĺâăæĺőŋŋőčő ŕàĺâïęěŋĺï őąàăâŋő ŕàőŕőàæĺőŋăńìŋă àăááâőïŋĺî.

Ŋăľâĺ áĺńã čàăćĺâăæĺőŋŋőčő ŕàĺâïęěŋĺï âőçłĺ ł őďŋőàőďŋőľ áäěàě ć áőáěďŋěľ ćáěńěŋŋőľ.

20. Ćëçĺáńĺâì ŕńőéăďì ŕőćěàåŋőáâĺ âőàă 21. Ŕőłăęĺâě, çâő æěŋâàăńìŋőě ŕőńě, â.ě. ŕőńě ćĺďă^{α(r)}_r (x⃗i + y⃗j + z⃗k) ïćńïěâáï ŕőâěŋæĺăńìŋëň. Ŕàĺ łăłĺå α(r) őŋő ïćńïěâáï ąěğďĺćěàčěŋâŋëň?

22. Ŋăľâĺ ŕőâěŋæĺăń ŕőńï^{y⃗i−x⃗j}_{x2+y2} ć ŕńőáłőáâĺ R^2 , ĺğ łőâőàőľ ćëłĺŋãâă ŕőńãőáì y = 0, x < 0.

23. Ŋăľâĺ àăąőâã ŕőńï^{y⃗i−x⃗j}_{x2+y2} ćďőńì łőŋâãàă x = cos 3t + 2 cos 2t, y = sin 3t + 2 sin 2t 24. Ŋăľâĺ ŕőâőł ∫ ∫ xdy dz + ydz dx + zdy dx (x^2 + y^2 + z^2)^{3/2}

çěàěğ íńńĺŕáőĺď x^2/a^2 + y^2/b^2 + z^2/c^2 = 1.

25. Ĺğőąàăğĺâì łàĺćãî ĺ ŋăľâĺ ěě æěŋâà âïęěáâĺ

x = (a + b cos 3ϕ) cos 2ϕ y = (a + b sin 3ϕ) cos 2ϕ z = b sin 3ϕ

26.ă) Ŋăľâĺ ňőňěŋâ ĺŋěàæĺĺ őďŋőàőďŋőčő łãąă őâŋőáĺâěńìŋő őáĺ, ŕàőåőďïéěľ çěàěğ æěŋâàë ŕàőâĺćőŕőńőęŋëå čàăŋěľ.

ą) Ŋăľâĺ ňőňěŋâ ĺŋěàæĺĺ őâŋőáĺâěńìŋő ńîąőľ őáĺ, ŕàőåőďïéěľ çěàěğ æěŋâà æěŋâà łãąă