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1)  Betrachte die durch die Gleichung
160 21% — 27 25° — 84 3125 — 163221 — 1805 — 4356 = 0
gegebene Kurve 2. Ordnung. Bestimme die 1. Hauptlage dieser Kurve 2. Ordnung. Weiters
gib die Brennpunkte (bzw. Brennpunkt und Leitlinie) dieser Kurve 2. Ordnung (in der
urspriinglichen Lage) an.

AmPay gl ¢ £ 0,
Musterbeispiel: Betrachte die durch f(z) := { (17 +e27)
0, falls x = 0,

definierte Funktion f : R? — R. Berechne fiir alle v € R?\ {0} die Richtungsableitung von f an
der Stelle 0 in Richtung v und untersuche die Differenzierbarkeit der Funktion f an der Stelle 0.
LOSUNG: Sei v = (33) # 0. Es ist die Richtungsableitung 0,f(0) von f an der Stelle 0 in
Richtung v dann

fir z := (3!) € R?

— 6
0,£(0) =i QTP SO _ Al livy)
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falls vy # 0. Im Fall vy = 0 ist 9,f(0) = lim,_p ZE=IO = Jim 5 5% = 0. Somit ist
0y, f(0) = 0 fiir alle v # 0.

Jetzt untersuchen wir die Stetigkeit von f an der Stelle 0, indem wir uns entlang der Kurve ( 2)
dem Punkt 0 ndhern. Es ist

4(1)%(t?) 48

%g%f@):%g%mzy—{%(%‘w =lim1=17#0=f(0),

und daher ist f nicht stetig an der Stelle 0. Weil f an der Stelle 0 nicht stetig ist, kann f an der
Stelle 0 auch nicht differenzierbar sein.
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Prle | falls 2 £0
2)  Firz:= (%) ecR?sei f:R? = Rdurch f(z):={ @+ AEETD definiert,
0, falls x = 0,
a)  Bestimme fiir alle v € R? \ {0} die Richtungsableitung von f an der Stelle 0 in

Richtung v.
b)  Untersuche die Differenzierbarkeit der Funktion f an der Stelle 0.
Hinweis: Durch Betrachten geeigneter Kurven untersuche die Stetigkeit von f.



