Diskrete Fouriertransformation — Reelle Version

Fiir N € N definiere ein trigonometrisches Polynom vom Grad < % als
N-1

N-1 No1
p(z) = ag+ ZL; ) ay, cos(2mkx) + EL:? ) be sin(27kx), falls N ungerade ist,

N-1

N-1
und p(z) = ap + ZL; ] ay cos(2mkx) + ay cos(rNx) + Z,[le ) by sin(2mkz),
falls V gerade ist. Das folgende Resultat ergibt sich als einfache Folgerung

der komplexen Version. Man kann es auch unter Verwendung der reellen
Orthogonalbasis beweisen.

Proposition 1. Es sei N € N, und es seten yo,y1,-..,yn—1 € C. Dann gibt
es ein eindeutig bestimmtes trigonometrisches Polynom vom Grad < % mit
p (L) =y fir k€ {0,1,...,N —1}. Weiters gilt fiir ungerade N, dass

(5] [57]
p(x) = ag+ Z a cos(2wkr) + Z by sin(2mkzx) |
k=1 =
und fiir gerade N, dass
(5] 5]
p(z) = ag + Z ay, cos(2mkx) + ax cos(mNzx) + by sin(27wkx) |
k=1 k=1
wober
| NVl
ag = N y] )

7=0

o N-1

ak—N y]cos(%kj) , fdrke{l,l...,[%]},

7=0

5 N-1

bk:N yjsin (3kj) ,  firke {1,2,....[552]}, und

7=0

| NVl | vl

ay =+ yjcos(mj) = N (=1)7y; , falls N gerade ist

7=0 Jj=0



