lineare Funktionen Vektorraum

(Definition) (V, W Vektorraume iiber K)
Eine Funktion ¢ zwischen zwei Vektorrdumen (iiber demselben Korper)
ist linear, wenn sie mit der Vektorraumstruktur

(i.e., der Addition und der Multiplikation mit einem Skalar)
vertraglich ist. D.h.: Fiir alle v,v;,v2 € V und alle A € K gilt

p(v1 +v2) = p(v1) + @(v2) und p(Av) = Ap(v)

p:V — K lineare Abbildung
@:V — W linearer Operator

Es gilt: Sind ¢, p1, @2 linear und A € K
so sind auch Y1 + 2 und Ap linear.
Daher: Die Menge L(V, W) ={p:V — W | ¢ linear}

aller linearen Funktionen von V nach W ist ein Vektorraum.
(Definition) Der Vektorraum V* := L(V, K) aller linearen Abbildungen
auf einem Vektorraum V heifst Dualraum zu V.
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Dualraum lineare Abbildungen

Satz: Die Summe linearer Funktionen ist linear, und
das Produkt einer linearen Funktion mit einem Skalar ist linear.

(o1 +p2)(v+w) = p1(v+w) + P2 (v + w)

©1, p2 linear = = (¢1(v) + p1(w)) + (p2(v) + P2(w))
= (¢1(v) + 2(v)) + (p1(w) + P2(w))
= (1 + p2)(v) + (1 + 2)(w) (Vv, w)
(1 + p2)(Av) = p1(Av) + p2(Av)
¢1, 2 linear = = Ap1(v) + Apa(v) = A(p1(v) + p2(v))
= A1 + ¢2)(v) (Vv, A)
daher: ©1 + @2 st linear [ |
(1) (v +w) = p(p(v+w))
¢ linear = = pu(e) + p(w)) = plev)) + up(w))
= (@) (v) + (p- o) (w) (Yo, w, p)
(1 @) (Av) = p(p(Av))
¢ linear = = p(Ap(v)) = (BN)p(v) = (A)p(v) = App(v))
= )‘(,u : 90) (U) (VU7 1, )‘)
daher: W - ist linear [ |

Lineare Algebra Ph LFb (1.22) [17.11.2005 12:46]



