multilineare Funktionen Vektorraum

Vi, Vo, W Vektorrdume (iiber K)

¢ : Vi x Vo — W heifst bilinear (beziiglich K)
= 90()\'01 + 'Ui71)2> = )\QO(U1,1)2> + ('Ui?1)2)
und (,0(’01, Avg + ’Ué) = )‘SO('UDUQ) + (Ul,vé)

(Vuy,v] € Vi, 09,05 € Vo, X € K)
d.h., ¢ ist linear in jeder der beiden Variablen

Vi,i=1,...,n,W Vektorraume (iiber K)

¢ : [l Vi — W heift multilinear (beziiglich K)
= ‘P(vl,...,vi_l,-,vi+1,...,vn)(Ui) V=W fiirallei=1,...,n
definiert durch v € Vi (v, ..., 0,...,0p)

fir alle (fiven) v; € V;, j # i
eine lineare Funktion ist.

Man schreibt auch: e LlLVy,....,V,,W)
90(111,...,vi_l,-,vi+1,...,0n)(Ui) = (P(Ula ) Un) ’vi - (f('Ul, e Un))vi
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Basisdarstellung Bilinearformen

Bilinearform ¢ : V x W — K dimV =m, dimW = n (iiber K)
Basis B={b; |i=1,...,m} von V Vav:Zvibi
i=1

Basis C ={¢; | j=1,...,n} von W Waw:ijcj
j=1

s ist (o) = (3 by w) = 3 il ) =

=1 =1
= vm(bz, ijcj> = Z on (Z w;p (b, c])> = Z Z (b, ¢j)viw;
=1 7j=1 =1 =1 =1 j=1
mit [elB,c = (p(bi,c;)) € Mp,n
wird o(v,w) = [v]5]¢lB.clw]c

([v]; ist [v]p transponiert)

{@ij | pij(v,w) = by (v)e;(w)} ist Basis von L(V, W)
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