
die Menge N (und mehr) natürli
he ZahlenIn the beginning, everything was void,and J. H. W. H. Conway began to 
reate numbers.Donald E. Knuth, Surreal numbers, 1974.glei
h viel? Bijektion wieviel? Ordnungnatürli
he Zahlen N natural numberspositive natürli
he Zahlen N+ := N \ {0}Monoide (N, +), (N+, ·), (N,≤) wohlgeordnet (verträgli
h)axiomatis
h (Peano-Axiome)
0 ∈ N, n ∈ N ⇒ n′ ∈ N, (∀n ∈ N)0 6= n′, n′ = m′ ⇒ n = m

(0 ∈ N, n ∈ N ⇒ n′ ∈ N) ⇒ N = N (Induktion)Äquivalenzklassen n = Klasse aller Mengen mit n ElementenModell (als Menge) zuglei
h: Repräsentantensystem!
0 := φ, n + 1 := n ∪ {n} ergibt n = {0, 1, · · · , n − 1}Na
hfolgermenge ν(S) := S ∪ {S} (de�niert für jede Menge)
M Turm ⇔ φ ∈ M, S ∈ M ⇒ ν(S) ∈ Mdann: N := �der kleinste Turm� (Dur
hs
hnitt aller Türme)es gilt n ≤ m ⇔ n ⊂ m ( ν(n) = n + 1 )De�nition: n + 0 := n, n + ν(m) := ν(n + m) (rekursiv)

n · 0 := 0, n · ν(m) := n · m + nErweitern von N N → Z ( Lösen von n + x = m )ganze Zahlen Z integer, integer (whole) number(S
hule) Z := {+,−} × Nmit n = +n, 0 = +0 = −0 und (−n) · (−m) := n · m et
.�Quotientenbildung� ( Monoid → Gruppe )
Z := (N × N)/≡ mit (n, m) ≡ (n′, m′) ⇔ n + m′ = n′ + mErweitern von Z: Z → Q ( Lösen von n · x = m )rationale Zahlen Q (Quotientenkörper) rational numbersalternativ: N+ → Q+ → Q(SS 07) Grundideen N.0 [ 19. April 2007 1.13 ℄


