
. . . und andere Erweiterungen von Q reelle ZahlenViele Wege führen nah Rom. (Sprihwort)algebraish vollständiger Körper:Lösen von Gleihungen Q→ Q(αi)→ A algebraishe Zahlen
Q[x] (rationale Polynome) m ∈ Q[x] , m(α) = 0 (p irreduzibel)
p, q ∈ Q[x] p ≡ q ⇔ p(x) = q(x) + a(x)m(x)

Q(α) := Q[x]/≡ (Polynome modulo m(x))topologish vollständiger Körper (Metrik)Berehnen von Grenzwerten Q→ R Kombination: A→ C← Raxiomatish: (Charakterisierung)
R ist arhimedish geordneter Körper, Charakteristik 0beshränkte Mengen haben Supremum (vollständig)Modell: Vervollständigung von Q ( Metrik d(r, s) = |r − s| )

x, y ∈ S Cauhy-Folgen über Q (Cantor)
x ∼ y :↔ lim d(xi, yi) = 0(Klassenbildung) R := S/∼ ( R ⊂ P(QN) )

Q→ R , r ∈ Q 7→ {ri} ∈ S , (ri = r)äqivalent: Intervallshahtelung, Zi�erndarstellung, et.Dedekindshe Shnitte
(L, R) Shnitt ↔ L ∪R = Q, (∀l ∈ L, r ∈ R) l < r ( inf R 6∈ R )

R :=Menge der Shnitte ( R ⊂ P(Q)×P(Q) )
Q→ R , r 7→ ({x | x ≤ r}, {x | x > r})Nonstandard (reelle, komplexe) Zahlen niht-arhimedishe Körper

0 < ω < 1/n (∀n ∈ N) ω unendlih kleinConway-Zahlen (surreal numbers)verallgemeinerte Shnitte, beginnend mit (φ, φ) (rekursiv)
R ist niht konstruktiv → berehenbare Zahlen (Turing-Mashinen)(Divisions-)Algebren ( über R )Dimension = 1 reelle Zahlen R geordnetDimension = 2 komplexe (Gauÿshe) Zahlen(ebene) C kommutativDimension = 4 Quaternionen (Hamilton) assoziativ

i2 = j2 = k2 = −1, ij = −ji et.Dimension = 8 Oktaven (Cayley) alternativ(SS 07) Grundideen R.3 [ 19. April 2007 1.3 ℄


