. und andere Erweiterungen von Q reelle Zahlen

Viele Wege fiihren nach Rom. (Sprichwort)
algebraisch vollstandiger Korper:

Losen von Gleichungen Q — Q(«oy) — A algebraische Zahlen
Q[z] (rationale Polynome) m € Q[z] , m(a) =0 (p irreduzibel)
p:q € Q7] p=q < p(z) = q(z) + a(z)m(z)

Q(a) := Q[z]/= (Polynome modulo m(z))
topologisch vollstéandiger Korper (Metrik)
Berechnen von Grenzwerten Q — R Kombination: A — C +— R
axiomatisch: (Charakterisierung)

R ist archimedisch geordneter Korper, Charakteristik 0
beschriankte Mengen haben Supremum (vollstindig)

Modell: Vervollstandigung von Q ( Metrik d(r,s) = |r —s| )
z,y € S Cauchy-Folgen iiber Q (Cantor)
x e~y limd(z;,y) =0
(Klassenbildung) R:=5/~ (RcCP@QY))

Q—-R,reQ—{ri}es, (ri=r)
aqivalent: Intervallschachtelung, Zifferndarstellung, etc.
Dedekindsche Schnitte
(L,R) Schnitt «— LUR=Q, MleLreR)l<r (infR¢R)
R :=Menge der Schnitte (R C P(Q) x P(Q) )
Q—-R,r—{z|z<rp{z|z>r})

Nonstandard (reelle, komplexe) Zahlen — nicht-archimedische Kérper
0<w<1/n(¥YneN) w unendlich klein

Conway-Zahlen (surreal numbers)
verallgemeinerte Schnitte, beginnend mit (¢, ¢) (rekursiv)

R ist nicht konstruktiv —  berechenbare Zahlen (Turing-Maschinen)
(Divisions-)Algebren ( tber R )
Dimension = 1 reelle Zahlen R geordnet
Dimension = 2 komplexe (Gaufsche) Zahlen(ebene) C  kommutativ
Dimension = 4 Quaternionen (Hamilton) assoziativ

i? =32 =k%>=—1,ij = —ji etc.
Dimension = 8 Oktaven (Cayley) alternativ
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