Diverses Gruppen

Die Geschichte der Herausbildung des abstrakten Gruppenbegriffes

ist die Geschichte des zeitlich friihesten

Falles der Herausarbeitung und des bewufsten Studiums

einer axiomatisch fixierten algebraischen Struktur.

Hans Wussing, Die Genesis des abstrakten Gruppenbegriffes

Berlin 1969

FEinige Beweise: (knapp)

(1) (Links-)Nebenklassen:
beaH = atbe H = a=(bb " Ha=0bla )"t e bH ! =bH
becaH = bH C (aH)H =a(HH) =aH (= aH =bH)
(2) Kongruenzrelation:
(Va,b) (aH)(bH) = (ab)H < (Ya) aH = Ha

(=) (aHa YH = (aH)(a"'H) = (aa Y )H =eH = H

= aHa ' CH = aH C Ha
(<) (aH)(bH)=a(Hb)H = a(bH)H = (ab)(HH) = (ab)H
(3) kerp <G (setze H = ker @)
plaHa™) = p(a)p(H)p(a™") = p(a) {e} p(a™") = {p(aa™")} = {e}

(= aHa ' Ckeryp=H)

einige einfache Fakten: {e} =27,

G kommutativ: H<G = H<«G (,trivial)

immer: G<Gmit G/G =7, (nur 1 Klasse)

immer: {e} <G mit G/{e} =G

Permutation: (a € G)

o, : G — G .
injektiv

g — oalg):=ag

es gilt: oa(op(g)) = a(bg) = (ab)g = gap(g)  0a©0ph = 0Twp

also: (n =1QG|) oG = Sn Homomorphismus
g — »(g):=oay

Beispiel: (Charakter)

x : R — StccC
x —  exp(ir)
ker x = 27Z < (R, +)
c : R — R/27Z
xr +— xmod2r

(S! 1-Sphiire)

(Projektion) arg x(z) (Winkel!)
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