zahlentheoretische Funktionen

f:N\ {0} — C zahlentheoretische Funktion
(m,n)=1 = f(mn)= f(m)f(n) f multiplikativ (= f(1)=1)
(fxg)(n) =34, f(d)g(3) Faltung fxg convolution
F(n):=3,, f(d)= fx1 F Summenfunktion zu f

Die multiplikativen zahlentheoretischen Funktionen bilden
beziiglich der Faltung eine abelsche Gruppe (Einheit ¢).
Mobiussche Umkehrformel F=f«x1 & f=Fxu

F(n) =2am f(d) < f(n) =g, F(d)u(F)

Beispiele
g(n) = {(1) :o;stl ~Einheit”
1(n):=1 ,Eins-Funktion“
Id(n) :=n Identitét
1 n=1
pu(n) == {O p?/n Mébius-Funktion (invers zu 1)
(=1)” n=pip2---py

or(n) =3 a/m d* Teilerpotenzsummen
oo =1, 01 =0 Teilerzahl, Teilersumme
¢(n) =nll,,,(1- }l?) Euler-Funktion

Die Euler-Funktion ¢ ist multiplikativ und ¢*1 = Id.
Genauer: 7, QLY =T ., (m,n) =1
durch Bijektion (71,73) < rin+rom und:
Chinesischer Restsatz
Jedes System von (simultanen) Kongruenzen x = a;( mod m;)
(mit m; paarweise relativ prim, m = [[ m;)
ist modulo m eindeutig losbar.
(Ist (-)ys = 1 (mod my)
1 so ist x = > _a;(;3-)y; eine Losung.)
(m,n) =1 = d/mn < d=dids mit d;/m und dy/n (bijektiv!)
daher: f, g multiplikativ = fxg multiplikativ

Fg(mn) = g/ S = sty F(d1) F(d2)g(32)9(3)
= (Zam FDIC)) (St [(@)g(3)) = Frg(m) frg(n)
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