
Algebra für Lehramtskandidaten�����������
	������������������� �����! #"�$�%�&'��(�)+*,%�&.-,/0$�1�23/�4#/657"98
:<;>=6?6?0@,AB=�A6CEDGFH;I@KJMLN;>=6OMLI=6;
PGQ �#R+SGTU8V)�%�W>XY%�Z�[\)�]�*9��W>X_^

Pa` Rcbd%�8� �%�e��,�gf�h
G1 i f�h G2 j � i�k�k ��f P ����

ei

`9l_m f�� i �� `�l �n�po l �����nf#�R�q m�r � m 
G1 × G2

�s��
(g1, g2) ◦ (g′

1
, g′

2
) := (g1g

′

1
, g2g

′

2
)�n�gft� j � itk�k � (G1 ⊗ G2, ◦) i fthuh��_�v	w� r�x ��y��� r ft��f

πi(g1, g2) := gi ∈ Gi

m �_f�h�z r � r � r � k ��� m ����f|{P~} Rw����f�h��vh��nfuz r � r � r � k �t�g� m�` �� ` i�� π1

P i f�h π2

R ` f�{
PGQ�Q R+SG�v]>)��s"9��X�%�8V��%�)Y^

bd%�8� �%�ec���_�'�c� lg` �� r f��
H

� m �� r ��� `9l ��n� l ���c� r f
G� P �~� � j � itk�k �nfMR3� m �f��_���#��� ` f m �_��_��{SG��%�XG)�",���,XY%+*�"N1���*98�%UT�8�%�*,%�)�����)��N����%

D4   8a/a%�/U*98�%U¡£¢>�
�¤%�XG)�8�%G �)��N����%+*,%�Zs¥��t"�*9)�"9XY%�Z�/¦^PGQ9§ R+SI¨<(,)~�©%��ª �)��N����%�^
bd%�8� �%�ec���_�'�������t«�� i�ktk �v���_f�� m � � � � � l_m � m �� m�r � r � k �¬� i � m� �����n���� m �����nf j � i�k�k � S4

{
SG��%�XG)�",���,XY%+*98�%�¨<8V)�W>�,&# ®"9���+*98�%°¯�"9���s*98a"© �]>&�"9��%�&�±¦^

PGQ �
∗
R²S�¡£¢>�
�¤%�Xa)�8�%v*,%�Z�¨®(,)V�©%��³Z�^
Pa` R\o0������� l ��h��_���9��� m �����_��h��nf���fµ´�����nf¬� r f�¶ ` ��f��nf�q
ht�g�+�  �����n����g�n«�� itk�k �vh�� m � � � � � l_m+PG` it� m �n�gf��n��· } ���!¸£¹9�����IR } �nºc�_��y��{SI¨<8�%�»N8�%���%�¼\��%��¤%�&�XY%U�t"�$�%�&µ*98�%�ZN%°��">�,&|%�&w½�^
P~} R\o0������� l �v���_f���f�¾ i f�h ` ���nf# `9l_} �n�����_����{P �>R j � }¿P ���_f�h�� m ��nf m RÀ���_f.o0����� i «���f�ht��f m!�m ��n� �~� �ch��_�+�  ���s������g�n«�� i�ktk �vh�� m � � � � � l_m�` f�{¨s%�������%°�°%�1�8�%��,�,&# �%�&7$�%�Z�XY%���%�&®1�208�ZN����%�&7*,%�&�¼\)�1>%��� �%�&�*,%�&w½

PGQ9ÁIÂ�Q�Ã
∗
R²SGÄ|)�8�%�Z��
�#Z�XY%�)Y^
Å f����� m i ���t�'h��_�UºÀ�n�_���� i f����f¬«��n�����_«9���f.¾����g� m � i m ��n��ÆPa` R P �  �����n����_��«�� i�k�k �>R�o0�����_� l � `�lgl � m �  �����n����g�nf�{P~} Rw��� l �����²�  �����n����_��f P Å f���n��«�� i�k�k ��fMR m �gf�h�y r f x i «��_�����ÇP �>R P ¶ ` ��f��nfMRÀo0�����_� l �+ht�g�v¶ ` �tf���f¬h�����	 i f�y���+h��n��o } ��ft�9{P hMR\o0������� l �v���_f���f�¾ i f�h ` ���nf# `9l_} �n�����_����{P �>R\o0������� l � P ���_f�h�� m ��nf m R����_fuo0���n� i «9��f�h��nf m�,m ����®{¨s%�������%°�°%�1�8�%��,�,&# �%�&7$�%�Z�XY%���%�&®1�208�ZN����%�&7*,%�&�¼\)�1>%��� �%�&�*,%�&w½

PGQ�Á R

PGQ�Ã R

PGQ�È R+SGÄ|)�8�%�Z��
�#Z�XY%�)Y^
�,�gf�h¬h��_�+�  �s��������_��«9� i�k�k ��fuh���� } ���_h���fuÉ i m ���� ` i m+PaQ�Á R i f�h PGQ�Ã R0��« l ���_��� � Ç�,�gf�h m �_��� m�r � r � k �£ÇPGQ�Ê R+SG¼\)�1>%��� �X�%¬ËH&�XY%�)G �)��N����%�&�^
o mcm �n�

Ta

h��_��Ì�� ` f m�lg` �� r f
v 7→ v + a

�_�
R

2
{

Pa` R\¶À� m ��_�����
〈Ta, Tb〉 �~� � a = (6, 3) i fth b = (10, 5)
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