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Aufgabe 7

zu §13. Konvergenzsätze

1 Wir betrachten wieder den Borel-Lebesgue-Maßraum (R,B, λ). Finde Beispiele für drei
Folgen (fn), (gn) und (hn) integrierbarer Funktionen, die allesamt fast überall gegen 0
konvergieren, aber

(a) lim
n→∞

∫
fn dλ = +∞, (b) lim

n→∞

∫
gn dλ = 1,

(c) lim inf
n→∞

∫
hn dλ = −1 und lim sup

n→∞

∫
hn dλ = 1 erfüllen.

2 Seien (R,B, λ) der Borel-Lebesgue-Maßraum, hn(x) := n sin(cos(x)/n) (für x ∈ R und
n ∈ N) und f eine integrierbare Funktion. Existiert limn→∞

∫
hnf dλ? Wenn ja, was ist der

Grenzwert? (Hinweis: | sin(y)| ≤ |y| und limy→0
sin(y)

y = . . .?)

3 Sei f : R→ R Lebesgue integrierbar, so gilt

lim
n→∞

f(x+ n) = 0 = lim
n→∞

f(x− n).

1


