PROSEMINAR ZUR ZAHLENTHEORIE WS 05/06 1

Ubungen zur Zahlentheorie

Theresia Fisenkolbl
WS 05/06

(a) Fiir welche Primzahlen n (n < 1000) gilt: n | 2" —2 7

(b) Fiir welche Nichtprimzahlen n (n < 1000) gilt: n | 2" — 2 ?

(¢) Gibt es Nichtprimzahlen, fiir die n | a” — a fiir alle « € N 7 (ohne Beweis)
(d) Gibt es Primzahlen, fiir die n? | 2" —2 7

2. Sei m(n) die Anzahl der Primzahlen von 1 bis n. In Mathematica heilt diese
Funktion PrimePi.

Plotte die Funktion 7(n) und vergleiche sie mit den Graphen von einfachen Funk-
tionen wie n,n?, log(n), exp(n).

3. Eine Zahl heift vollkommen, wenn sie mit der Summe aller ihrer positiven Teiler
auker der Zahl selbst iibereinstimmt (z.B: 6=1+2+3).

Finde noch weitere vollkommene Zahlen.

4. Zwei Zahlen heiken befreundet, wenn die Summe der positiven Teiler aufter der
Zahl selbst jeweils die andere ergibt. Finde Paare von befreundeten Zahlen. Gibt
es auch grofere Gruppen von befreundeten Zahlen?

5. (a) Untersuche, welche Primzahlen Summe von zwei Quadraten sind.
(z.B. 5 =22 +1241 =4% +52..))

(b) Untersuche, welche Zahlen allgemein Summe von zwei Quadraten sind.

6. Betrachte die Folge 114+0-1,1141-2, 11+2-3.... Besteht sie aus lauter Primzahlen?
Finde dhnliche andere Zahlenfolgen.

7. Finde einen Quader mit ganzzahligen Seitenldngen und ganzzahligen Flidchendia-
gonalen.

8. Stelle eine Vermutung auf, welche ganzen Zahlen sich als Summe von vier Qua-
draten schreiben lassen.

9. Stelle eine Vermutung auf, was folgende Ausdriicke ergeben:
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