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Abstract: Auf der Basis der vorhergehenden Arbeit des

Autoren-Teams zur Erstellung von Sterbetafeln EROM 85

und EROF 85 werden Generationentafeln EROM G 1950 und

EROF G 1950 ausgearbeitet. Zur Anwendung dieser Tafel

fiir verschiedene Geburtsjahrgdnge wird die Methode der
Altersverschiebung eingesetzt. Die jeweiligen Ver-

schiebungswerte sind ebenfalls angegeben.
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1. Einleitung

Der vorliegende Artikel stellt eine Fortfiihrung der Arbeit
(L-S-W] dar, in der Grundlagen fiir die Extrapolation der
Sterbewahrscheinlichkeiten und die Beriicksichtigung der

Rentnerselektion berechnet wurden.

In [L-S-W] wurde die Frage, ob eine Generationentafel oder
Periodentafel benutzt werden sollte, ausfihrlich diskutiert
und - in Hinblick auf die bisher in Usterreich gelibte

Praxis - eine Periodentafel erstellt.

Zu unserer Freude ist es seit Vorliegen der Arbeit (L-s-W]
zu einem lebhaften DiskussionsprozeB unter den &sterreichi-
schen Aktuaren zur Frage der Verwendung von Generationen-
tafeln gekommen. Dem unzweifelhaften Nachteil einer etwas
komplizierten Administrierbarkeit steht der ebenso unzwei-
felhafte Vorteil einer grdBeren aktuariellen Genauigkeit
gegeniiber. In diesem Abwigungsprozef scheinen nun doch
viele Aktuare zur Auffassung gekommen zu sein, daB die
positiven Argumente fiir den tlbergang zu einer Benutzung

von Generationentafeln iiberwiegen.

Wie in ([L-S-W],Abschnitt 2.2) bereits festgehalten wurde,
besteht der Nachteil einer Perioden-Tafel vor allem darin,
daB sie sich nicht dem sikularen Sterblichkeitstrend anpas-
sen kann, und daher zwangsldufig nach einiger Zeit (etwa 20
Jahre) geidndert werden muB. Dagegen ergibt die in der vor-
liegenden Arbeit erstellte Generationentafel mit dem System
der Altersverschiebungen versicherungstechnische Werte,

die jedenfalls dann zutreffen, wenn die Entwicklung der

Sterblichkeit dem extrapolierten Trend folgen sollte.

Selbstverstindlich weiB niemand, wie sich die Sterbehdufig-
keiten in der Zukunft tatsdchlich entwickeln werden. Wir

kdnnen nur aufgrund der Daten, die uns aus der Vergangenheit
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vorliegen, nach bestem Wissen und Gewissen mdglichst plausible
Schitzungen fiir die Zukunft erarbeiten. Der Unterschied
zwischen der Benutzung einer Generationen- und einer Perio-
dentafel besteht aber darin, daB der Fehler im ersten Fall
nur so groB ist, wie der tatsdchliche Sterblichkeitstrend

vom prognostizierten abweicht und sich die Tafel im Zeit-
verlauf automatisch an den prognostizierten Sterblichkeits-
trend anpaBt. Der Fehler, der mit einer starren Perioden-
tafel gemacht wird, ist aber in der Gr&B8enordnung der Ver-
besserung der Sterblichkeit insgesamt, sodaB solche Tafeln

mit Sicherheit nach einiger Zeit obsolet werden.

Insbesondere in Hinblick auf die Berechnung von Renten-
Optionswerten, bei denen der Zeitpunkt des Beginns der
Rente oft 30 oder mehr Jahre in der Zukunft liegt, scheint
uns daher die Benutzung einer Generationentafel bei weitem

angebrachter.

Ein wesentlicher Grund, der fir das im vorliegenden Artikel
vorgeschlagene System spricht, scheint den Autoren auch
darin zu liegen, daB8 in der Bundesrepublik Deutschland seit
einigen Jahrzehnten ein gleichartiges System erfolgreich
praktiziert wird und sich dort gezeigt hat, daB die admini-
strativen Schwierigkeiten, die das System der generationen-
abhingigen Altersverschiebung mit sich bringt, nicht allzu

schwerwiegend sind.

2. Die Konstruktion der Generationentafeln unter Berick-

sichtigung der Rentnerselektion

Die in ([L-S-W], Abschnitt 3.3 berechneten x;1)

chen es, auf Basis der Sterbetafeln 1980/82 fir Osterreich
(siehe [F-T]) Generationentafeln abzuleiten. Bedeutet q;

ermdégli-

die einjdhrige Ablebenswahrscheinlichkeit einer im Jahre
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T geborenen, x-jdhrigen Person, dann gilt mit den Werten
qx(80/82)

T —ki1)(x+r—1981).

q, = qx(80/82) e

(Die Ableitungen fiir die Frauensterblichkeit erfolgen in

derselben Weise wie fiir Mdnner.)

Die Beriicksichtigung der Rentnerselektion erfolgt durch
Multiplikation der q; mit den in ([L-S-W], Kap. 4) ange-
gebenen Faktoren.

' Vergleicht man die generationenabhingige Sterblichkeit bzw.
die generationenabhdngigen Leibrentenbarwerte der auf diese
Weise erhaltenen Generationentafeln EROM/FGt (fir t = 1950
sind dies die Tafeln EROM G 1950 bzw. EROF G 1950) mit den
entsprechenden Werten der Tafeln EROM 85 und ERCF 85 (siehe
(L-S-W]), dann zeigt sich bei den fiir die Rentenversicherun-
gen maBgeblichen Eintrittsaltern eine relativ gute Uberein-
stimmung der Rentenbarwerte dieser extrapolierten Perioden-
tafeln fir das Jahr 2020 und den Tafeln der Generationen

um 1950.

Bei festem Eintrittsalter liegen die Leibrentenbarwerte fir
Generationen vor 1950 z. T. deutlich unter den entsprechenden
Werten der Tafeln EROM 85 bzw. EROF 85, fir Generationen

nach 1950 hingegen dariiber (siehe Tabelle 1a,b bzw. 2a,b).

Dieser Umstand zeigt zwei wesentliche Nachteile auf, die
bei Verwendung von auf zukiinftigen Periodensterblichkeiten
fuBenden Werten zur Kalkulation von Rententarifen auftreten.
Einerseits kommt es speziell bei sofort beginnenden Leib-
renten, im konkreten Fall fir Generationen vor 1950, zu
deutlichen Uberteuerungen und andererseits zu einer ver-
gleichsweise starken Einengung der Giiltigkeitsdauer solcher
Rententarife, weil die Beitridge flir spdtere Generationen,
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im konkreten Fall fiir Generationen nach 1950, auf Dauer
zu nieder angesetzt wdren. Diese Nachteile kdénnte man
durch gewisse Ausgleichswirkunged zwar als relativiert
ansehen, da sie jedoch unbestritten bestehen, erscheint
zur Kalkulation von Rententarifen die Verwendung von
Generationen- bzw. doppelt abgestuften Tafeln vor allem

im Hinblick auf den Gleichbehandlungsgrundsatz angebracht.

3. Zur Berechnung der Altersverschiebung At

Da der direkte Einsatz von doppelt abgestuften Tafeln zu
einem sehr hohen Aufwand in der Verwaltung fihrt und auch
in der akquisitorischen Praxis nur duBerst schwierig zu
gestalten ist, wurde auf die angendherte Ableitung von
Generationentafeln durch eine Altersverschiebung aus einer
Basistafel zuriickgegriffen, fdr die in Anlehnung an die
Grundkonzeption die Generationentafeln EROM/FG 1950 geeig-

net erschienen.

Die vom Geburtsjahrgang <t abhdngigen, ndherungsweise (in
vollen Jahren) berechneten Altersverschiebungen AT geben
an, um wieviele Jahre eine im Jahr Tt geborene Persoﬁ im
Vergleich zu einer im Jahr 1950 geborenen Person als dlter
(AT positiv) oder jinger (At negativ) angesehen werden
muB8, um eine fir die maBgeblichen Rentenbeginnalter ia

Mittel mdglichst gute Ubereinstimmung der Leibrentenbar-

‘werte zu erhalten. Ist daher x das tatsdchliche Alter,

so werden zur Kalkulation der Tarife die Werte der Tafeln
EROM/FG 1950 fiir das technische Alter xT = X + At heran-

gezogen.

Aus den auf Grund der doppelt abgestuften Generationentafeln
gewonnenen a; fiir 1920 § T € 1970 wurden die durch-
schnittlichen Altersverschiebungen nach folgender Formel

berechnet:
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1 3
(1) AT = &+ I AT
4 k=0 h+5k
mit i (a;+5k - a;950) o i)
ATp,sx ~ T_1950 1950 X
(a - a )
x+1 X
wobei
1950 T 1950
3y . qh+5k > qx+1

und
55 fir 1930 s t § 1970
h = 60 fir 1925 s t s 1929
65 fdr 1920 s t S 1924

(vergleiche Tabelle 3a und 4a).

Die entsprechenden Werte, die fir Minner und Frauen ge-
trennt ermittelt wurden, sind in Tabelle 5 angegeben.

Die verschiedenen Werte fiur h erkldren sich daraus, daB
etwa fiir die Geburtsjahrgdnge Tt 1920 s T S 1924 nurmehr
noch mit Renteneintrittsaltern von mindestens 63 Jahren zu

rechnen ist.

Im Ubrigen wurde versucht, iber diejenigen Werte a = zu
mitteln, die den in der Praxis hdufigsten Renteneintritts-
altern entsprechen. Die Berechnungen dber a, entsprechen
einer Mittelung, wie sie sich aufgrund der Altersverschie-
bungen auf der Basis der q; ergibt, wobei die Gewichte,
die den jeweiligen q; zugeordnet werden, dem Gewicht ent-
sprechen, mit dem sie in die Berechnung der a; eingehen.

Die Autoren haben auch die M&glichkeit untersucht, die
Rentenbarwerte fiir Frauen auf der Basis der Minner-Tafeln
EROM G 1950 mit Hilfe einer Altersverschiebung zu ermitteln
(siehe Tabelle 5 bzw. 6). Dies filhrt jedoch zu keinen Losun- -
gen, die vom aktuariellen Standpunkt als akzeptabel bezeich-
net werden kénnten: Die auftretenden Altersverschiebungen
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erreichen ndmlich GrdBenordnungen (bis zu 8 Jahren!) , welche
die Grundlage des Ansatzes der Altersverschiebung in nicht
mehr tolerierbaren AusmaB verletzten. Diese Grundlage be-
steht darin, daB die Kurve der q; - zumindest in dem fir
die Rentenversicherung relevanten Bereich 50 = x S w -
der Generationentafel EROF Gt mit der um die entsprechende
~Altersverschiebung verschobenen Kurve der Basistafel (hier:
EROM G 1950) relativ qut libereinstimmt. Dies ist bei einer
Altersverschiebung dieser GrdBenordnung nicht mehr der Fall,
wodurch sich Diskrepanzen zwischen den E?gf € 1350

und aEROE GE in einem unvertretbarenyAusmaB ergeben

(Tabelle 9).

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, daB flr Frauen unbe-

dingt die Tafel EROF G 1950 verwendet werden muB.

Fiir die Generationen vor 1920 und nach 1970 sind Extrapola-

tionen fir At erforderlich.

Fiir die Generationen vor 1920 errechnet sich At nach
0,045 fir Ma&nner

AT = A1920 + (1920—1).{
0,080 flir Frauen

fiir die Generationen nach 1970

00,0500 fir Ménner
AT = (1950-1).

0,0854 fir Frauen

Die angegebenen Faktoren entsprechen jeweils dem arithmeti-
schen Mittel

1 1923 1
7 z (at-A(T+1)) = 3(A1920~A1924)
t=1920
bzw.
1969
1 _ 1 _ _ _ A1970
5 T (At=-A(T+1)) = 75(A1950 A1970) = =5

1950
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Fiir die Generationen T < 1920 wurde der Verlauf der At
im Bereich 1920 £ T $ 1924 extrapoliert, da fir diesen
Bereich bei der Berechnung der Altersverschiebung beson-

dere Gewichtungen verwendet wurden (siehe oben).
Die zunichst dezimal errechneten Werte fiir At wurden auf
ganze Zahlen gerundet. In Abhdngigkeit vom Geburtsjahr T

ergeben sich folgende gerundete Werte fir AT:

Altersverschiebung At fiir Mdnner auf EROM G 1950

- 1915 ..ccecaans 2
1916 - 1940 ......0.. 1
1941 - 1959 ......... O

1960 - 1979 .....c... -1
1980 = 1999 .iceecese =2
2000 - 2019  ...cc...n -3

Altersverschiebuny At fiir Frauen auf EROF G 1950

- 1917 .c.eeeeen.
1918 - 1934 ......... 2

1935 - 1944 ....... aw

1945 - 1955 ......... O

1956 - 1967 ......... -1

1968 - 1979 ...... SR Tl

1980 - 1990 ......... -3

1991 - 2002 ...... ee. =4

2003 - 2014 ...cc.... =5
Ein Vergleich der Werte agROM/FGT mit den Werten
EROM G 1950 EROF G 1950 i ) . .
T bzw. ay+AT zeigt eine fir praktische

Zwecke hinreichend gute Approximation (vgl. Tabelle 7 und 8).
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4. Bemerkungen zur Ermittlung von AT

Die Berechnung der Werte AT lehnt sich an eine Vorgangs-
weise an, wie sie in [A] beschrieben ist. Allerdings er-
folgt dort die Ermittlung der AT iiber die Ablebenswahr-
scheinlichkeiten qéo+5k, O < k £ 6. Eine vollkommen
analoge Bestimmung der At wirde bei Mdnnern gegenilber

der im 3. Kapitel beschriebenen Methode keine wesentlichen
Verinderungen zeigen (siehe Tabelle 10), bei Frauen jedoch
wegen der sehr starken Streuung der ATen,sk (siehe Tabelle
11) zu keinen befriedigenden Ergebnissen hinsichtlich eines
konformen Verlaufs der a; und a;22$ (siehe Tabelle 12).
Die gewidhlte Vorgangsweise hingegen trdgt einerseits der
Forderung nach einer Gewichtung der maBgeblichen Renten-
beginnalter Rechnung und fiihrt wegen der wesentlich glinsti-
geren Streuung der Werte AT, oy (siehe Tabelle 3 und 4)

zu weitaus besseren Ergebnissen.

AbschlieBend sei auf die Gegeniiberstellung von Werten fir
a, nach EROM/F 85, EROM/FG 1950, RR 67, nach den Sterbe-
tafeln 1980/82 fiir Osterreich und nach [A] in Tabelle 13

verw.esen.
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