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Начало деятельности ученых-математиков в Сибири и высшего ма­
тематического образования связано с открытием первых высших учеб­
ных заведений в Сибири -  Томского университета и Томского техно­
логического института.

Вопросы истории математики и математического образования в Си­
бири более раннего периода до настоящего времени не изучались. Нет 
сведений о возникновении и формировании первоначальных математи­
ческих представлений у коренных народов Сибири. Внимания исследо­
вателей заслуживают вопросы истории математического образования в 
Сибири. Сибирская школа до конца XIX в. имела немало выдающихся 
деятелей и талантливых учителей математики. Ее воспитанниками были 
многие выдающиеся ученые, в том числе и математики. Томскую гимна­
зию закончили известный математик академик Н.Н. Лузин (1883-1950) и 
известный педагог и методист К.Н. Рашевский (1874-1956). Представля­
ет интерес изучение просветительной деятельности в области математи­
ки декабристов, сосланных в Сибирь. Известно, например, что Г.С. Ба- 
теньков преподавал математику в средних учебных заведениях и написал 
учебник геометрии.

О своем земляке Н.Н. Лузине в Томске не забыли. В 1963 г. в связи с 
его 80-летием в областных газетах были опубликованы статьи о нем 
как создателе математической научной школы, выдающемся матема­
тике. Одна статья была написана сотрудником областного архива 
Л. Муравьевой. В 1983 г. Томское отделение Сибирского математичес­
кого общества провело конференцию, посвященную 100-летаю со дня 
его рождения, с участием академика Казахской академии наук, науч-
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В указанных работах Ф.Э. Молина рассматривается теория линейных 
преобразований двоякопериодических функций. Наиболее значительный 
интерес представляет здесь теория линейных преобразований Ф-функции, 
в которых встречается в виде множителя корень восьмой степени из еди­
ницы. Поведение функций Эрмита х(ю), <р(со), \у(со) оказывается возмож­
ным изучить по свойствам некоторой единственной функции корня 24-й 
степени из дискриминанта уравнений преобразований.

В течение следующих 15 лет Ф.Э. Молин был доцентом кафедры 
чистой математики Дерптского (с 1893 г. -  Юрьевского) университета. 
Должность доцента математики в Дерптском университете была уста­
новлена для Ф.Э. Молина и явилась третьей должностью математика в 
университете. За эти годы Ф.Э. Молин разрабатывает и читает разно­
образные курсы лекций (по теории аналитических и эллиптических 
функций, новейшей геометрии и алгебре, теории алгебраических урав­
нений, теории чисел, проективной геометрии, теории кватернионов, 
истории математики и др.); некоторые из этих курсов были новыми 
для Дерптского университета.

В центре научных интересов Ф.Э. Молина в этот период оказыва­
ются вопросы алгебры: теория систем высших комплексных чисел (по 
современной терминологии теория ассоциативных алгебр) и теория 
представления групп.

После введения Гамильтоном в 1843 г. кватернионов и работ Грас- 
смана по многомерным пространствам во второй половине XIX в. про­
должались интенсивные исследования по изучению числовых систем. 
Уже в работах А. Кэли по теории матриц в 1850-1860 гг. большее вни­
мание обращается на поведение коэффициентов уравнений преобразо­
ваний, чем на поведение переменных. А. Кэли указал систему из 4 мат­
риц второго порядка, для которой выполнялись основные соотноше­
ния алгебры кватернионов. Этим замечанием было положено начало 
теории представления систем гиперкомплексных чисел при помощи 
матриц. С 1870 г. начинаются исследования структуры ассоциативных 
алгебр конечной размерности над полем действительных или комплек­
сных чисел. В работе Б. Пирса было проведено перечисление ассоциа­
тивных алгебр, образованных квадратными матрицами. Б. Пирс дал 
таблицы числовых систем по числу основных чисел, признавая непол­
ноту данной им классификации. У.К. Клиффорд проводит изучение 
специального класса алгебр. Около 1880 г. в этом же направлении шли 
исследования А. Кэли и Д. Сильвестра.
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-  Исчисление бесконечно малых величин. Ч. 1. 1904. 231 с. Литогр.
-  Интегрирование дифференциальных уравнений. 1904.400 с. Литогр.
-  Курс дифференциального и интегрального исчисления. 226 с. Ли­

тогр.
-  Курс дифференциального и интегрального исчисления. Ч. 1. 1907. 

172 с. Типогр., на правах рукописи.
-  Решения задач по исчислению бесконечно малых величин за 2-й 

семестр 1906/07 учебного года, проведенные Ф.Э. Молиным. 1907.
-Дифференциальные уравнения. Лекции 4-го семестра 1907/08 учеб­

ного года. 1908. 190 с. Литогр.
-  Дифференциальное и интегральное исчисление. Ч. 2. Лекции 

2-го семестра 1907/08 учебного года. 1909. 203 с. Литогр.
-  Исчисление бесконечно малых величин. Ч. 2. 1909. Литогр.
В 1911 г. профессор Ф.Э. Молин, известный своей оппозиционнос­

тью к царскому правительству и солидарностью с революционными 
настроениями студентов, под предлогом выслуги лет (25 лет работы в 
высшей школе) был уволен в отставку с присвоением звания заслужен­
ного профессора. Документ о присвоении звания был задержан на два 
года попечителем учебного округа. Эта «задержка» лишила Ф.Э. Мо­
лина прав и преимуществ, связанных со званием заслуженного профес­
сора, в частности права продолжения преподавания в институте. Про­
извол, допущенный в отношении Ф.Э. Молина, получил осуждение со 
стороны прогрессивной печати. Петербургская газета «Речь» по этому 
поводу писала в 1913 г. следующее: «Совершенно случайно открылась 
любопытная деталь из порядков, царящих в ведомстве народного про­
свещения. Деталь эта довольно характерна. Она ясно показывает, как 
ближайшие сотрудники министра относятся к правам не только уча­
щихся, но и заслуженных преподавателей».

Оказавшись вне института, Ф.Э. Молин организовал частным об­
разом первый в Сибири научный семинар по математике, в котором 
принимали участие преподаватели и научные работники Томского тех­
нологического института. В этот период Ф.Э. Молин принимает учас­
тие в работе 2-го Всероссийского съезда преподавателей математики.

Весной 1914 г. Ф.Э. Молин был приглашен для чтения цикла обзор­
ных лекций по арифметике и алгебре на общеобразовательных курсах 
для народных учителей в Уфе. Сохранившиеся в архиве ученого матери­
алы этих лекций позволяют судить об оригинальности построения курса,
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ному исчислению, теории пределов, теории функций действительного 
переменного и проводил практические занятия по аналитической гео­
метрии и интегральному исчислению.

В Томске В.Л. Некрасов начинает чтение курсов по аналитической 
геометрии, дифференциальному и интегральному исчислению и теоре­
тической механике.

В 1901 г. выходят литографированные курсы лекций В.Л. Некрасова 
по дифференциальному исчислению [138] и теоретической механике [137]. 
В последующие годы работы В.Л. Некрасова в Томске были изданы его 
литографированные курсы лекций по дифференциальному и интеграль­
ному исчислению (1904 г.) [142, 143], приближенному вычислению интег­
ралов (1904 г.) [144]; неоднократно издавался его курс лекций по анали­
тической геометрии [139-141], на чтении которого В.Л. Некрасов специа­
лизировался. После утверждения В.Л. Некрасова в 1901 г. в должности 
исполняющего обязанности экстраординарного профессора ему предос­
тавляется заграничная длительная командировка в связи с подготовкой 
магистерской диссертации. Во время этой командировки В.Л. Некрасов 
посетил города Галле, Кенигсберг, Геттинген, Берлин, Пизу, где позна­
комился с новейшими работами по теории множеств и теории функций 
действительного переменного. Результатом этих занятий явилась книга 
В.Л. Некрасова «Строение и мера линейных точечных областей» [131], 
изданная в Томске в 1907 г. Это была первая на русском языке книга по 
теории множеств. Известная книга профессора Московского универси­
тета И.И. Жегалкина «Трансфинитные числа» вышла в 1908 г. Книга была 
представлена В.Л. Некрасовым в качестве магистерской диссертации. 
Защита состоялась 4 октября 1908 г. в Московском университете. Печа­
тание книги В.Л. Некрасова затянулось почти на три года, в основном 
она была написана в 1904 г. Книга состоит из четырех глав. Термин «об­
ласть» употребляется В.Л. Некрасовым в смысле «множество» (Menge).

В первой главе дан достаточно полный исторический очерк развития 
теории множеств, в особенности теории строения и меры. К началу XX в. 
теория точечных множеств уже представляла собой самостоятельный 
раздел математики со своими задачами и методами. Сильно расширялся 
круг применений теории множеств в других разделах математики. По­
явились первые систематические изложения теории множеств.

В связи с развитием теории функций на теоретико-множественной 
основе Э. Борель в 1898 г. в «Лекциях по теории функций» большое мес-
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жесгв. В этой небольшой по объему главе автор дает в систематическом 
виде изложение результатов по теории меры, разработанной в трудах 
А. Лебега и В. Юнга. В своем изложении В.Л. Некрасов следует, главным 
образом, за В. Юнгом. Решение вопроса об измеримости произвольного 
множества В.Л. Некрасов связывает с исследованием некоторого незам­
кнутого множества, называемого им элементарной областью. По перво­
начальному плану В.Л. Некрасов предполагал включить в книгу и иссле­
дования по теории двухмерных множеств, которыми он занимался, но 
эти результаты не были опубликованы.

Применение понятия о типах размещения было дано В.Л. Некрасо­
вым в статье «Адхеренции и кохеренции линейной точечной области» 
[132], опубликованной в «Известиях Томского технологического инсти­
тута» за 1908 г., в которой изучается строение производных множеств. 
Для любого множества адхеренция Еа состоит из изолированных точек 
множества Е, а кохеренция Е с составлена из предельных точек.

После защиты магистерской диссертации В.Л. Некрасов в 1909 г. ут­
верждается исполняющим обязанности ординарного профессора. С от­
крытием в Томске Сибирских высших женских курсов В.Л. Некрасов 
читает на них математические курсы. В 1917 г. В.Л. Некрасов переходит 
на работу в Томский университет. Умер В.Л. Некрасов в 1922 г.

Составленный В.Л. Некрасовым по лекциям «Курс аналитической 
геометрии» в течение двух десятилетий служил основным пособием для 
томских студентов. В связи с совершенствованием курса аналитической 
геометрии появились работы В.Л. Некрасова по теории определителей и 
теории кривых второго порядка. В заметке «Об одном свойстве родствен­
ных определителей» [134] доказываются две теоремы об определителях, 
когда из четырех родственных определителей два обращаются в нуль. 
(Родственные определители рассматриваемого типа встречаются в ана­
литической геометрии при решении задачи о пересечении трех плоско­
стей.) Заметка напечатана в «Известиях Томского технологического ин­
ститута» за 1913 г. В 1916 г. появилась работа В.Л. Некрасова [135] об 
определении фокусов и директрис кривой второго порядка по ее общему 
уравнению. К этому же кругу работ научно-методического характера 
относятся публикации В.Л. Некрасова по сферической тригонометрии. 
В 1912 г. была издана книга «Основания сферической тригонометрии. Ч. 1: 
Теория» [136]. В 1911 г. была издана работа «Построение треугольников 
на сфере» [133], где излагаются решения задач на построения на сфере
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следований В.П. Алексеевского в этой области. В 1904 г. В.П. Алексеевс- 
кий был утвержден исполняющим обязанности экстраординарного про­
фессора Харьковского университета. В октябре 1905 г. В.П. Алексеевс- 
кий становится исполняющим обязанности ординарного профессора по 
кафедре механики Томского технологического института. В ноябре 1907 г. 
он был избран директором института и оставался в этой должности до 
июня 1911 г. В последующие годы он был председателем профессорского 
суда. Умер В.П. Алексеевский 13 мая 1916 г. в Томске.

М атематик по образованию и по своим научным интересам, 
В.П. Алксеевский вел курс теоретической механики.

Научные интересы В.П. Алексеевского складывались в Харьковском 
университете в период деятельности там В.Г. Имшенецкого и К.А. Анд­
реева. В год окончания университета со званием кандидата В.П. Алексе- 
евским была опубликована, по-видимому, первая работа «Заметка об 
обобщении уравнения Риккати» («Сообщения математического обще­
ства» при Харьковском университете, 1884 г.). В заметке решается задача 
о нахождении уравнения вида

-у- + Ру + Q y1 + R = 0,
ах

интеграция которого возможна, исходя из условий интегрируемости 
уравнения Риккати, конечным числом квадратур. Эта работа явилась 
развитием исследований московского профессора А.В. Летникова об 
отыскании условий интегрируемости конечным числом квадратур урав­
нений указанного выше вида, из которых при частных допущениях 
получается уравнение Риккати, и другие.

Дальнейшие работы В.П. Алексеевского посвящены созданию теории 
гаммаморфных функций. Результаты этих исследований опубликованы в ряде 
статей с 1889 по 1902 г. и в магистерской диссертации В.П. Алексеевского. К 
введению новых функций В.П. Алексеевский пришел от известной зависимо­
сти между Г-функцией и синусом, пытаясь рассмотреть аналогичную зависи­
мость для функции 0 , Якоби. Руководствуясь аналогией с функцией Г(х), 
В.П. Алексеевский пришел к рассмотрению функций, общий вид корней ко­
торых тto + /ко, где т и п -  целые отрицательные числа, а со и со -  периоды 
эллиптических функций. Для изучаемых функций, которые обозначаются 
Н{х), было получено характеристическое функциональное уравнение
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Через несколько месяцев, как уже отмечено выше, был решен воп­
рос об открытии в Томском университете физико-математического 
факультета, о создании которого Ф.Э. Молин давно мечтал и заботил­
ся. Создавая математическую библиотеку в Томском технологическом 
институте и проводя научный семинар по математике, Ф.Э. Молин имел 
в виду потребности будущего физико-математического факультета уни­
верситета. В 1918 г. Ф.Э. Молин становится профессором Томского 
университета, где он и проработал до последних дней своей жизни.

В первые годы существования физико-математического факультета 
некоторое время в числе преподавателей были сотрудники Пермского 
и Казанского университетов. Среди них будущие академики: матема­
тик И.М. Виноградов, астроном Г.А. Шайн, Р.О. Кузьмин, Н.И. Пор- 
фирьев, а также профессор К.Д. Покровский.

Николай Иванович Порфирьев (1863-1930) с частью Казанского уни­
верситета был эвакуирован в Томск в 1918 г. и утвержден профессором 
кафедры чистой математики в 1920 г. Он читал лекции по сферической 
тригонометрии и введению в курс математического анализа. Увлеченно 
знакомил студентов с разработкой классических теорий математическо­
го анализа, пытался применить гармонический анализ к исследованию 
звуковых колебаний. В конце 1920 г. вернулся в Казань.

� �

За 23 года работы в университете Ф.Э. Молин читал многие матема­
тические курсы, проводил студенческие и научные семинары по различ­
ным вопросам математики, руководил дипломными работами студентов, 
вел занятия с аспирантами. В течение более четверти века Ф.Э. Молин 
оставался наиболее квалифицированным математиком Сибири, хотя круг 
математиков в высших учебных заведениях Томска и других городов 
Сибири расширялся.

Почти все студенты и научные работники -  математики и многие 
физики как университета, так и других высших учебных заведений Том­
ска -  работали в математических семинарах профессора Ф.Э. Молина.

Темой семинаров чаще были теория поверхностей и теория эллип­
тических функций. Тематика семинаров соответствовала подготовке и 
интересам участников. В течение ряда лет Ф.Э. Молин руководил от-
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делом в Научно-исследовательском институте математики и механики 
и был ответственным редактором «Известий» этого института.

В те же годы Ф.Э. Молин работал профессором в Томском педаго­
гическом институте и возглавлял в нем ежегодно государственную эк­
заменационную комиссию. Ф.Э. Молин был членом нескольких науч­
ных обществ, участником математических съездов и конгрессов. 
В 1927 г. был членом президиума Математического съезда в Москве.

В дни празднования 50-летия Томского университета в 1934 г. про­
фессору Ф.Э. Молину было присвоено почетное звание заслуженного 
деятеля науки РСФСР. Умер Ф.Э. Молин 25 декабря 1941 г. в Томске.

В томский период жизни, наряду с громадной педагогической и орга­
низационной работой, Ф.Э. Молин продолжал научные исследования 
по алгебре, алгебраической геометрии, теории функций, некоторым 
прикладным вопросам. Некоторые полученные результаты были опуб­
ликованы, а значительная часть сохранилась в незавершенных руко­
писях и многочисленных заметках.

В заметке «О некоторых трансцендентных уравнениях» [125], опуб­
ликованной в 1930 г., рассматривается пример трансцендентного урав­
нения, решением которого является некоторое алгебраическое число, 
причем не все сопряженные с ним алгебраические числа удовлетворя­
ют ему. В 1934 г. Ф.Э. Молин опубликовал в [126] решение одной ал­
гебраической задачи, предложенной болгарским математиком Л. Ча- 
каловым: доказать, что уравнение

�������	��� � � � � 	��� � � � �����	��� � � � � � �� � � �� �������� � � � � � 	��������� ���

где а  и Р -  примитивные корни третьей степени из единицы, может быть 
полностью решено в радикалах.

В статье «Системы высших комплексных чисел с одной главной еди­
ницей» [127] Ф.Э. Молин обращается к тематике своих прежних фун­
даментальных работ. В статье показывается, что каждая система выс­
ших комплексных чисел изоморфна системе с одной только главной 
единицей. Работа содержит начало систематики рассматриваемых чис­
ловых систем. В последней опубликованной работе «Об одном преоб­
разовании гипергеометрической строки» [128] осуществлено аналити­
ческое продолжение функции, заданной гипергеометрическим рядом, 
за пределы круга сходимости данного степенного ряда. В последние
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на, А. Кнезера, Г. Пика, М. Тихомандрицкого, Л. Струве, Ф.Г. Фробени- 
уса, Ф. Шура. В письмах Ф.Г. Фробениуса, Ф. Шура, А. Гурвица дается 
высокая оценка научным трудам Ф.Э. Молина. В письме М. Тихоманд­
рицкого также отмечаются научные заслуги Ф.Э. Молина.

Для изучения жизни и деятельности Ф.Э. Молина несомненную цен­
ность представляют сохранившиеся биографические и мемориальные 
материалы: дипломы, сообщения об избрании его членом научных об­
ществ (в частности, сообщение об избрании 15 сентября 1892 г. дей­
ствительным членом Московского математического общества), офи­
циальная и частная переписка, различные материалы, характеризую­
щие пребывание Ф.Э. Молина в научных командировках в Лейпциге 
(1883-1885), Москве (1892), Риме (1899-1900) и другие. Среди этих ма­
териалов можно назвать заметки, относящиеся к работе Ф.Э. Молина 
в Лейпцигском семинаре Ф. Клейна по теории эллиптических функций, 
и заметки по истории математики, сделанные в Риме.

§3

В период начала восстановления народного хозяйства страны происхо­
дила и решительная перестройка научной и учебно-воспитательной работы в 
высших учебных заведениях. С укреплением и ростом университета и других 
высших учебных заведений Томска укрепляются кадрами и математические 
кафедры. Профессорами университета и технологического института стано­
вятся В.А. Малеев, Н.Н. Горячев, В.И. Шумилов, М.Н. Иванов. Практичес­
кие занятия по математике вела Н.А. Никольская, окончившая в 1917 г. Выс­
шие женские курсы в Петрограде.

Начиная с 1922 г. коллектив томских математиков начинает попол­
няться воспитанниками Томского университета. Среди первых выпус­
кников университета по математической специальности, начавших в 
те годы научную и педагогическую деятельность, были Е.Н. Аравийс­
кая, Л.С. Богословская, М.А. Дунина, В.А. Соколова.

Среди студентов Томского университета в те годы был Ф.П. Отрад­
ных (1900-1955), впоследствии доцент Ленинградского университета, 
специалист по истории математики.

Наряду с организацией преподавания в университете начинают ра­
ботать научные семинары и проводятся исследования по ряду вопро-
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сов алгебры, геометрии и математического анализа. Наиболее актив­
ными были семинары профессора Ф.Э. Молина.

Некоторые результаты исследований, проведенных в геометричес­
ком семинаре Ф.Э. Молина, были опубликованы в 1924 г. в «Извести­
ях Томского государственного университета». В статье [152] Е.Н. Ара­
вийской изучается вопрос о геодезическом изображении поверхностей. 
В работе доказывается, что если уравнение геодезических линий имеет 
первый интеграл вида

� � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � ���� � �

то имеется система бесконечного числа поверхностей Лиувилля, геодези­
чески изображающихся одна на другую. Далее доказывается необходи­
мость этого условия. В случае, когда левая часть первого интеграла рас­
падается на линейные множители, один из которых не содержит произ­
вольной постоянной, поверхности могут приводиться к виду С. Ли.

В статье В.А. Соколовой [248] изучаются минимальные поверхнос­
ти переноса и линии на этих поверхностях. Изучение плоских и про­
странственных линий переноса позволяет получить представление о 
минимальной поверхности в целом. В рассматриваемой работе выве­
дены дифференциальные уравнения линий переноса, дано интегриро­
вание этих уравнений с применением эллиптических функций и полу­
чены выражения для координат точек поверхности, отнесенной к асим­
птотическим линиям, через эллиптические и тригонометрические фун­
кции. На основании полученных формул проводится исследование 
асимптотических линий и линий переноса.

В другой работе В.А. Соколовой [249], опубликованной в 1928 г., рас­
смотрены аффинные преобразования минимальных поверхностей. Резуль­
таты исследования показывают, что только минимальные поверхности 
Шерка инвариантны по отношению к аффинным преобразованиям.

В статье Л.С. Богословской [162] изучаются системы минимальных 
поверхностей. В работе доказывается, что не существует другой тройной 
ортогональной системы, в которой участвуют минимальные поверхнос­
ти, кроме системы минимальных поверхностей вращения с общей осью. 
Показывается также, что замкнутая поверхность определенного вида, 
указанная в работе, ортогональная к минимальным поверхностям систе­
мы, вырезает на всех минимальных поверхностях равные площади.
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Геометрические семинары Ф.Э. Молина положили начало исследо­
ваниям томских математиков по дифференциальной геометрии.

?2

Алгебраические исследования в этот период проводил профессор 
В.А. Малеев, занимавшийся также вопросами теории чисел.

Всеволод Александрович Малеев (1889-1938), воспитанник Казанс­
кого университета, проработал в Томске 18 лет и был профессором уни­
верситета, педагогического института и индустриального института (быв­
шего технологического, а позднее политехнического). В.А. Малеев был 
одним из самых популярных лекторов по математике. Его лекции отли­
чались чрезвычайной ясностью и доступностью изложения. Читая на 
младших курсах основные курсы высшей алгебры, аналитической гео­
метрии, дифференциального и интегрального исчисления, профессор 
В.А.Малеев помогал студентам уже на первых шагах их обучения в выс­
шей школе выработать математическое мышление, получить твердую 
основу для изучения других математических предметов.

В течение многих лет В.А. Малеев возглавлял математические ка­
федры в университете, педагогическом и индустриальном институтах. 
В.А. Малеев был преподавателем рабочего факультета, основанного в 
Томском университете с 1 сентября 1920 г.

Научные интересы В.А. Малеева связаны с теорией алгебраических 
уравнений, вопросами делимости многочленов и теорией сравнений. 
В работе «К теории уравнений 3-й степени» [216], опубликованной в 
1924 г., рассматривается уравнение

х3 + Ах2 + �"  +1 — 0 j

для корней которого получены формулы, применение которых позво­
ляет провести интересное исследование геометрических свойств урав­
нения, когда коэффициенты I  и �  -  комплексные сопряженные. Каж­
дому уравнению рассматриваемого класса ставится в соответствие точ­
ка на плоскости. Уравнение D = 0 представляет на плоскости кривую 
четвертого порядка и третьего класса -  гипоциклоиду с тремя точка­
ми возврата. Эта кривая разделяет плоскость на две части. Внутрен­
ней области соответствует множество уравнений с неприводимыми ре-
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лась в направлении плановости и поисков новых форм и принципов 
организации научной работы.

В 1928 г. при Томском государственном университете был открыт 
Сибирский физико-технический научно-исследовательский институт 
(СФТИ). Коллектив ученых -  математиков и механиков Томского уни­
верситета, стремившийся развернуть научно-исследовательскую работу 
по математике и механике, осуществить активную связь науки с промыш­
ленностью и развитием народного хозяйства и укреплением оборонос­
пособности страны, поднял вопрос об организации специального науч­
но-исследовательского института математики и механики. По решению 
Совнаркома РСФСР от 13 мая 1932 г. при Томском государственном уни­
верситете был открыт Научно-исследовательский институт математики 
и механики (НИИММ), объединивший значительную группу математи­
ков и механиков. Задачами института, как указывалось в положении о 
НИИММ, были организация научно-исследовательской работы в обла­
сти математики и механики и соприкасающихся с ними наук, постановка 
работ по применению математики и механики в промышленности и в 
деле укрепления обороноспособности jCCCP, подготовка научных и пе­
дагогических кадров через аспирантуру и широкая популяризация науч­
ных знаний по механико-математическим наукам. Директором институ­
та был назначен профессор Л.А. Вишневский. Институт в период своего 
существования (до 1941 г.) был направляющим центром научной деятель­
ности математиков и механиков университета. В составе института было 
два отдела -  теоретический и производственный.

В 1935 г. НИИММ начал издавать «Известия» института. Это был 
первый специальный журнал по математике и механике, издававшийся в 
Сибири. Ответственным редактором «Известий НИИММ» был профес­
сор Ф.Э. Молин. Было издано 6 выпусков «Известий» и в 1940 г. вышел 
один том «Трудов» института. В журнале отражены основные направле­
ния научно-исследовательской деятельности томских математиков и ме­
хаников того периода: теория функций комплексного переменного, тео­
рия чисел, вопросы математической физики и теоретической механики, 
некоторые задачи прикладного характера и теории приближенных вы­
числений. Кроме работ томских ученых, редакция журнала публиковала 
также работы советских ученых из других городов (А.Н. Колмогоров, 
А.Я. Хинчин, С.П. Фиников, Д.А. Райков, С.Н. Бернштейн, И.И. Прива­
лов, Н.А. Селиванов, Н.С. Кошляков и др.) и иностранных ученых
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Из истории развития математики в Томске

В 1921 г. Ф. Нётер опубликовал статью по теории сингулярных ин­
тегральных уравнений, расширяющую теорию интегральных уравне­
ний Фредгольма. Наряду с интегральными уравнениями рассматрива­
ется более широкий класс линейных операторов, получивших назва­
ние нётеровых операторов. К этому классу операторов относятся 
линейные операторы, порождаемые общими краевыми задачами для 
эллиптических уравнений. Основные результаты сформулированы в 
двух теоремах Нётера, обобщающих известные теоремы Фредгольма. 
Рассмотренный класс сингулярных интегральных уравнений называ­
ется нётеровым. В Томске им были опубликованы две статьи, одна из 
них -  по рекуррентным формулам функций Бесселя и Эрмита, другая -  
по асимптотическим формулам и геометрической оптике. Ф. Нётеру 
принадлежит раздел в книге Ф. Франка и Ф. Мизеса «Дифференциаль­
ные уравнения в частных производных математической физики», рус­
ский перевод которой издан в 1936 г. С начала 1936 г. он работал над 
книгой о бесселевых функциях. 22 сентября 1937 г. Ф. Нётер был арес­
тован и 11 сентября 1941 г. расстрелян в Орловской тюрьме, при под­
ходе немецких войск к городу. В 1989 г. был реабилитирован.

Сыновья Ф. Нётера Герман и Готфрид были студентами Томского уни­
верситета. После ареста отца они были вынуждены выехать из СССР. Гер­
ман (1912-1990) окончил химический факультет Томского университета. Гот­
фрид (р. 1915) в 1934 г. поступил на первый курс физико-математического 
факультета по специальности «математика», а окончил университет штата 
Огайо (США) в 1940 г. и работал в американских университетах. С 1957 г. -  
профессор Бостонского, а с 1968 г. -  Коннектикутского университета, член 
Американской академии искусств и наук. Научные интересы относятся к тео­
рии и методологии непарамегрической статистики.

Для роста научно-педагогических кадров и повышения их научной 
квалификации большое значение имело постановление Совнаркома 
СССР об установлении ученых степеней и званий с защитой кандидат­
ских и докторских диссертаций.

С 1935 г. Томскому государственному университету было предостав­
лено право приема к защите кандидатских и докторских диссертаций по 
ряду специальностей, в том числе и по физико-математическим наукам. 
Профессорам Ф.Э. Молину и Н.Н. Горячеву ученая степень доктора фи­
зико-математических наук была присуждена по совокупности имеющих­
ся печатных работ без защиты диссертаций.
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С 1935 г. среди математиков и механиков развернулась работа по 
подготовке и защите кандидатских и докторских диссертаций. Даль­
нейшее развитие получила и аспирантура как основная форма подго­
товки научных и педагогических кадров высшей квалификации.

В активную научную работу включаются почти все сотрудники ма­
тематических кафедр высших учебных заведений Томска. Работы том­
ских математиков и механиков стали все чаще публиковаться во всесо­
юзных изданиях, и число публикаций значительно возросло.

Кафедры стали шире и смелее вовлекать в научную работу студен­
тов. В 1939/40 учебном году была проведена первая студенческая науч­
ная конференция, а в конце следующего учебного года состоялась 1-я 
городская научно-техническая студенческая конференция. Активно 
работали студенческие научные кружки и семинары.

В 30-е гг. все большее развитие получают коллективные формы на­
учной работы. Объединяющими центрами становятся семинары.

Большая группа томских математиков объединилась в семинаре по 
аналитическим функциям под руководством профессора С.Б. Бергма­
на. В программу семинара входило изучение некоторых проблем тео­
рии функций двух комплексных переменных и приложения теории фун­
кций комплексного переменного к вопросам прикладной математики 
(аэромеханика, теория упругости).

Деятельность томского семинара по теории функций двух комплек­
сных переменных в 1935/36 учебном году положила начало исследова­
ниям советских математиков по теории функций двух и многих комп­
лексных переменных.

Под руководством профессора Ф.Э. Молина работал семинар по 
дифференциальным уравнениям с участием, главным образом, сотруд­
ников педагогического института.

� �

Интересы томских математиков в начале 30-х гг. к вопросам диффе­
ренциальных уравнений нашли выражение в ряде работ, опубликован­
ных в «Известиях НИИММ». В статье Е.Н. Аравийской [153] изучают­
ся свойства интегралов дифференциальных уравнений, интегрирующих­
ся в квадратурах, рассматривается дифференциальное уравнение
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Из истории развития математики в Томске

ется в итоге изучения решений дифференциальных уравнений, опреде­
ляющих автоморфизмы группы преобразований.

Из геометрических работ, выполненных томскими математиками в 
первой половине 30-х гг., отметим опубликованную в 1935 г. статью 
[250] В.А. Соколовой об изгибании минимальной поверхности перено­
са. Эта статья продолжает ее более ранние работы, выполненные в гео­
метрическом семинаре Ф.Э. Молина. В работе показано, что поверх­
ность Эннепера есть результат изгибания поверхности Шерка. Прове­
дено также исследование плоских сечений поверхности Эннепера. 
Исследования В.А. Соколовой по теории минимальных поверхностей 
переноса составили ее кандидатскую диссертацию, защищенную в 
1941 г. Почти одновременно была защищена другая кандидатская дис­
сертация Л.С. Фрейман (Богословской) по дифференциальной геомет­
рии на тему «Об одной системе минимальных поверхностей», завер­
шившая исследования, о которых уже было написано выше.

Здесь можно упомянуть об изданных в Томске книге А.А. Савелова 
об аффинных преобразованиях (1937) [239], имеющей характер учебно­
го пособия, и о справочнике по кривым линиям «Замечательные кри­
вые» (1938) [240]. В книге проведено систематическое исследование боль­
шого числа кривых, рассмотрены различные способы их построения и 
применения в механике, физике и технике. Впоследствии аналогичная 
книга А.А. Савелова была издана в Москве.

§10

С пребыванием в Томске в 1935-1936 гг. профессора А.С. Ковань- 
ко связано появление работ по теории функций действительного пе­
ременного.

А.С. Кованько до приезда в Томск после окончания Московского 
университета работал в Азербайджанском и Ленинградском универси­
тетах, имел большое число научных трудов по теории функций, теории 
интеграла и теории почти периодических функций. В работах, относя­
щихся к периоду его пребывания в Томске, продолжаются исследова­
ния по указанным направлениям. В статье «О некоторых видах сходи­
мости последовательностей функций одной действительной перемен- 
НОИ 1Ш (~ оо , + оо )» [195] А.С. Кованько рассматривает два вида
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сходимости последовательности функций. Последовательность {/„(*)} 
сходится «5 по мере», если как бы ни было мало положительное число 
в > 0 ( е <  1)и каково бы ни было число / > 0, существует такое число 
K  > 0, что имеет место неравенство

при всяком .�S�K  и при любом �  для всех значений "�  исключая, быть 
может, множества -. �./��  средняя плотность которых меньше 5  на лю­
бом интервале длины /. Второй вид сходимости для суммируемых фун­
кций: последовательность {/п(х)} сходится V$@ в среднем (со > 1), если, 
как бы мало ни было е > 0 и каково бы ни было число / > 0, существует 
такое число K �S 0, что

при всяком .�S�K *  при любом ��  Далее показывается, что в обоих слу­
чаях для последовательности функций существует предельная функция. 
В применении к теории почти периодических функций отсюда получа­
ются следующие теоремы:

1) Если последовательность функций почти периодических в смыс­
ле Степанова (Sto) сходится Ао в среднем, то предельная функция так­
же почти периодическая в смысле Степанова (I).

2) Если последовательность функций почти периодическая в смыс­
ле Степанова (Ао) сходится Ао в среднем, то предельная функция так­
же почти периодическая в смысле Степанова (Ао).

В исследованиях по теории меры поверхностей А.С. Кованько рас­
сматривает два вида квадрируемых поверхностей, исходя из определе­
ний, данных А. Лебегом, Гетце и Дж. Пеано для величины площади 
поверхности. В одном случае, используя свойства приводимых мно­
жеств, дано расширение определения величины площади поверхности, 
охватывающее определения А. Лебега, Гетце и Дж. Пеано. В других 
исследованиях по теории интеграла А.С. Кованько дает определение и 
развивает теорию интеграла Римана-Стильтьсса для функций двух не­
зависимых переменных с двумя,добавочными функциями. Подобное 
обобщение возможно и для многомерного пространства. При помощи

P T * � W

�
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пары непрерывных функций <р и ф, обладающих специальным свой­
ством, А.С. Кованько строит функцию [ф, ф]0 квадрируемой области, 
которая обладает свойствами:

��� ������� 	������� �������� ��� ���� ����� ���

��� ���	������ �������� 	������� �

3) [ х ,у \  =Q -
Пусть Д х, у) -  ограниченная функция, определенная на области Q. 

Разбивая Q на области Qv Qr ..., Qn достаточно малого диаметра, 
А.С. Кованько определяет интеграл Стильтьеса как предел суммы

G F J 5 K H L M ; �N

когда диаметры Qk стремятся к нулю, (xk, ук) е Qk. Для определенного 
таким образом интеграла вводится обозначение

/ ] > [ ф , ф ] .
�

Далее, дано определение интеграла Стильтьеса поверхностного типа. 
Если три функции

х  = ф (и ,v), у = ф (м ,г ) ,  z = l ( u , v )

определяют поверхность, то интеграл Стильтьеса определяется как 
предел суммы

+ [%-ф]а  +[ф.Ф]а

и обозначается

����� (х, yyj{D[���� ��	���������� ��	����������	�
�

ЕслиДх, у)  -  1, то интеграл дает площадь поверхности. Таким об­
разом, теория интеграла Римана-Стильтьеса развита в связи с теорией
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кций. С самого начала деятельности семинара по теории аналитических 
функций активными участниками стали Е.Н. Аравийская, С.Б. Бергман, 
П.П. Куфарев, А.К. Минятов, И.М. Митрохин, А.А. Темляков, Б.А. Фукс, 
Г.А. Бюлер, Н.П. Романов и другие.

Программа научной работы по теории аналитических функций в Том­
ском университете была подробно освещена в статье С.Б. Бергмана [84], 
помещенной в первом выпуске «Успехов математических наук» (1936 г.).

Основные направления исследований в первый период деятельнос­
ти семинара сложились по следующим вопросам:

1) теория отображений с помощью аналитических функций двух 
комплексных переменных, в особенности вопросы псевдоконформных 
отображений;

2) изучение свойств мероморфных функций двух комплексных пе­
ременных, в частности установление связи между ростом мероморф- 
ной функции и распределением ее значений, обобщение понятий и тео­
рем теории функций одной комплексной переменной;

3) изучение специальных классов функций, в особенности теория 
гармонических функций трех переменных, и построение интегральных 
представлений функций двух комплексных переменных;

4) некоторые задачи прикладного характера из теории упругости.
С периодом организации семинара и установления тематики иссле­

дований связан приезд в Томск осенью 1934 г. руководителя Московс­
кой школы теории функций комплексной переменной профессора 
И.И. Привалова. В Томске И.И. Привалов выступил с рядом лекций и 
докладов по теории функций комплексной переменной. В «Известиях 
НИИММ» в 1935 г. помещены две статьи И.И. Привалова: «Современ­
ные проблемы теории функции комплексного переменного» и «Обоб­
щение метода Линделефа» [232, 233].

Программа научной работы по аналитическим функциям, наметив­
шаяся в томском семинаре, в некоторой степени объединяла прежние 
научные интересы участников семинара.

Изучение структуры метрики, инвариантной при псевдоконформ­
ных отображениях, осуществляемой парой аналитических функций двух 
комплексных переменных, было проведено в работах С.Б. Бергмана, 
Б. А. Фукса, И.М. Митрохина. Ряд работ С.Б. Бергмана по теории ана­
литических функций двух и нескольких комплексных переменных был 
им выполнен с 1922 по 1934 г., т.е. до его пребывания в Томске.
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2. Развитие математики в Томске с 1917 по 1945 г.

В теории псевдоконформных отображений известны две метрики, 
инвариантные по отношению к этим отображениям. Первая введена 
К. Каратеодори в 1927 г., вторая -  С.Б. Бергманом в 1929-1931 гг. с по­
мощью ядровой функции (по другим терминологиям -  кернфункции, или 
основной функции). В работах томского периода С.Б. Бергман продол­
жал исследования по ряду вопросов теории функций двух комплексных 
переменных. В статье «К теории псевдоконформных отображений» [159], 
опубликованной в «Математическом сборнике», и заметке в «Докладах 
Академии наук» [160] дано обобщение неравенства Шварца для псевдо­
конформных отображений в том смысле, что четырехмерный объем со­
ответствующих индикатрис связан тем же неравенством. Более сложным 
оказывается перенесение на случай псевдоконформных отображений со­
ответствующего неравенства для линейных элементов.

Другой способ получения упомянутых неравенств был позднее в 1945- 
1946 гг. предложен Б. А. Фуксом. В 1934-1937 гг. Б.А. Фукс проводит глу­
бокие исследования об инвариантной римановой метрике в теории псев­
доконформных отображений. Этот цикл исследований завершается его 
докторской диссертацией, защищенной в 1938 г. В первой заметке из это­
го цикла [281] Б.А. Фукс рассматривает вопрос о существовании и мето­
дах нахождения аналитических, вполне геодезических многообразий че­
тырехмерной римановой геометрии. Эта геометрия была установлена 
С.Б. Бергманом внутри четырехмерной области и инвариантна при псев­
доконформных отображениях. Более развернутое изложение теории гео­
дезических многообразий указанной римановой геометрии, инвариант­
ной при псевдоконформных отображениях, дано Б.А. Фуксом в статье
[279] , опубликованной в «Математическом сборнике» в 1936 г. В заметке 
«О группе псевдоконформных отображений, оставляющих инвариант­
ной некоторую область» («Известия НИИММ», 1937) [284] доказывает­
ся, что для того чтобы группа псевдоконформных отображений Х{ ос­
тавляла бы инвариантной область L, необходимо и достаточно, чтобы 
A'Pg А] было бы действительной частью некоторой аналитической функ­
ции. К(:*, :*) -  здесь кернфункция области L.

Б.А. Фукс дал оценку границы изменения кривизны аналитической 
поверхности, а в заметке [283] он получил оценку для вариации угла 
при псевдоконформных отображениях. В заметке «О группе движе­
ния геометрии, инвариантной при псевдоконформных отображениях»
[280] Б.А. Фукс дает эффективное перечисление всех возможных ти-
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пов групп движений и определение соответствующих им выражений 
основных функций области.

Новые результаты получены Б. А. Фуксом в теории однолистных псев­
доконформных отображений. В его статье «К теории однолистных псев­
доконформных отображений» [285] получен ряд неравенств и ограниче­
ний геометрических величин, характеризующих рассматриваемые ото­
бражения. В работе Б.А. Фукса рассмотрено локально-изометрическое 
отображение, частным случаем которого является псевдоконформное 
отображение. Введением так называемых репрезентативных координат 
такие отображения можно выразить с помощью линейных уравнений.

Итоговая статья «Об инвариантной римановой метрике в теории 
псевдоконформных отображений и ее приложениях» по всему этому 
циклу исследований Б.А. Фукса опубликована в 1939 г. [286].

К работам Б. А. Фукса примыкает работа молодого томского матема­
тика, аспиранта НИИММ, скончавшегося вскоре после окончания Том­
ского университета, Ивана Михайловича Митрохина (1913-1937). В его 
статье «Об изменении кривизны гиперповерхностей при псевдоконфор­
мных отображениях» [223] устанавливается полная система инвариантов, 
характеризующих кривизну гиперповерхности в особой неевклидовой 
метрике, а затем находятся границы изменения некоторых геометричес­
ких евклидовых величин при псевдоконформных отображениях. Грани­
цы изменения инвариантов евклидовой метрики удается установить толь­
ко для определенных классов отображающих функций. Отмечается инте­
ресный случай, когда гиперповерхность является аналитической, т.е. 
получается из аналитических поверхностей аналогично тому, как линей­
чатая поверхность складывается из прямых линий. В отмеченном случае 
определитель Леви обращается в нуль. Здесь же выясняется дифференци­
ально-геометрический смысл определителя Леви. Кривизна гиперповер­
хностей в рассматриваемом пространстве характеризуется шестью ска­
лярными величинами, через которые можно линейно выразить компо­
ненты тензора относительной кривизны гиперповерхности.

Для изучения многих проблем теории функций многих комплекс­
ных переменных большое значение имеют системы аналитических фун­
кций, ортогональных между собой и нормированных в рассматривае­
мой области. В связи с общей теорией ортогональных функций изуча­
лись и некоторые другие вопросы теории функций нескольких ком­
плексных переменных.
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квадратичного этой функции. Определение среднего квадратичного так­
же проводится методами комбинаторики, но для получения приходится 
попутно решать ряд трудных комбинаторных задач.

К этим исследованиям Н.П. Романова примыкает работа [164] 
П.М. Булата, опубликованная в «Известиях НИИММ», в которой дана 
асимптотическая оценка средних значений основной функции аддитив­
ной теории чисел Д х г х г, ..., xk, y v y Y ..., у ^ / и), исходя из найденных 
средних значений при некоторых частных предположениях относитель­
но к х и к2 и последовательностей {х} и {у.}. В следующей работе 
Н.П. Романов ставит вопрос об определении среднеарифметического 
высшего порядка основной функции аддитивной теории чисел и нахо­
дит выражение для ее среднего кубического значения.

Дальнейшие работы Н.П. Романова связаны с развитием и примене­
нием операторных методов в теории чисел [237]. Идея применения функ­
ционального анализа к вопросам теории чисел была высказана 
Л.Г. Шнирельманом. В частности, в беседе с Н.П. Романовым в 1935 г. 
Л.Г. Шнирельман указывал, что некоторые арифметические тождества, 
связанные с распределением простых чисел, могут быть получены при 
помощи введенной им «функциональной» дзета-функции. В работах 
Н.П. Романова эти идеи были успешно разработаны и получили даль­
нейшее развитие и обобщение. Н.П. Романов рассматривает последова­
тельности дистрибутивных операторов L{, Lv  ..., отображающих функ­
ции семейства F  в функции того же семейства и обладающих М-свой- 
ством, состоящим в том, что L L — Lm. Функциональная дзета-функция 
определяется как функциональный оператор вида

определенный на множестве F  функций. Для функциональной дзета- 
функции получено обобщение тождества Эйлера для дзета-функции. 
Далее оказывается возможным дать обобщение других теоретико-чис­
ловых тождеств, например тождества Ламберта и др. Для функциональ­
ной дзета-функции получено также функциональное уравнение, ана­
логичное функциональному уравнению Римана для обычной дзета- 
функции. Введена была и функциональная гамма-функция.

Введение функциональных дзета- и гамма-функций проведено на 
основе теории однопараметрических групп линейных операторов.

73



��� ���	���� ���������������������� �	����

Н.П. Романов нашел разнообразные методы построения однопарамет­
рических групп линейных операторов в различных функциональных 
пространствах. Специально рассматривается в работах Н.П. Романо­
ва применение гильбертова пространства к вопросам теории чисел. 
Идеи применения функционального анализа в теории чисел приводят 
и к ряду интересных аналитических приложений. В нескольких рабо­
тах Н.П. Романова изучаются ортонормированные системы функций, 
рассматривается вопрос о полноте системы функций {ср(лдг)}.

?+0

Как уже упоминалось выше, редакция «Известий НИИММ» с целью 
усиления научных связей принимала для опубликования работы иного­
родних и зарубежных ученых. Публикация значительной части таких 
работ связана с научными интересами томских математиков. Статья 
И.И. Привалова «Современные проблемы теории функций комплексно­
го переменного» и «Обобщение метода Линделефа» отражают лекции и 
доклады, сделанные им во время его пребывания в Томске осенью 1934 г. 
В связи с интересом томских математиков к вопросам интегрального пред­
ставления функций комплексного переменного была опубликована ста­
тья И.И. Привалова и его ученика Г.А. Бродского «О предельных значе­
ниях интеграла типа Коши-Стильтьеса» [163]. С приездом в Томск из 
Ленинграда профессора Н.С. Кошлякова для чтения курса математичес­
кой физики и специального курса «Принцип Гамильтона в математичес­
кой физике» связывается опубликование его статьи «Об одной предель­
ной формуле Кронекера...»[198] в «Известиях НИИММ». Здесь же была 
опубликована статья «К вопросу о местном рассечении пространства» 
[186] польского математика К. Заранкевича, посетившего Томск после 
топологической конференции в Москве в 1935 г.

По желанию авторов в «Известиях НИИММ» была перепечатана 
статья А. Эйнштейна и Н. Розена «О гравитационных волнах» [301], в 
которой дано строгое решение задачи для цилиндрических гравитаци­
онных волн. Эта работа представляла интерес для томских математи­
ков, занимавшихся задачами математической физики. В статье [244] 
польского академика В. Серпинского доказывается одна теорема о 
двойных последовательностях натуральных чисел. Опубликование ста-
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тьи С.П. Финикова «Сопряженные сети с общими осями» [275] и рабо­
ты Л.С. Ермолаева «Дифференциальная геометрия векторного поля, 
комплекс прямых, определяемых полем» [185] отразило повышение 
интереса томских математиков к вопросам дифференциальной геомет­
рии. Публикация нескольких работ [241-243] Н.А. Селиванова пока­
зывала интерес томских математиков к вопросам метрической теории 
функций действительного переменного.

Картина развития математики в Томске была бы неполной, если не 
рассмотреть работы по прикладным математическим наукам, прежде 
всего по механике и астрономии. О некоторых работах Н.Н. Горячева 
по астрономии, работах по механике Е.Д. Томилова, П.П. Куфарева, 
М.С. Горохова уже было сказано.

Отметим еще работы А.А. Гриба, работавшего в Томском универ­
ситете на кафедре теоретической механики с 1937 по 1940 г. после окон­
чания аспирантуры при Ленинградском университете, ученика акаде­
мика С.А. Христиановича. В Томске им была закончена и напечатана 
в «Известиях НИИММ» работа «Установившееся движение грунтовых 
вод при наличии дренажной трубы, свободной поверхности и водонеп­
роницаемого слоя в виде угла», в которой решается задача определе­
ния величин, характеризующих движение жидкости и, в частности, сво­
бодной поверхности в зависимости от угла наклона водонепроницае­
мой стенки к горизонтальному подстилающему слою, параметров по­
ложения стока и его мощности. В работе получены дифференциальные 
уравнения движения грунтовых вод и указаны граничные условия. Для 
решения задачи используются методы конформного отображения и 
метод годографа. В кандидатской диссертации, защищенной в Томске 
в 1940 г., А.А. Гриб для изучения движения газов при детонации при­
менил аппарат точных уравнений газодинамики. Основные результа­
ты работы были опубликованы в статье «Распространение плоской 
ударной волны при обыкновенном взрыве у твердой стенки».

Деятельность А.А. Гриба в Томске оказала влияние на научное на­
правление исследований кафедры теоретической механики. Вместо воп­
росов теории упругости основным направлением стали проблемы гид­
роаэромеханики и газовой динамики, соответственно изменилась и 
специализация студентов.

К концу 30-х гг. в коллективе томских математиков произошли боль­
шие изменения. По разным причинам выбыло из Томска значительное
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тных функций, как известно, изучаются внутренние свойства конфор­
мных отображений. Исследование многих вопросов в этой теории мо­
жет быть сведено к изучению экстремумов некоторых функционалов 
на классах однолистных аналитических функций. Одним из важных 
классов аналитических функций является класс V функций, однолист­
ных в единичном круге и удовлетворяющих условиям ДО) -  0, / '  (0) = 1. 
В методе параметрических представлений функция класса V равномер­
но аппроксимируется функциями, зависящими от одного действитель­
ного параметра и удовлетворяющими уравнению Лёвнера

П.П. Куфарев провел исследование свойств решений уравнения Лёв­
нера и получил простые геометрические условия для того, чтобы ин­
теграл уравнения отображал круг на плоскость с разрезом по заданной 
кривой некоторых классов (кривая Жордана, гладкая кривая и др.). 
П.П. Куфарев ввел в исследования обобщенное уравнение Лёвнера

* l M + z p ( z , , ) * l M = о,
��� 	�

где W$F��g� -  регулярная в единичном круге функция с положительной 
вещественной частью. П.П. Куфаревым подробно изучены геометри­
ческие свойства отображающих функций в зависимости от свойств дан­
ной функции W$F��g�� исследована задача определения уравнения Лёвне­
ра для функции, отображающей круг на плоскость с переменным раз­
резом, предложен численный метод определения параметров в ин­
теграле Шварца-Кристоффеля. Обобщенное уравнение Лёвнера позво­
лило решить ряд новых задач. Работы П.П. Куфарева по методу пара­
метрических представлений и обобщенному уравнению Лёвнера послу­
жили основой для многочисленных новых исследований П.П. Куфаре­
ва и его учеников.

Несколько вне этого круга работ П.П. Куфарева находится его ста­
тья [203], опубликованная в «Известиях НИИММ», в которой дока­
зывается теорема о поведении отображающей функции на границе. По­
казано, что при некоторых условиях на границу области отображаю-
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щая функция и ее производные до определенного порядка при при­
ближении точки изнутри области к граничной точке стремятся к опре­
деленным предельным значениям.

?+*

Оживление интереса к вопросам дифференциальной геометрии в Томске 
связано с приездом в 1939 г. на постоянную работу в Томск Н.Г. Туганова.

Николай Георгиевич Туганов (1901-1956) родился в Благовещенске в 
семье учителя. В начале 20-х гг. Н.Г. Туганов учился в Томском универ­
ситете и проявил интерес к дифференциальной геометрии под влиянием 
профессора Ф.Э. Молина. Н.Г. Туганов окончил в 1929 г. Ленинградс­
кий университет, а затем работал в высших учебных заведениях Ленинг­
рада. С сентября 1939 г. Н.Г. Туганов работал доцентом и заведующим 
кафедрой геометрии Томского университета с перерывом в период Вели­
кой Отечественной войны. В 1940 г. он защитил кандидатскую диссерта­
цию, им опубликовано 12 научных статей и к 1956 г. была подготовлена 
докторская диссертация. С самого начала своей деятельности в Томске 
Н.Г. Туганов проводил кропотливую педагогическую и организацион­
ную работу по привлечению молодых математиков к дифференциально­
геометрическим исследованиям. Система специальных курсов и семина­
ров последовательно подводила его слушателей к самостоятельным ис­
следованиям. Беспредельно преданный науке и педагогической работе, 
Н.Г. Туганов с большой требовательностью, любовью и ответственнос­
тью относился к подготовке будущих математиков.

В работах, выполненных до 1940 г. и составивших его кандидатс­
кую диссертацию, Н.Г. Туганов изучает линии на поверхности, геоде­
зическое кручение, нормальная кривизна которых связана линейным 
соотношением с постоянными коэффициентами:

A —  + Bv + C — + D = 0-
Т !

�� �

Для изучения линий на поверхности Н.Г. Туганов использовал трех­
гранник, построенный на касательной к кривой и нормали к поверхно­
сти (так называемый полуканонический репер).

Основной результат Н.Г. Туганова состоит в том, что линии ука­
занного выше класса и только они допускают присоединение к каждой
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из них другой линии на другой поверхности так, что их полуканони- 
ческие реперы оказываются неизменно связанными (т.е. векторы одно­
го репера имеют постоянные координаты относительно другого репе­
ра). Аналогичным свойством характеризуются кривые Бертрана (от­
носительно репера Френе).

В дальнейшем аналогичные задачи были поставлены и решены для 
линейчатых и других геометрических образов.

Они получили общее название задач Туганова. Диссертация 
Н.Г. Туганова является первым исследованием, в котором системати­
чески применяется идея метода репеража подмногообразий. Н.Г. Ту- 
ганов подробно изучил все подклассы введенного им класса линий. 
Отметим некоторые конкретные результаты.

Если геодезическое кручение 1 /Г и  нормальная кривизна v удовлет­
воряют линейному уравнению с постоянными коэффициентами

ctg0 v _ 1 
��� : O

то существует вторая линия, присоединенная к первой, которая лежит 
на второй поверхности, параллельной первой; : �E  const есть отрезок 
общей нормали между соответствующими точками обеих поверхнос­
тей, а / =  const есть угол между касательными двух соответственных 
кривых. При всяком значении постоянных/и :  произвольная поверх­
ность V несет два семейства линий, которые образуют между собой угол 
я/2 - / .  Нормальные кривизны их связаны соотношениями

, 2 А 2sin фV, +V , = У cos ф--------- - ,  v,v2 �  cos2 ф + sin2 ф 
j :a jO

где b����  суть средняя и полная кривизны поверхности.
Аналогичные построения получаются при замене пары параллель­

ных поверхностей парой фокальных поверхностей конгруэнции, луч 
которой является общей нормалью пары сопряженных кривых. При 
таком обобщении нормальная кривизна заменяется геодезической. 
После защиты кандидатской диссертации Н.Г. Туганов провел иссле­
дование поверхностей, конформно изображающихся посредством нор­
малей на одну полость своей поверхности центров [267].
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Из истории развития математики в Томске

лей. В.С. Федорова в кандидатской диссертации и двух статьях [269,270], 
опубликованных в «Ученых записках» Томского педагогического инсти­
тута, рассматривала некоторые интегралы обобщенного уравнения Лёв- 
нера и частные виды этого уравнения, решения которого сохраняют сим­
метричность отображаемой области. Н.В. Попова [231], применяя мето­
ды П.П. Куфарева, изучала отображения, осуществляемые интегралами 
одного класса дифференциальных уравнений вида

где P(w, t) -  рациональная функция относительно комплексного перемен­
ного н’ при значениях действительного переменного t, принадлежащих 
некоторому замкнутому интервалу, удовлетворяющая еще некоторым 
дополнительным условиям. В работе доказывается, что интеграл изучае­
мого уравнения w = w(t, vv0, /), рассматриваемый как функция начально­
го значения w(f отображает взаимно однозначно и конформно область, 
полученную из плоскости проведением разрезов по конечному числу про­
стых гладких кривых Жордана, на область такого же вида.

Ю.В. Чистяков разработал способ приближенного определения фун­
кции, конформно отображающей круг на области, ограниченные дугами 
окружностей и отрезками прямых. Решение уравнения Лёвнера, которо­
му удовлетворяет отображающая функция, сводится после применения к 
функции дифференциального оператора Шварца к численному интегри­
рованию системы обыкновенных дифференциальных уравнений.

В работах рассматриваемого периода П.П. Куфарев для исследова­
ния экстремальных задач в теории однолистных функций развивает 
вариационный метод Г.М. Голузина. Было показано, что основная 
формула метода Г.М. Голузина может быть получена из результатов 
П.П. Куфарева. В ходе исследований было достигнуто объединение 
вариационного метода Голузина с методом параметрических представ­
лений, что позволило свести экстремальную задачу теории однолист­
ных функций к некоторой краевой задаче для системы обыкновенных 
дифференциальных уравнений. В ряде заметок и статей П.П. Куфаре­
ва, опубликованных в 1947-1959 гг., рассматриваются отдельные воп­
росы и задачи теории однолистных функций: новый способ вывода 
дифференциального уравнения для экстремальной функции в некото-
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рых задачах, когда экстремальная область получается из плоскости 
проведением разреза по конечному числу аналитических дуг; свойство 
экстремальных областей в связи с задачей коэффициентов; доказатель­
ство теоремы об оценке для вещественной части коэффициентов функ­
ции из класса S, дающей максимум некоторому функционалу, и другие 
экстремальные задачи теории однолистных функций.

В совместной работе [207] П.П. Куфарев и М.Р. Куваев дали вывод 
дифференциального уравнения типа Лёвнера для функции, отображаю­
щей круг на однопараметрическое семейство областей, полученных из 
заданной и-связной области проведением переменного разреза. Получен­
ные результаты показывают возможность применения метода парамет­
рического представления, ранее развитого П.П. Куфаревым для односвяз­
ных областей, при исследовании экстремальных задач конформных ото­
бражений для многосвязных областей. В заметке 1950 г. П.П. Куфарев 
решил для частного случая задачу М.А. Лаврентьева об оценке сверху 
произведения модулей первых производных в нулевой точке для функ­
ций, конформно отображающих единичный круг на взаимно неналегаю­
щие области, принадлежащие данному кругу. В работе [206] П.П. Куфа- 
рева и А.Э. Фалес даны обобщение этой задачи для дополнительных об­
ластей и оценка функционала

при а > 0 и Р > 0 .  В работе найдена кривая, дающая указанному функ­
ционалу максимальное значение. П.П. Куфарев совместно с Н.В. Се- 
мухиной [208] рассмотрели решение одной задачи Н.Н. Лузина о пове­
дении аналитической функции на границе круга. Они же получили обоб­
щенную вариационную форму Г.М. Голузина и применили ее к про­
блеме коэффициентов, где ими доказана теорема: если экстремальной 
областью в задаче коэффициентов является плоскость с прямолиней­
ными разрезами, то справедливо неравенство |CJ > п, т.е. имеет место 
положительное решение проблемы коэффициентов. В дальнейших ра­
ботах Н.В. Гениной (Семухиной) было показано, что экстремальная 
функция для различных изучаемых классов функций удовлетворяет не­
которому дифференциальному уравнению.

П.П. Куфаревым и его учениками успешно было проведено реше­
ние некоторых прикладных задач гидромеханики. Рассматривая одну
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задачу теории фильтрации (задача о перемещении контура нефтенос­
ности), П.П. Куфарев совместно с Ю.П. Виноградовым свели реш ете  
краевой задачи теории аналитических функций к решению системы 
интегральных уравнений. В ряде статей П.П. Куфаревым рассмотрены 
другие частные задачи о контуре нефтеносности (для круга, для поло­
сы с цепочкой скважин, для круга с любым числом скважин).

В работе, совместной с П.П. Астафьевым и К.О. Болецким [209], 
рассмотрены задачи о перемещении контура нефтеносности. Меромор- 
фными решениями, рассмотренными в работе, можно аппроксимиро­
вать решение любой задачи о перемещении контура нефтеносности. 
Все полученные решения имеют физический смысл при однолистной 
отображающей функции. Интересны также решения П.П. Куфарева 
задач о струйном обтекании дуги окружности и о вихре и источнике 
под поверхностью жидкости. В последней задаче определяется вид ме­
няющейся со временем области, заполненной жидкостью, и дается 
характеристика движения. Решение краевой задачи оказывается экви­
валентным решению двух интегро-дифференциальных уравнений при 
некоторых условиях.

Ряд задач теории фильтрации рассмотрела В. Г. Пряжинская, приме­
няя метод П.П. Куфарева. Ею изучена задача о растекании жидкости под 
действием силы тяжести в полубесконечной области, задача о перемеще­
нии контура нефтеносности для двусвязной области, проведено исследо­
вание частных точных решений о неусгановившемся движении грунто­
вых вод в слое бесконечной глубины в классе мероморфных функций. 
Последняя задача сведена к системе интегральных уравнений, обоснова­
ние метода решения которых было дано в совместной работе П.П. Куфа­
рева и В.Г. Пряжинской. Решение задачи о струйном обтекании дуги ок­
ружности в полосе методом П.П. Куфарева дал В.А. Штанько. И.И. Ко­
зырев [197] исследовал решения задач Дирихле для двусвязных 
полигональных областей, применяя метод П.П. Куфарева. В.Н. Шепелен- 
ко продолжил исследования П.П. Куфарева по решению задач теории 
упругости для анизотропной полосы, сводящихся к нахождению двух 
аналитических функций при некоторых граничных условиях. Были рас­
смотрены: вторая основная задача теории упругости (на кромках полосы 
заданы компоненты вектора смещения), смешанная задача с заданием 
внешних усилий на одной кромке полосы и компонентов вектора смеще­
ния на другой и смешанная задача с заданием на обеих кромках полосы
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Из истории развития математики в Томске

Часть рассмотренных исследований вошла в успешно защищенные 
кандидатские диссертации В.С. Федоровой, Н.В. Поповой, М.Р. Кува­
ева, И.А. Александрова, В.В. Черникова, В.Г. Пряжинской, В.Н. Ше- 
пеленко, Ю.П. Виноградова, М.И. Редькова, Б.Г. Байбарина, Н.В. Ге­
ниной, Ю.В. Чистякова, И.И. Козырева.

Есть все основания говорить о научной школе профессора П.П. Ку- 
фарева в теории однолистных функций. Ученики П.П. Куфарева рабо­
тают во многих городах страны и успешно продолжают научные ис­
следования в области теории однолистных функций.

Вариационные формулы, установленные для однолистных функций, 
отображающих круг на области различных классов (звездоообразные, 
выпуклые, почти выпуклые), послужили основой для исследования обла­
стей значений слабо дифференцируемых функционалов, в том числе для 
ряда функционалов, дающих геометрические характеристики отображе­
ний. В этом направлении развивались исследования ученика П.П. Куфа­
рева И.А. Александрова. Сюда примыкают некоторые работы М.И. Редь­
кова, В.В. Черникова и других. Результаты исследований И.А. Алексан­
дрова составили содержание его докторской диссертации «Области 
значений функционалов и геометрические свойства функций», защищен­
ной в 1963 г. И.А. Александрову принадлежат несколько обзорных ста­
тей и докладов, прочитанных на ряде конференций. Отметим доклады на 
сибирских конференциях по математике и механике: «Проблема коэффи­
циентов в теории однолистных функций и результаты ее изучения» (1960), 
«Геометрические свойства однолистных функций» (1962), «Функциона­
лы на классах однолистных функций» (1964) [111].

В первых работах [145,146] И.А. Александрова были изучены обла­
сти значений некоторых функционалов в классе функций однолистных 
и регулярных в круге (классы S  и Sp) и дана геометрическая характери­
стика, позволяющая указать границы выпуклости и звездообразности. 
В этих работах была получена вариационная формула для однолист­
ных регулярных в кольце звездообразных функций. В последующих 
исследованиях рассматриваются экстремальные свойства для других 
классов функций. Для вводимых в изучение классов функций доказы­
ваются общие свойства компактности, связности, изучаются дифферен­
циальные свойства и выводятся вариационные формулы. Вводимое 
понятие слабой дифференцируемости позволяет дать аналитическую 
характеристику так называемых 1раничных функций. Многие задачи
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геометрической теории функций приводят к определению области зна­
чений некоторой системы слабо дифференцируемых функционалов, для 
чего оказывается достаточным найти граничную функцию. Граничные 
функции характеризуются как решения функциональных уравнений, 
удовлетворяющие некоторым дополнительным условиям. Специаль­
ному исследованию были подвергнуты экстремальные свойства клас­
сов S' и £  (Е -  класс голоморфных функций, заданных вне единичного 
круга, имеющих простой полюс на бесконечности и однолистных) от­
носительно весьма общих функционалов.

Выделены также звездообразные отображения односвязных и дву­
связных областей, экстремальные свойства которых были изучены со­
вместно с В.В. Черниковым.

Вариационные методы были применены для получения некоторых 
оценок коэффициентов аналитических функций. С этой целью удается 
выделить группы функционалов полиномиального типа от коэффициен­
та функций. Области значений таких функционалов могут быть полнос­
тью определены. Оценки коэффициентов удается распространить на слу­
чай функций многих комплексных переменных. Эти оценки значительно 
расширяют результаты А.А. Темлякова и И.И. Баврина, полученные ме­
тодом интегрального представления для голоморфных функций двух ком­
плексных переменных. Для областей значений некоторых функционалов 
в работах И.А. Александрова указаны полные сведения об их геометри­
ческой конфигурации, указаны граничные функции, произведена оценка 
искажения кривизны линий уровня и их ортогональных траекторий при 
однолистных отображениях. Вариационные формулы были получены и 
для некоторых классов неоднолистных аналитических функций. Вариа­
ционный метод исследования экстремальных задач позволил выделить 
функционалы, имеющие граничные функции на некомпактных классах. 
В работах И. А. Александрова были изучены также аналитические функ­
ции в двусвязных областях с переменными границами, начато изучение 
слабо дифференцируемых абстрактных функций со значением в комп­
лексном гильбертовом пространстве, заданных на классах функций.

В работе «Области значений систем функционалов» [149] И. А. Алек­
сандров изучает различные бесконечные системы функционалов на 
классах однолистных функций. Полученные результаты дают общую 
характеристику области значений непрерывной системы функциона­
лов и граничных функций слабо дифференцируемой системы.
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В ряде работ вариационные формулы были распространены на клас­
сы функций в круговом кольце, получены оценки различных функцио­
налов на классах ограниченных функций, рассмотрены задачи на от­
носительный экстремум, предприняты попытки постановки и исследо­
вания экстремальных задач для некомпактных классов функций. Раз­
виваемая в этих исследованиях теория дифференцируемых функциона­
лов на классах однолистных функций выдвигает ряд новых проблем, 
относящихся одновременно к теории функций и нелинейному функци­
ональному анализу.

Применение метода параметрических представлений позволило 
В.И. Попову получить новым способом оценки для аргумента производ­
ной голоморфной однолистной функции, найденные ранее Г.М. Голузи- 
ным, точность которых была доказана И.Е. Базилевичем, и некоторые 
новые оценки с простым доказательством точности оценок.

Работы И.А. Александрова [150] дали новый подход к изучению 
свойств линий уровня при однолистных конформных отображениях. 
И.А. Александров и В.И. Попов дали полное решение задачи И.Е. Ба­
зилевича и Г.В. Корицкого о звездообразное™ дуг линий уровня для 
класса S  и для других классов функций. Развитые при этом методы по­
зволяют получить также и новые результаты.

Ю.А. Мартынов исследовал свойства дуг линий уровня при одно- 
листаых конформных отображениях с ограниченным вращением.

Р.С. Поломошнова изучала некоторые классы аналитических фун­
кций в круговом кольце. Вариационный метод распространен в ее ра­
ботах на класс типично вещественных функций и класс звездообраз­
ных функций в круговом кольце. Были рассмотрены также неоднолис- 
таые классы функций.

В.И. Кан развил вариационный метод исследования экстремальных 
задач на семействах полиномов Фабера, соответствующих произволь­
ным и звездообразным континуумам. Им дана оценка нескольких фун­
кционалов, зависящих от коэффициентов полиномов Фабера, а также 
от значений этих полиномов в фиксированной точке. В.И. Кан рассмат­
ривал также функционалы со значениями в матричных пространствах.

В.Г. Кочегурова совместно с И.А. Александровым работала над 
оценками коэффициентов однолистаых функций. В.Я. Гутлянский изу­
чал общие вариационные задачи на классе почта выпуклых меромор- 
фных функций.
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Из истории развития математики в Томске

но изучены многообразия достаточно общих классов. Наибольший ин­
терес представляют геометрические образы: А^-псевдофокальные семей­
ства плоскостей, содержащие семейства неголономных многообразий; 
плоскостные поверхности; комплексы прямых и плоскостей. Каждый 
класс характеризуется определенным соотношением размерностей плос­
кости семейства, касательного пространства и числа главных парамет­
ров. Сводка основных результатов, полученных в направлении этих ис­
следований, содержится в работе Л .3. Круглякова «К дифференциальной 
геометрии семейств плоскостей в проективном пространстве», первая 
часть которой опубликована в «Сибирском математическом журнале» в 
1976 г., вторая и третья -  депонированы ВИНИТИ в 1977 г. В разработке 
темы участвовали вместе с Л.З. Кругляковым его ученики.

Введенное томскими геометрами понятие неголономного подмного­
образия оказалось плодотворным. Изучение неголономных подмного­
образий привело к изучению неголономных многообразий. И.А. Печни­
ков детально исследовал Пфаффовы семейства параболических цилинд­
ров и получил общие понятия внутренних и внешних инвариантов и 
сопряженностей для Пфаффовых систем общего вида. В работах 
В.В. Кайзера исследованы сужения, расширения и другие распределения, 
инвариантно связанные с неголономной поверхностью, и введено новое 
определение неголономной плоскости. К этой же области относятся ра­
боты Э.Д. Барыхтабакаева по теории неголономных конгруэнций и ком­
плексов. В глобальной теории Пфаффовых многообразий В.Н. Чернен­
ко доказал теорему о соединимости двух любых неособых точек трех­
мерного дифференцируемого многообразия гладкой интегральной кривой 
данной системы Пфаффа.

Обзор большей части работ по теории геометрических образов, элемен­
тами которых служат кривые второго порядка и более общие алгебраичес­
кие кривые и поверхности, был сделан В.С. Малаховским в статье «Диффе­
ренциальная геометрия многообразий фигур», опубликованной в сборнике 
«Итоги исследований по математике и механике за 50 лет» в 1967 г.

Отметим несколько более поздних работ. Г.Д. Толстова в статье «О 
комплексах коник в трехмерном аффинном пространстве» (1975) сред­
ствами МРП получила результаты, позволяющие дать для них классифи­
кацию. Более общий класс фигур, чем алгебраические, изучала Л.А. Зер- 
нышкина. Были рассмотрены подмногообразия конгруэнции винтовых 
линий и для более широкого класса кривых евклидова пространства.
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В 1971 г. профессору Р.Н. Щербакову было присвоено звание зас­
луженного деятеля наук РСФСР.

В.В. Слухаев (1940-1996) начал свою научную деятельность по про­
блеме эквиаффинной геометрии векторных полей, предложенной 
Р.Н. Щербаковым. Теорию векторных полей В.В. Слухаев связал с те­
орией комплексов прямых и неголономной геометрией. В своих рабо­
тах он подробно изучает аффинно-симметрические векторные поля, и 
построенная теория применяется к вопросам гидромеханики. После за­
щиты в 1966 ц. кандидатской диссертации на тему «Эквиаффинная гео­
метрия установившегося движения жидкости» он продолжал исследо­
вания по теории векторных полей и связанных с ней неголономных 
многообразий. Под влиянием работ П.К. Рашевского по сверхтензор­
ному анализу В.В. Слухаев применил дифференциальные формы выс­
шего порядка для получения необходимых и достаточных условий ло­
кальной интегрируемости дифференциальной системы на прямой. Ин­
терес представляют исследования В.В. Слухаева по геометрии кусо­
чно-линейных дифференциальных систем и неголономных многогран­
ников. В последней опубликованной его работе «Линейные конгруэн­
ции в евклидовом пространстве» обращено внимание на изучение ли­
нейчатых многообразий с особенностями.

В.В. Слухаева привлекали вопросы философии и методологические 
основы математики. В читаемом им оригинально разработанном кур­
се методологии математики он пытался познакомить слушателей с из­
лагаемыми проблемами и многое выяснить для себя.

В 1972-1982 гг. В.В. Слухаев работал в Кемерове, с апреля 1982 г. 
он заведующий кафедрой геометрии, а с конца 1987 г. -  руководитель 
геометрического семинара имени Н.Г. Туганова.

Н.Н. Горбанев провел исследования квазистационарного потока иде­
альной жидкости и некоторых классов векторных полей. Н.К. Смолен­
цев изучал геометрические свойства потоков идеальной и баротропной 
жидкости на компактных римановых многообразиях, используя метод 
геометризации механики сплошных сред. Позднее Н.К. Смоленцев защи­
тил докторскую диссертацию. Он работает в Кемеровском университете.

Е.М. Горбатенко, начиная со своих первых работ, рассматривает 
общие проблемы репеража средствами современной алгебры. Его ис­
следования дифференциальных систем с помощью дифференциальных 
операторов на модулях внесли вклад в обоснование дифференциалъ-
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ной геометрии. В более поздних работах Е.М. Горбатенко рассматри­
вает вопросы о связностях и производных высшего порядка для систем 
внешних дифференциальных уравнений. Совместно с Т.М. Матвеенко 
в статье «Квантование линейных структур Дирака» показывается связь 
геометрии однородных пространств и квантово-внешних алгебр. Вни­
мание Е.М. Горбатенко привлекли вопросы неголономной геометрии. 
Были рассмотрены характеристические классы неголономных распре­
делений, каркасы неголономности систем внешних дифференциальных 
уравнений, неголономные системы уравнений Пфаффа и их нильпоте- 
низация, флаги решений внешней дифференциальной системы с симп- 
лициальной точки зрения.

Н.М. Онищук изучала классы многообразий пар точек проектив­
ного пространства, в более поздних работах обратилась к задачам тео­
рии векторных полей. А.Г. Мизин исследовал торсы многомерных плос­
костей проективного пространства, в другой работе он изучал фунда­
ментальное соответствие между регулюсами и комплексами мно­
гомерных плоскостей проективного пространства. Н.П. Чупахин ис­
следовал ассоциированные с семейством плоскостей композиции и 
связности, псевдофокальное соответствие в семействе плоскостей в 
многомерном проективном пространстве, его особенно привлекли воп­
росы методологии геометрии. М.С. Бухтяк рассмотрел ряд вопросов о 
построении геометрических объектов, инвариантно связанных с вырож­
денной метрикой на многообразии, а также о нахождении стационар­
ных подгрупп для дифференциальных полуинвариантов кривой и пред­
ставлении их точками проективной плоскости. Позднее он занимался 
определением геометрических свойств анизотропного материала при 
воспроизведении заранее определенной формы поверхности. Е.Е. Ко­
рякина сделала вывод уравнений Эйлера-Лагранжа в подвижном ре­
пере и указала их применение для изучения свойств геодезических кри­
вых в римановой метрике.

Н.Р. Щербаков занимался исследованием методами проективно-диф­
ференциальной геометрии семейств многомерных плоскостей. Им дана 
классификация одного класса семейств плоскостей в многомерном про­
ективном пространстве по строению многообразий особых точек. По­
зднее его привлекли компьютерное моделирование и некоторые приме­
нения дифференциальной геометрии к механике. С 1996 г. Н.Р. Щерба­
ков заведует кафедрой геометрии, в 1999-2004 гг. он декан ММФ.
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ломорфов соединяет в себе методы коммутативной и некоммутатив­
ной алгебры. Отдельные результаты о голоморфах конечных и конеч­
но-порожденных групп позволили И.Х. Беккеру значительно продви­
нуться в изучении голоморфов бесконечных групп, полностью решить 
вопрос о совершенности голоморфов абелевых групп определенного 
класса. Были найдены различные классы абелевых групп по своим го­
ломорфам. Им были получены когомологические характеристики абе­
левых групп без кручения. Группы когомологий представляют интерес 
не только как алгебраический объект, но также в связи с их приложе­
ниями в топологии и теоретической физике. В дальнейших работах 
И.Х. Беккер получил ряд глубоких результатов в теории аффинных 
групп, модулей и колец, в которых ему удалось установить связи своих 
исследований с теорией категорий. Развитие этого направления было 
позднее продолжено его учениками. И.Х. Беккер провел большую ра­
боту по развитию специализации по алгебре на ММФ. Среди его уче­
ников 14 кандидатов и 4 доктора физико-математических наук.

П.А. Крылов начал заниматься научными исследованиями в области 
алгебры уже в студенческие годы. В выполненной им работе получено 
необходимое и достаточное условие возможности продолжения всякого 
частичного автоморфизма примарной абелевой группы без элементов 
бесконечной высоты до автоморфизма самой группы, состоящее в при­
надлежности группы к замкнутым группам с конечными ульмовскими 
инвариантами. Были получены другие признаки продолжения частичных 
автоморфизмов. П.А. Крылов развил некоторые направления теории 
абелевых групп и их колец эндоморфизмов. Им основана и разработана 
теория вполне транзитивных абелевых групп. Основные его результаты 
относятся к теории групп и модулей с наследственными кольцами эндо­
морфизмов и групп как модулей над своими кольцами эндоморфизмов, а 
также к вопросам строения абелевых групп с большим числом эндомор­
физмов. Позднее П.А. Крылов приступил к изучению групп гомоморфиз­
мов и тензорных произведений абелевых групп как модулей над кольца­
ми эндоморфизмов. Это позволило объединить два направления в тео­
рии колец эндоморфизмов -  изучение кольцевых свойств и исследование 
групп как модулей над этими кольцами. П.А. Крылов решил некоторые 
задачи из теории групп расширений -  одной из классических областей 
алгебры, в частности из сборника нерешенных задач, известного под на­
званием Коуровской тетради. Привлекли внимание П.А. Крылова аффин-
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ные группы модулей и их автоморфизмы, Е-модули и 7-модули, радика­
лы и кручения в категориях модулей, обобщенные и треугольные кольца 
матриц и модули над ними. В 1975 г. П.А. Крылов защитил кандидатс­
кую диссертацию «Радикалы колец эндоморфизмов абелевых групп без 
кручения», а в 1991 г. -  докторскую диссертацию «Кольца эндоморфиз­
мов и структурная теория абелевых групп». В 1996 г. он был отмечен пре­
мией ТГУ за цикл работ по теме «Некоторые проблемы теории абелевых 
групп и модулей». С 1992 г. П.А. Крылов является профессором, а с авгу­
ста 1997 г. -  заведующим кафедрой алгебры и руководителем научного 
алгебраического семинара. Систематическое изложение теории колец эн­
доморфизмов абелевых групп было дано в совместных работах 
П.А. Крылова и профессоров из Москвы А.В. Михалева и А.А. Туганба- 
ева: «Связи абелевых групп и их колец эндоморфизмов» (Томск, 2002), 
«Endomorphism rings of Abelian groups» (J. Math. Sci. 2002. № 3).

С.Ф. Кожухов проявил способности к математике со школьной ска­
мьи, был победителем многих математических олимпиад, в том числе 
Всероссийской в 1966 г. Поступив в 1967 г. в Томский университет, он 
специализировался по алгебре, его дипломная работа «Некоторые свой­
ства вполне разложимых абелевых групп без кручения» была отмечена 
дипломом Министерства высшего образования. Областью научных 
интересов С.Ф. Кожухова является теория абелевых групп без круче­
ния конечного ранга с конечными группами автоморфизмов. Им пост­
роена структурная теория для квазиразложимых свободных от ниль­
потентностей абелевых групп без кручения конечного ранга, найдена 
система инвариантов, описывающих данные группы с точностью до 
изоморфизма, позволяющая изучать с их помощью строение абелевых 
групп. Полученные результаты составили содержание его кандидатс­
кой диссертации «Группы автоморфизмов абелевых групп без круче­
ния», защищенной в 1979 г., а позднее, в 1994 г., -  докторской диссер­
тации «Абелевы группы без кручения с конечными группами автомор­
физмов». В течение нескольких лет С.Ф. Кожухов был сотрудником 
НИИПММ, где возглавлял отдел математики. С 1996 г. профессор 
С.Ф. Кожухов работает в Сургутском университете.

А.М. Себельдин изучал абелевы группы без кручения с изоморфными 
кольцами эндоморфизмов. Им изучались полные прямые суммы абеле­
вых групп определенного типа, а также установлены критерии определя- 
емосги абелевых групп своими кольцами эндоморфизмов в классе всех
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Под руководством профессоров П.А. Крылова и С.Я. Гриншпона 
проводят исследования и защитили кандидатские диссертации Е.Г. Па­
хомова, А.И. Шерсгнева, М.А. Приходовский, В.Б. Коновалов и другие.

С.К. Росошек провел систематическое исследование корректных и 
чисто корректных модулей в различных категориях, представляющее 
интерес для гомологической теории модулей и теории абелевых групп.
В.А. Романович изучил отношения ортогональности на упорядоченных 
множествах, играющих важную роль в теории размерности решеток 
(структур). Позднее внимание С.К. Росошека привлекли задачи компью­
терной и визуальной алгебры. Он руководил группой педагогов-матема- 
тиков, разработавшей систему компьютерных тестов по математике и 
методику измерения успешности учащихся по итогам ее выполнения. Ра­
бота была выполнена по заказу Министерства образования.

В.М. Мисяков исследовал вполне транзитивность прямых произве­
дений абелевых групп.

§5

Исследования по функциональному анализу успешно развивались. 
В 1968 г. З.И. Клементьев был утвержден в ученом звании профессора 
и возглавил кафедру теории функций.

З.И. Клементьев с группой учеников продолжал построение расши­
ренной теории мер. В статьях 1965 г. изучались полуупорядоченные про­
странства абстрактных мер с ограниченной P-вариацией. В цикле работ 
с Г.С. Шахновичем были рассмотрены вопросы теории векторнозначных 
мер и классы пространств локально суммируемых функций. В несколь­
ких работах З.И. Клементьева освещены вопросы математического ана­
лиза в абстрактных пространствах, среди них построение абстрактного 
интеграла Даниеля, аналитическое представление линейных операторов 
в функциональных полуупорядоченных пространствах, полнота метри­
ческого пространства с мерой, построение пространства суммируемых 
функций, мера в локально компактном пространстве со значениями в 
регулярном полуупорядоченном пространстве. В этом классе пространств 
исследуются кольца операторов в его подпространствах. Для пространств 
числовых последовательностей аналогичное исследование было прове­
дено Г. Кёте и О. Теплицем в 1934 г.
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Результаты этих исследований изложены в книге Г.Г. Пестова «Строе­
ние упорядоченных полей», изданной в 1980 г. В этом направлении ра­
ботали также Ю.К. Кошельский и А.И. Соколова. В совместной рабо­
те Г.Г. Пестова и Н.Ю. Галановой получены глубокие результаты о 
строении нестандартной вещественной оси. Н.Ю. Галанова нашла мощ­
ность множества симметричных фундаментальных сечений, в частно­
сти для поля ограниченных формальных степенных рядов. В другой 
работе ею рассмотрен один класс вещественных замкнутых упорядо­
ченных полей. В 1976-1977 гг. Г.Г. Пестов изучал теорию обобщенных 
функций на упорядоченных полях. А.И. Забарина занималась теорией 
циклически упорядоченных групп. Позднее Г.Г. Пестов провел иссле­
дования замыканий упорядоченных полей. Новые понятия и методы 
теории двумерно упорядоченных полей были изложены в его моногра­
фии «Двумерно упорядоченные поля» (2003). Итоги многолетней ра­
боты Г.Г. Пестова подведены в его докторской диссертации «К теории 
упорядоченных полей и групп», защищенной в ноябре 2004 г. в Инсти­
туте математики и механики Уральского отделения РАН. В диссерта­
ции разработано новое направление раздела современной алгебры, 
имеющего выход в другие области математики. С мая 2005 г. Г.Г. Пес­
тов -  профессор кафедры математического анализа ТГУ.

§7

В 1967 г. в связи с отъездом профессора Г.И. Назарова произошли 
изменения на кафедре теоретической механики. Его ученики Ф.С. Вла­
димиров, С.С. Торбунов, В.Г. Цепелевич и другие продолжали науч­
ную работу в различных областях гидромеханики.

Ф.С. Владимиров в статье «К вопросу о построении общего реше­
ния для уравнений осесимметрического течения несжимаемой жидко­
сти» с помощью интегрального оператора Бергмана построил общее 
решение уравнения для функции тока и потенциала. В другой работе 
методом Бергмана была решена плоская задача о симметричном обте­
кании клина дозвуковой струей газа, вытекающей из канала с парал­
лельными стенками. С.С. Торбунов исследовал обтекание наклонной 
пластинки весомой несжимаемой жидкостью. Он дал общее прибли­
женное решение задачи о сверхзвуковом истечении газа из плоского
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сопла методом Бергмана-Назарова и аналитически доказал апериодич­
ность такого истечения и появления скачков уплотнения. В.Г. Цепеле- 
вич получил для магнитной газодинамики уравнение, аналогичное урав­
нению Седова, в переменных давление -  функция тока, дал критерий 
существования решения, а также указал некоторые особенности обоб­
щенных течений. Методом Бергмана-Назарова найдено общее реше­
ние уравнения движения газа в трансзвуковой области. В.Г. Цепелевич 
указал приближенный метод решения плоской задачи о безвихревом 
установившемся движении газа, основанный на сведении уравнения 
Седова к уравнению Чебышева методом подвижной аппроксимации. 
В.П. Харитонов рассмотрел в криволинейных ортогональных коорди­
натах некоторые случаи винтовых движений идеально сжимаемой жид­
кости. В другой его работе указано применение указанного ранее ме­
тода к задаче о винтовых движениях сжимаемой жидкости внутри кру­
гового конуса, получено аналитическое решение уравнения для функции 
тока и найдены параметры течения.

С 1967 по 1979 г. кафедрой теоретической механики заведовал 
В.Е. Томилов. Под его руководством сформировалась группа ученых, ра­
ботающих над вопросом о нестационарном теплообмене твердых тел с 
потоками жидкостей и газов. Теоретическое исследование этого тепло­
обмена основывается на решении сопряженных задач. Рассмотрен теп­
лообмен при вынужденной конвекции для случая неусгановившегося дви­
жения вязкого газа. Предложены аналитические методы решения задач, 
основанные на введении в исходную краевую задачу известной заранее 
скорости потока осевой температуры газа. Рассмотрен полуаналитичес- 
хий метод решения внутренних сопряженных задач и с его помощью изу­
чен ряд вопросов теплообмена. Проведено исследование нестационар­
ного теплообмена на начальных термических участках при ламинарном 
течении несжимаемой жидкости с учетом осевой теплопроводности. Ме­
тодом дробных шагов на основе полных уравнений Навье-Стокса про­
веден численный анализ сопряженного теплообмена и изучен теплопере- 
нос при пульсирующем течении вязких жидкостей в каналах различной 
формы. В этих работах принимали участие В.И. Кондрашов, В.Ф. Гор­
бунов, С.Г. Иванушкин, Л.В. Ким, А.М. Бубенчиков и другие.

В.А. Штанько исследовал задачи истечения жидкости и обтекания тел. 
В дальнейшем им изучались задача о струйном обтекании пластинки, в 
центре которой расположен источник или сток, а также обратная задача
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мандного училища, один из создателей теории теплового взрыва. Кан­
дидатскую диссертацию «Некоторые задачи теории воспламенения» 
А.М. Гришин защитил в Томске в феврале 1967 г. В этой работе он раз­
вил новый метод определения критических условий теплового взрыва, 
когда задача сводится к определению собственных значений краевой 
задачи для линейных стационарных уравнений эллиптического типа.

В следующем году было начато чтение курса лекций по аэротермо­
химии. Аэротермохимия -  это наука о течении реагирующих сред, рас­
сматривающая математические модели термохимических разрушений 
реагирующих тел и методов решения соответствующих уравнений ма­
тематической физики. Методы аэротермохимии позволили решить не­
которые практические задачи, связанные с тепловой защитой сверх­
звуковых аппаратов, тепло- и массопереноса в конверторах, пожаров 
и взрывов, безопасности в шахтах, разработать математическую мо­
дель верховых и интенсивных низовых лесных пожаров.

Значительный интерес представляет качественный анализ решений 
некоторых нелинейных краевых задач для параболических уравнений.

На механико-математическом факультете в 1977 г. была открыта 
кафедра физической механики, позднее получившая расширенное на­
звание кафедры физической и вычислительной механики. В НИИПММ 
в 1972 г. был создан сектор аэротермохимии, с 1975 г. -  лаборатория, а 
с 1972 г. - отдел механики реагирующих сред.

Научные интересы А.М. Гришина и его сотрудников сосредоточились 
в области механики сплошных реагирующих сред и вычислительной ма­
тематики. На формирование тематики научных исследований большое 
влияние оказали академики Н.Н. Яненко и Л.И. Седов. В круг исследо­
ваний вошли вопросы математического моделирования проблем меха­
ники жидкости, газа, плазмы и численного решения сложных задач мате­
матической физики. Кроме того, были установлены прочные деловые 
связи с Институтом механики МГУ (директор академик Г.Г. Черный) и 
Московским инстшутом теплотехники, Вычислительным центром Ака­
демии наук (директор академик А. А. Дородницын) и другими научными 
и научно-производственными объединениями.

В 1981 г. А.М. Гришин защитил докторскую диссертацию «Матема­
тическое моделирование некоторых аэротермохимических явлений». В 
этой работе он развил новое научное направление -  сопряженные задачи 
механики реагирующих многофазных сред и экологий. При динамичес-
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ком и тепловом взаимодействии систем материальных тел и сред необхо­
димо учитывать влитие этого взаимодействия на состояние системы. 
Условия взаимодействия на границах раздела сред называются условия­
ми сопряжения, или сшивками. А.М. Гришиным разработаны новые ма­
тематические модели тепло- и массопереноса в пористом реагирующем 
теле, даны новые постановки и решения сопряженных задач механики 
реагирующих тел в связи с проблемами входа тел в плотные слои атмос­
феры с большой сверхзвуковой скоростью, развита теория гетерогенно­
го воспламенения и сгорания некоторых типов ракетного топлива, рас­
смотрен новый принцип тепловой защиты гиперзвуковых аппаратов. В 
дальнейших работах дана теория возникновения и распространения лес­
ных пожаров, позволяющая прогнозировать экологические последствия 
пожаров и предельные условия их распространения, и рекомендована 
новая концепция борьбы в лесными пожарами путем малых энергетичес­
ких воздействий. Наряду с созданием математической теории изучаемых 
явлений проводились и эксперименты.

Исследования А.М. Гришина по механике сопровождаются развити­
ем математических методов. При решении сложных нелинейных задач в 
теории горения и тепловой защиты гиперзвуковых аппаратов, теории 
пожаров А.М. Гришиным разработан итерационно-интерполяционный 
метод решения краевых задач математической физики для уравнений всех 
основных типов. В теории теплового взрыва он предложил и обосновал 
метод линеаризации нелинейных краевых задач для уравнений эллипти­
ческого типа. Для численного решения нелинейных интегральных урав­
нений типа Вольтерра разработан новый метод двустороннего прибли­
жения. Представляют несомненный интерес оригинальные методы ана­
лиза устойчивости решения задач теории теплового взрыва и теории 
горения, включая теорию лесных пожаров, а также методика риск-ана­
лиза природных техногенных катастроф, сочетающая методы теории ве­
роятностей и методы математического и физического моделирования, 
широко применяемые в механике сплошных сред.

Научный коллектив, занимающийся вопросами механики реагиру­
ющих сред, образовался в основном из сотрудников кафедры физичес­
кой механики и НИИПММ.

В.И. Зинченко занимался вопросами тепло- и массообмена в реагиру­
ющих средах. В 1975 г. защитил кандидатскую диссертацию «Влитие 
неравновесных гомогенных и гетерогенных химических реакций на ха-
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этапе (1980-1999) создана общая математическая модель лесных пожа­
ров. На четвертом этапе (с 1999 г.) основное внимание уделяется созда­
нию и развитию физико-математической теории катастроф.

Одновременно шла организационная и педагогическая деятельность 
по подготовке специалистов разных уровней. Созданы кафедра физи­
ческой и вычислительной механики, научные лаборатории. Много сде­
лано по созданию учебных пособий и монографий по отдельным про­
блемам сопряженной аэротермохимии, подготовлено 10 докторов и 
более 50 кандидатов наук, оказана помощь в организации и развитии 
кафедры вычислительной математики в Кемеровском университете.

?7

Открытие в Томском университете в 1957 г. кафедры прикладной и 
вычислительной математики было вызвано научным и техническим про­
грессом, когда потребовалось создать новые технические средства вы­
числений и выработать принципиально новые вычислительные методы.

В работах томских ученых вопросы вычислительной математики 
рассматривались при решении задач астрономии, теоретической меха­
ники, математической физики, некоторых технических вопросов.

Перед кафедрой, прежде всего, возникли задачи организации обуче­
ния студентов по новой специализации «Вычислительная математика». 
Назначенный заведующим кафедрой доцент Г.А. Бюлер и первые препо­
даватели кафедры были направлены в Московский университет на кур­
сы вычислительной математики. Постепенно разрабатывались общие и 
специальные курсы лекций. Первые группы вычислителей проходили 
практику в вычислительном центре Московского университета, а с 
1965 г. -  в ВЦ СО АН и на заводе математических машин в Томске. В 
1959 г. состоялся первый в Сибири выпуск математиков-вычислителей.

Научные исследования на кафедре вычислительной математики и 
компьютерного моделирования ведутся по численным и аналитичес­
ким методам решения задач математической физики, теории интеллек­
туальных систем и параллельным компьютерным технологиям.

При становлении научной тематики существенное влияние оказали 
выпускники факультета академик Н.Н. Яненко и профессор Ю.С. За­
вьялов. Книга Н.Н. Яненко по методу дробных шагов была изучена на
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кафедральном семинаре под руководством Р.М. Малаховской и спо­
собствовала развитию нового научного направления по численным 
методам решения многомерных краевых задач. Ю.С. Завьялов, созда­
тель научной школы по теории сплайнов, привлек к ней внимание со­
трудников кафедры, он неоднократно приезжал для чтения лекций сту­
дентам и преподавателям ММФ.

Доцент Р.М. Малаховская (1926-1998) была сотрудником кафедры 
с 1957 г. Ее научные интересы были в области операционного исчисле­
ния и обобщенных функций. Кандидатскую диссертацию и последую­
щие публикации она посвятила построению алгебраического и опера­
ционного исчисления на основе понятия и свойств обобщенных функ­
ций Соболева-Ш варца и рассмотрению приложений теории обо­
бщенных функций и алгебраического операционного исчисления к раз­
личным задачам математической физики. Она занималась также воп­
росами корректной постановки задач математической физики и мето­
дов их решения, в том числе численных. В последние годы жизни пред­
метом ее исследований были краевые задачи для уравнения фильтрации 
жидкости в трещиноватых породах. Р.М. Малаховской принадлежат 
монографии «Алгебраическое операционное исчисление и его прило­
жения» в 2 частях и «Основные вариационные методы в математичес­
кой физике».

Приложение теории разностных схем для численного расчета на 
ЭВМ различных задач математической физики, газо- и гидромеханики 
и других областей естествознания постоянно входили в круг научных 
интересов сотрудников кафедры. В этом направлении проводили ис­
следования М.Д. Михайлов, Н.Н. Меркулова, Т.Г. Погорелова с учас­
тием студентов-дипломников. В одной из работ М.Д. Михайлова по­
строена двумерная модель взаимодействия типа «хищник -  жертва» с 
учетом внутренней конкуренции на основе данных по Томской облас­
ти о популяции волков и зайцев. Н.Н. Меркулова провела численное 
исследование динамики скопления амеб с анализом погрешностей меж­
ду численными и аналитическими решениями. Метод сплайн-функций 
к изучению вопросов, связанных с исследованием атмосферы, приме­
няла доцент Н.В. Генина, участвуя в работе, проводимой в содруже­
стве с Институтом оптики атмосферы. Доцент О.П. Федорова изучала 
применение локальной аппроксимации сплайнами к исследованию 
датчиков псевдослучайных чисел.
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для учащихся старших классов при университете работала летняя, а в 
течение учебного года -  вечерняя физико-математическая школа.

Новой формой работы для повышения интереса к математике и вы­
явления способных и увлекающихся математикой учащихся стало про­
ведение межрегиональных молодежных конференций студентов и 
школьников «Математика: ее содержание, методы и значение» и «Ма­
тематические методы в естествознании». В конференциях принимали 
участие школьники и студенты из Томска, Томской, Кемеровской, 
Тюменской областей. По темам конференции участники представляли 
письменные работы, в которых заметен интерес к математике, увле­
ченность, желание проявить свои способности. Самые серьезные рабо­
ты являются примером первых шагов в науку. По результатам конфе­
ренций были изданы сборники избранных докладов. Инициаторами и 
председателями оргкомитетов конференций были И.А. Александров, 
А.М. Гришин, С.П. Гулько.
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