Leonhardi Eulerl Opera Omnia,
Secunds, Vol. 31

E:Jv Alton 1+ (Ed.)
Commentationes

VR S .m chtor et
Physicam Cosmicam
Pertimntes

In La.rm German;English and
Frerch

1995. Approx: 464 pages. Hardcoyer
Approx. DM 270,-/65:2100.=/
sFr. 225~

ISBN 3-7643-1459-1

R '!'rudnn Stonehill Collegc
Nofth Easton, Massachuscus USA

The Non-Euclidean
Revolution

1987. 280 pages. Hardcoyer
DM ms. 158 MZ 40/sFr. 98—
15BN 3-7643- 33[1 i
1993-2nd corrected printing

=..The author,
in this re-
markable
| book,. dqtnbes
8l inan incom:
parable way
the fasanal-
ing path
| mktn by the
| geumwy of
r}rz p.i'pm in
hist
ew\;‘y}iﬁﬁ'?‘rﬁ fanriguity up-mr;hc
dz‘._tm\rry of non-Euclidean geometry
...This 'nen-Euclidean revolution” in
H its aspects, i described very
sirinkingly here._Many illustrations
and sonte amusing _s_kachtf CoMt-
plement the very vividly written text.”
Malthematical Reviews

THE
NON-EUCLIDEAN
 REVOLUTION

h Bhte sd‘lrtlben Sla uns,
Wir senden lhnen gerne
weltére Informationen tiber
unser-l’mgramm.

ST

.l_._-!l's:l'igg'. Centre Universitaire de
Luxemboiirg, Luxembourg (Ed.)

Development of
Mathematics 1900-1950

Devels W nint

W

1994. 748 pages. Hardcover
DM 118.-/05 920.40/5Fr. 98.—
ISBN 3-7643.2821-5

SN 14

Science Networks =
Historical Stndies

U, Klein, Universitdt Konstanz,
Deutschland

Verbindung und Affinitat
Die.Grundlegung der
neuzeitlichen Chemie

an der Wende vom

17. zurmn 18, Jahrhundert

1994, 270 Seiten. Gebunden
DM 128 ~/65 998.40/sFr. 108.—
ISBN 3-7643-5003-2

"%n.fi-i' i u. # H A
- Bnrkhauser verLaq AG
PO, Box 133
CH-4010 Base! / Switzerland
FAX: ++41761/ 2717666

e-mail; 100010 23100compusefvecnrn

AR

Die Werke von Daniel Bernoulli
Vol. 7

P. Radelet-de Grave (Ed.)

Magnetismus
With a contribution.on clectricity by
D, Spetser

A. Englebert (Ed.)
Technologie

1994. 357 pages. 90 ills. Hardcover
DM 228.~/6S 1778.40/sFr. 198.~
ISBN 3-7643-2B0B-8

BS 6
Einstein Studies
J. Barbour, College Farm,

England | Plister. H., University ol
Tibingen, Germany

Mach’s Principle
From Newton's Bucket to
Quantum Gravity

1995, Approx. 544 pages. Hardcover
DM | 18.-/8S 920.40/sFr. 98-
ISBN 3-7643- 3823- -7

OSTERREXCHISCHE GESELLSCHAFT
FUR WISSENSCHAFTSGESCHICHTE

IV Osterremhisches Symposion zur Geschichte der
Mathematik

en und -irrtum vorbehalten, 10/95

Birkhauser WPR

Birkhiuser V erlag AG
“Bmton berll!l




OSTERREICIISCHE GESELLSCHAFT FIER WISSENSCHAFTSGESCHTCTT E

(\(_\’\\/ ASINARGEAIL G

( ﬁ &

(Q‘ IV. Osterreichisehes Symposion zur Geschichte der Mathematik gj\
a g

w]\ S S S AT TS, SIS IS ESSIIIIST y“Jy\]\J_\?}Jﬂ\]]\

999 Janre OSTERREICH
- ein Teil der globalen Entwicklung der Mathematik
i NEUGIIOFEN AN DER YBBS
bei Amstetten, in Niederdsterreich, zwischen Linz und Wien
von SONNIA(., 5. NOVEMBER bis SAMSTAG. 11, NOVEMBER 1995 :

INURZFASSUNGEN DER VORTRAGE

HERAUSGERER: Curisra BINpER, WIEN

Dic Osterrcichische Gesellschaft fiitr Wisseuschaftsgeschichte (I.ml\l Iolﬂ(ml(n ln\mnrm :
nen une Firmen. nlm( deren _L'ntuslut/nn" die Durehfithrung der Tagnng nicht méglich
Fewesen w lll(

dem Bunee Nlllllll\fl‘ll\nll fiir Wissenschalt. For schung uned Kunst.

der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,

demr Amt der nieclerosterreichischen Lande WICZICTIE,

der Siemens AG ()\NHll(ll '

demn Birkhinser Verlag, Basel,

(lu Osterreichischen From(l('m erkehrswerbung,

-

sowic der Technischen Universitit Wien. inshesonderce rl('m Institut fie Aualysis. Techui
sche Mathematik ind \/msu]wlungsumthf'manl\ dessen Einrichtungen znr ()wammlmn

der Tagung unvnth( Iuh(h waren.

\-‘\"i_vn. im November 1995

Gedruckt mit Unterstiitzung des Amtes der niederosterreichischen Landesregiernng.



iR fdiv

PROGRAMM

MONTAG (6. November 1995) 9.30 12.30

Kari-HEINZ SCHLOTE (Altenburg) 1
999 Jahre Osterreich -- Bunte Bemerkungen zur Geschichte der Mathematik in
den letzten 100 Jahren unter Betonung funktionalanalytischer Forschungen.

Cince MARY SiLva DA SiLva (Vitorie, Brasilien) 7

Lacroix und Compte: Dic Popularisierung der analytischen Geometrie in Brasilien
im 19. Jahrhundert.
JASNA MADAREVIC (Beograd) 14

On the activity of the Seminar on history and philosophy of mathematics of the

Serbian Acadeny of Sciences and Arts.
MiICHAEL TOEPELL (Miinchen) 16
Bemerkungen zur Entwicklung der Mathematik an der Universitat Minchen.

MONTAG (6. Nowember 1992) 16.00  18.30

Hararh Grorr (Heidelbery) 21
Ou the history of configurations 11 Austria and the rest of the world.

ANETTE VoaT (Berling = 26
Nicht nur Liese Meitner: Osterreicherinnen in Instituten des KWG.

Curista BINDER (Wien) 31

Wann ist ein Mathematiker OSTERREICHISCH? - einige Bemerknugen tiber eine

Datenbank zu diesem Thema.
Enyvunp HLawka (Waien) 33
Aus meiner Studienzeit.

DIENSTAG (7 Nouwewber 1995) 9.30  12.30

Hans Kaiser ( Waen)
Hermamr von Karnten  der erste Osterreichische Mathematiker?

DrreLer GRONAUG (Groz) 37
War Paulus Guldin cin Plagiator?
Manria GRUBER (Melk) 47

Philibert Utz Melker Benediktiner und Mathematiker im 17, Jahrlmudert.
Warriatn Voss (Dresden)
Gerhard Kowalewskis Wirken an der TU Dresden von 1920 1939,

DIENSTAG (7 Nowember 1995) 16.00 18.30

GEORG SCHUPPENER (Lewpzig)

Jesuiten-Mathematiker an der Prager Ferdinandea 1556 bis 1654.
SERGIO NoBRi: (Rio Claro, Brasilien)

Valentin Estaciel (1637- 1705): Jesuit-Mathematiker in der Kolonalzeit Brasiliens.

(2]
[E%)

PrreER L. GRIFFITHS (London) 58
The velocity of celestial bodies is determined by Kepler's distance law rather than
by Newton’s Pricipia. 8

MiLo§ CANAK (Beograd) G3

Uber die Geschichte der Permanenten.
MITTWOCH (8. November 1995) 9.30 -- 13.00

Ausflug mit Besichtigung des Stiftes Seitenstetten.

MITTWOCH (8. November 1995) 16.00 - 18.30

GERLINDE FAUSTMANN (Wiener Neustadi) 69
Osterreichische Mathematiker des 18. Jahrhunderts.

JASNA MADAREVIC (Beagrad) 81
Rudolf Steiner., anthroposophical mathematics and its reflexes in Yugoslavia,

Nana Razeer (Lyubljana) 3D

Computers in mathematics education.

DONNERSTAG (9. November 1995) 9.30 — 12.30

HaNS WUSSING (Leipzig)
Dresdner Gutachten tiber die polytechnischen Schulen in Wien und Prag. Anfang
19. Jahrhundert.

Rexate ToBIES (Berlin) 38
Physiker als Mitgheder der Deutschen Mathematiker-Vereinigung, unter be-
sonderer Bericksichtigung von Ludwig Boltzmann und weiteren ostervechischen .
Physikern.

IVOR GRATTAN-GUINNESS (Bengeo, Herts)
Wice hat Bernharvd Russell the principles of mathematics (1903) geschrichen.
PutLie J. DavIS (Providence. R.1.) 93
Aufklirung. Tod und die Moglichkeit der Verklarung der Dretecksgeomerrie (in
engliselr).



[DONNERSTAG (9 Nowvewdber 1995) 16 OO 18.30

VOoLkes Proniavs (Erlangen)
Das Probleun des ersten Sehnttes i der modernen Axiomatik

Jakostay Forra (Prag)
Mathematik in Bohmen wihrend der letzeen Dezenuien der Hubsbuarger Mo
e I

Miios Casah (Drograd) 9

Uber die Geschichte der mathematischien Musiktheoriec  Teil 1 Problem: Konso-

nans  Dissonanz und mathematische Tonalitatstheorie
Hirwic Sachl (Parsberg)

Robert Musil: Mathematik und Literatur, oder: Was soll der Mathematiker i der

Welt?

FREITAG (10, Nowemnber 1995) 9.30 12330

D Lavcewitz (Darmstadt)

Otro Stalz vnd die Cantor- Veronese: Kontroverse

P Unvieren (Micuster) 1ul
Georg Cantor. Gruho Naiviots uied der Sactz von Pomeine N oltera
Mk [azin 1 ¢ Lyublyana 1~

Prof Plemnel] aad die Sichenteilang, des Nreises.

EREITAG (10, Noverber 1995) 16G.00 1R.30

Roisiann Sikosvuesn-Seuverzy (Bedn)

E lli ! t\l(mn"s “General Auadysis®  Spuren ithres EinHusses auaf die Funktional
ANATVSIS

Nicuatt voN RENTELN (Karlsruhe ) 113
bn‘l;;u-nﬁn‘s Brouwer  Menger: Auf dem Weg zu cinen cisheitlichen Karvenbe
urt

ke Nariry {Stt:llt:ubusrh. .5"rltlufrv,l'u/ - ks

Pl convesioy theoren of AL AL Ljaponov: 19400 1995

SCHLOTE

999 Jahre Osterreich - Bunte Bemerkungen zur Geschichte der Mathematik in Osterreich in

den letzten 100 Jahren unter Betonung funktionalanalytischer Forschungen
Karl-Heinz Schiote (Leipzig)

Wenn die offizielle Landesgeschichte auf eine sogenannte ,,runde” Anzahl von Jahren zuriick-
blicken kann, wird dies meist zum AnlaBl genommen, um sich mit der vorangegangenen Ent-
wicklung auseinanderzusetzen. Dabei reichen die Moglichkeiten der Beschiftigung von einer
cinfachen Konstatierung der Fakten bis zu einer umfassenden historischen Analyse der Ent-
wicklung. In diesem Sinne sind auch 999 Jahre Osterreich ein hinreichender Grund, um das
Werden und Wachsen der Mathematik in Osterreich genauer zu betrachten. Zu einem solchen
Unternehmen sollen hier schlaglichtartig einige Bemerkungen fiir die Zeit vom Ende des 19
Jhs. bis etwa zur Mitte des 20.Jhs. angefiihrt werden. Die Beurteilung des aktuellen Standes
der Mathematik in Osterreich und ihrer Erfolge in den letzien 20-25 Jahren wird bewult den
aktiven Vertretern dieser Disziplin iberlassen. AuBerdem wird das Thema etwas groBzigig
ausgelegt, indem einige mathematische Leistungen gewiirdigt werden sollen, die von Personen
vollbracht wurden, deren Geburtsort zum jeweiligen Zeitpunkt auf dem Territorium des dama-
ligen Staates Osterreichs lag. Insbesondere wurden also einige Mathematiker beriicksichtigt,
die all ihre Entdeckungen auBerhalb Osterreichs gemacht haben. Die fiir eine umfassende Be-
handlung der Problematik wichtigen Fragen, wann ein Mathematiker ,dsterreichisch” ist und
was man sinnvolierweise unter der Entwicklung der Mathematik in Osterreich versiehen sollte,
werden nicht erértert. Mit ihnen beschaftigen sich bereits andere Vortrige des Symposiums

Unter den eingangs gemachten Pramissen kristallisieren sich 6 Teilgebiete der Mathematik her-
aus, auf denen besonders intensiv geforscht wurde, und dieses Bemiihen fithrie auch zu inter-
national beachteten Erfolgen. Es handelt sich dabei um die Geometrie/Differentialgeometrie.
die Zahlentheorie, die Topologie, die Funktionentheorie, die Funktionalanalysis und die Be-
handlung von Differentialgleichungen. Hinzu kommen noch drei Gebiete, auf denen Einzelper-
sonlichkeiten auBerordentliche Ergebnisse erzielten. Gemessen am EinfluB auf die internatio-
nale Mathematikentwicklung sind diese Einzelleistungen den Beitragen in den obigen scchs
Disziplinen ebenburtig. Von den hier ins Blickfeld geriickien Mathematikern ist zuerst wohl
Kurt Godel mit seinen grundlegenden Sitzen zur Logik zu nennen, etwa den Unvolistandig-
keitssdizen von 1931 oder der Aussage von 1938, dalb im Rahmen der iiblichen Mengentheorie
Auswahlaxiom und Kontinuumshypothese nicht widerlegt werden konnen Zum zweiten sei
Johann Radon mit seiner Maf- unid [ntegrationstheoric erwihnt. Speziell die Uberlegungen zur
Umkehrung des Radon-Integrals haben ja iiber ein halbes Jahrhundent spater sehr fruchtbare
Anwendungen in der Medizin und anderen Gebieten gefunden. Ein zweites Betdtigungsteld
Radons, die Differentialgeometrie einschiieBlich der Beziehungen zur Variationsrechnung, ge-
hort zu den oben genannten Hauplentwicklungsrichtungen. Drittens missen die Leistungen
von Emil Artin und Walter Feit auf algebraischen Gebiet gewiirdigt werden Artin war ua

zusammen mit E. Noether und B L. van der Waerden malgeblich an der Herausbildung der
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abstrakten Algebra beteiligt und l6ste zusammen mit O. Schreier das |7 Hilbertsche Problem,
d. i. die Darstellbarkeit der positiv definiten rationalen Funktionen mit reellen Koeffizienten als
Quotient von Quadratsummen von Polynomen, nachdem beide zuvor die Theorie der reellen
bzw. reell-abgeschlossenen Karper aufgebaut hatten. Weiterhin verallgemeinerte er die Wed-
derburnschen Struktursitze fiir Algebren und machte sich um die Linearisierung der Galois-
Theorie verdient. Ein grofer Teil dieser Ergebnisse und viele weitere Erfolge Artins sind na-
tiirlich mit der Zahlentheorie verbunden. Von W. Feit sei hier stellvertretend nur der Satz von
Thompsen-Feit aus dem Jahre 1963 erwahnt, der die Auflosbarkeit jeder endlichen Gruppe
ungerader Ordnung besagte und zahlreiche neue Forschungen zur Klassifikation endlicher
Gruppen stimulierte. Soviel zu den Richtungen, die nur durch eine oder zwei Personen repri-
sentiert werden. Der Lebensweg dieser vier Mathematiker weist nochmals auf einige Probleme
hin, die sich beim Studium der Mathematik in Osterreich ergeben konnen: Radon und Goédel
wurden in Tetschen (Decin) bzw. Brinn (Brno), also in Bohmen bzw. Maibhren, geboren und
wirkten dann langere Zeit in Wien. Dagegen haben Artin und Feit, beide sind in Wien geboren,
ihre wissenschaftliche Laufbahn vollstandig im Ausland absolviert, wenn man von Artins Stu-
dienjahren in Wien absieht. Es stellt sich wieder die Frage, in welchemn Umfang und mit wel-
cher Berechtigung man ihre Leistungen zur Mathematikentwickiung in Osterreich zihlen darf.
In dem hier gebotenen Rahmen ist es nicht moglich, alle sechs als wichtige Forschungsrichtun-
gen genannten Gebiete gleichermafen ausfiihrlich zu betrachten. Dies soll im folgenden fur die
Funktionalanalysis geschehen, wihrend die anderen Disziplinen durch die Angabe einiger
Hauptvertreter dokumentiert werden sollen. Fir die Geometrie/Differentialgeometrie sei an
Wilhelm Blaschke, Walter Mayer, Rudolf Inzinger, Georg Pick, Kurt Strubecker, Theodor
Vahlen und den schor; erwihnten Radon erinnert Der Name Blaschke spricht fur sich, man
denke nur an die Schaffung der Integralgeometrie sowie die Beitrage zur Theorie konvexer
Kérper und zur topologischen Differentialgeometrie. Mayer verfaBte insbesondere mit Adal-
bert Duschek ein allgemein anerkanntes Lehrbuch zur Differentialgeometrie und ist meist durch
die Zusammenarbeit mit A. Einstein seit Ende der 20er Jahre bekannt.

Ein zweiter Forschungsscherpukt war die Zahlenmtheorie. Da mit Edmund Hlawka ein fihren-
der Vertreter dieser Richtung und Begrunder der osterreichischen Schule in der analytischen
Zahlentheorie selbst einen Vortrag auf diesem Symposium angekindigt hat, gentigen hierzu
einige Stichpunkte. Neben den Leistungen Hiawkas sei erinnert an Leopold Gegenbauer, des-
sen Schaffenszeit primar noch ins 19. Jahrhundert fallt, an Nikolaus Hofreiter, der u. a. 1934
zeigen konnte, daf es unendlich viele reell-quadratische Kérper gibt, in denen kein euklidischer
Algorithmus existiert, und natirlich an E Artin Zur Charakterisierung von Artins Leistungen
reicht der Hinweis auf den grundlegenden Ausbau der Klassenkorpertheorie, die Verallgemei-
nerung zahlentheoretisch bedeutsamer klassischer Funktionen, sog. Artinsche L-Funktion, und
Bestitigung zahlreicher Resultate fiir diese Funktion.

Fiir die Forschungen iiber Differentialgleichungen, gewdhnliche wie partielle, und der mit ihnen
verkniipfien Anwendungen stehen Namen wie Eberhard Hopf, Gustav Herglotz, Franz Rellich
und Josef Plemelj. Hopf hat u a die Theorie elliptischer DifYerentialgleichungen sowie die Hy-
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dro- und Aerodynamik um grundlegende Resultate bereichert, wihrend Herglotz die Palette
der gelosten Anwendungsprobleme vielseitig erganzte, beispielsweise in seinem dreibandigen
Werk zur Integration linearer partieller Differentialgleichungen. Rellich, der elegant abstrakte
funktionalanalytische Forschung mit konkreten Untersuchungen iiber partielle Differentialglei-
chungen verband, mufl wegen seines Auswahlsatzes (1930), der in der Regularititstheorie be-
deutsam ist und die Einbettung des Sobolew-Raumes H' in den L? regelt, den Satz von Rellich
(1940) iiber die hochstens abzihlbar vielen ganzen Losungen w(z) der Differentialgleichung w'
= f{z, w) fuir eine in w lineare ganze Funktion f und die Aussage uber die héchstens zwei Lo-
sungen der Monge-Ampere-Gleichung im elliptischen Fall (zuzyy - 2y = aZy + 2bzyy + Czpy +
g . a=a(xy,zz,2z,) analog b, c) genannt werden. In den Untersuchungen Plemeljs, der 1908
das klassische Riemann-Hilbertsche Problem iiber die Bestimmung eines Systems linearer Dif-
ferentialgleichungen mit vorgeschriebener Monodromiegruppe gelost hatte, vereinen sich Fra-
gen der Differentialgleichungstheorie mit denen der Funktionentheorie gleichermafen, so dal}
er auch als fihrender Vertreter fiir die Forschungsrichtung der Funktionentheorie zu nennen
ist. Dies gilt auch fiir seine bedeutenden Beitrage zur Potential- und zur Uniformisierungstheo-
rie. AuBer durch Plemelj und den schon erwihnten Gegenbauer mit seinen Studien iiber spe-
zielle Funktionen wird die Funktionentheorie durch Walter Rudin, Alfred Tauber und Wilhelm
Wirtinger reprasentiert. Als wichtige Einzclleistungen seien Taubers Umkehrung des Abel-
schen Grenzwertsatzes fiir Potenzreihen (1897) sowie die Angabe einer komplexen Funktion,
deren Realteil vorgeschriebene Randwerte auf dem Kreis annimmt und Wirtingers umfangrei-
che Untersuchungen iber die Thetafunktionen (ab 1895) hervorgehoben.

Ein weiteres Betitigungsfeld osterreichischer Mathematiker war die Topologie. Auch hier fin-
det sich mit Karl Menger, Walter Mayer, Heinrich Tietze, Leopold Vietoris und Gottfried
Kothe eine Reihe beriihmter Mathematiker, deren Leistungen allgemein bekannt und anerkannt
sind. Menger entwickelte ab 1921 eine neue Kurven- und Dimensionstheorie, die er in den fol-
genden Jahren ausbaute und die gegeniiber der Urysohnschen Theorie fir eine Reihe von
Riumen einfacher handhabbar war. W. Mayers Beschifiigung mit topologischen Fragen
1928/29 blieb ein kurzes Intermezzo, das der algebraischen Topologie aber immerhin eine
gruppentheoretische Begrundung der Homologiegruppen und erste Vorarbeiten zur Kohomo-
logietheorie brachte Dagegen widmete Tietze sein ganzes Leben der Topologie und war we-
sentlich am Aufschwung dieser Disziplin beteiligt. So half er mafgeblich mit, viele Grundbe-
griffe aufzukldren, studierte das Verhaltnis verschiedener Trennungsaxiome, von denen eines
nach ihm benannt ist und zur Definition der normalen Raume fithrte, und bewies grundlegende
Sitze, wie den Tietzeschen Erweiterungssatz iiber die Fortsetzung einer beschrankien stetigen
Funktion, die auf einer abgeschlossenen Menge eines metrischen Raumes definiert ist, zu einer
auf dem ganzen Raum stetigen Funktion. In dhnlichem Rahmen bewegten sich auch die ersten
Arbeiten von L Vietoris zur Topologie, sie enthalten Vorslufen zum Begriff des Filters und
der Moore-Smith-Folge. Vietoris wandte sich dann der algebraischen Topologie zu und erwarb
sich grofie Verdienste beim Aufbau einer Homologie- und Kohomologietheorie sowie der

Herleitung von Dualititssitzen (Mayer-Vietoris-Technik) Mit (i Kothe und seinen Studien
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iiber topologische Vektorraume ist zugleich der Ubergang zur letzien, der angeflihrien Tradi-
tionslinien, zur Funktionalanalysis, gegeben. Wieder waren es fiinf namhafte Mathematiker, die
wesentliche Akzente in der Entwicklung dieser Disziplin gesetzt haben und gleichzeitig interes-
sante Beziehungen zu anderen mathematischen Teilgebieten hersteliten.

Als erster ist der 1875 in Wien geborene Ernst Fischer zu nennen. Mit dem Satz von Fischer-
Riesz begriindete er 1907 unabhangig von F. Riesz nicht nur die Vollstindigkeit und Separa-
bilitit des Raumes L(I), sondern schuf damit den Prototyp eines normierten Raumes, der die
Definition der L,-Réume nahelegte und den Weg zu einer allgemeinen Theorie normierter Riue
ebenete. Die Einfiihrung der L,-Raume der zur p-ten Potenz integrierbaren Funktionen iber
einem kompakten Intervall wurde 1910 von F. Riesz vollzogen. 1913 kniipfie dann der Wiener
E. Helly an das 1909 von F. Riesz bewiesene Theorem iber die Darstellung der stetigen linea-
ren Funktionale auf dem Raum der stetigen Funktionen an und wollte "einen Beweis geben, der
. nur Hilfsmittel beniitzt, die durch die Theorie der linearen Funktionaloperationen selbst dar-
geboten werden. ... Und endlich soll eine Anwendung auf die sogenannte Integralgleichung
erster Art gemacht werden " /Helly 1913, S. 266/ Die Arbeit enthielt mehrere bemerkenswerte
funktionalanalytische Sitze und Ideen. Nicht alle Resultate waren neu, entscheidend war je-
doch, daB Helly sie unter dem Blickwinkel des Studiums linearer stetiger Funktionale, oder
Funktionaloperationen wie er sie nannte, prasentierte. So formulierte er beispielsweise den
Satz von Banach-Steinhaus und das Prinzip der gleichmaBigen Beschranktheit fur Funktionale
auf dem Raum der stetigen Funktionen C[I] /Helly 1913, S. 268/ sowie einen Hilfssatz, der die
Grundidee des Satzes von Hahn-Banach uber die Fortsetzung linearer stetiger Funktionale
enthielt /Helly 1913, S 272/

Der Hilfssatz besagte, wenn ein lineares stetiges Funktional auf einem von n Funktionen aufge-
spannten Teilraum vorliegt, so kann es unter Erhaltung der Norm zu einem linearen stetigen
Funktional auf einen von n+1 Funktionen aufgespannten Teilraum fortgesetzt werden. Genau
dies ist auch in modernen Beweisen ein Kemnstiick der Ableitung des Hahn-Banach-Theorems.
Ein zweiter wichtiger Schritt ist der Nachweis eines maximalen Elements in der Menge der
Fortsetzungen bei iiberabzahibar vielen Dimensionen. Dieses Problem loste H. Hahn 1927 bei
der Verallgemeinerung der Hellyschen Ideen. 1921 publizierte Helly seine zweite bedeutende
Arbeit "Uber Systeme linearer Gleichungen mit unendlich vielen Unbekannten" /Monatsh.
Math Phys. 31(1921), 60 -91/ Er hatte entdeckt, daf3 infolge der geometrischen Interpretation
des Gleichungssystems die entscheidende Losbarkeitsbedingung das Vorhandensein einer Ab-
standsfunktion im unendlichdimensionalen Raum ist. Er gab eine abstrakte Definition der Norm
und stellte wohl erstmals Beziehungen zu Minkowskis Konvexitétsbetrachtungen her. Hervor-
zuheben ist wieder die typisch funktionalanalytische Wendung, die Helly dem Problem gab,
indem er die Losbarkeit des Gleichungssystems als Spezialfall der Bestimmung eines linearen
beschrinkten Funktionals (Operation) auffaBte, das an unendlich vielen vorgegebenen Punkten
vorgegebene Werte annimmt Fiir den Nachweis einer solchen Operation griff er auf die Uber-
legungen zur Fortsetzung linearer Funktionale aus seiner fritheren Arbeit zuruck. Da Helly

stets auch sein Ausgangsproblem, die Losbarkeit eines Gleichungssystems im Blick hatte, wur-
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den all diese Aussagen zwar allgemein, aber meist fiir Folgenraume ausgesprochen Insgesamt
handelt es sich um wichtige Beitrige zur Herausbildung der Funktionalanalysis, mit denen er
sich wiirdig in die Reihe der GroBen dieses Gebietes einreiht. Leider war es ihm in den folgen-
den Jahren durch widrige Lebensumstande nicht vergonnt, seine Resultate weiter auszubauen
Einer, der die Hellyschen Ideen fortfiihrte, war Hans Hahn Er knipfie direkt an Hellys zweite
Arbeit aus dem Jahre 1921 an und publizierte bereits im nichsten Band der gleichen Zeitschrifi
eine abstrakte Definition der linearen normierten Réume. Die Darstellung ist weiter durchge-
bildet als bei Helly. Wichtige Fakten wurden klar hervorgehoben und zusammengefa3t an den
Anfang gestellt, dabei schrinkte sich Hahn von Anfang an auf vollstindige Raume ein. Auch er
verifizierte einen Satz vom Typ des Banach-Steinhaus-Theorems sowie Aussagen zur Kon-
vergenz von Operatorfolgen. Ein wesentlicher Fortschritt gegeniiber Helly ist dann die syste-
matische Angabe von Beispielen fur lineare normierte Raume und die Anwendung der Theorie
auf diese Raume.

Bei diesen Beispielen wird Hahns reicher Erfahrungsschatz iiber reelle Funktionen und Inte-
grationstheorie deutlich, Gebiete zu denen er bereits vorher lange erfolgreich gearbeitet hatte.
Vier Jahre spiiter griff er dann Hellys Idee zur Fortsetzung linearer Operationen auf, erweiterte
sie in einem wesentlichen Punkt und prisentierte eine systematische und ganz abstrakie Herlei-
tung in linearen Riumen. Das Ergebnis ist das berihmte Hahn-Banach-Theorem /Hahn 1927,
S 217/, das S. Banach unabhingig 1929 bewies und dabei eine Verallgemeinerungsmaoglichkeit
auf lokalkonvexe Raume eréffnete. Auch beziiglich der Dualitit setzte Hahn Hellys Ideen fort
und vermerkte, daB der duale Raum, bei ihm noch polarer Raum genannt, wieder ein vollstén-
diger linearer Raum ist. Dieudonné bezeichnete die Arbeit von Hahn als die Geburtsstunde der
Dualititstheorie, die erstmals eine eigenstindige Bedeutung erlangte

Eine Fortsetzung fand die angedeutete Traditionslinie unter den aus Osterreich stammenden
Mathematikern dann in der Person des 1905 in Graz geborenen Gottfried Kéthe. Zusammen
mit O Toeplitz publizierte er 1934 die Arbeit "Lineare Rdume mit unendlichvielen Koordina-
ten und Ringe unendlicher Matrizen” /J. reine angew. Math. 171(1934), 193 - 226/ und be-
gann damit seine langjihrigen Forschungen zu Folgenraumen oder Koordinalenraumen, wie sie
Kothe nannte. Nach Einfiihrung der sogenannten vollkommenen Raume als Raume, die mit
ihrem bidualen Raum iibereinstimmen, analysierten sie verschiedene Méglichkeiten im Folgen-
raum einen Konvergenzbegriff mit Hilfe des dualen Raumes zu definieren. Dies bedeutet aber
nichts anderes, als mit Hilfe des dualen Raumes eine Topologie im Ausgangsraum festzulegen,
und da der Ausgangsraum im Bidual enthalten ist, geht dies analog fir den dualen Raum.
Damit war prinzipiell der Weg gebahnt, um verschiedene Topologien im dualen Paar zu studie-
ren. Finf Jahre spiter, 1939, vervolistandigte Koéthe seine Studien mit der Definition der
scharfsten Topologie, fiir die noch gilt, daf eine auf einem linearen Teilraum erklarte, im Sinne
der Topologie stetige Linearfunktion stets durch eine Stelle des dualen Raumes erzeugt wird
Diese Topologie wird durch die beschriankien, schwach kompakien Mengen im dualen Raum
erzeugt Es ist also genau die Mackey-Topologie im lokalkonvexen Raum und die obige Aus-
sage entspricht dem Satz von Mackey-Arens, den G Mackey und R F Arens 1946 fur lokai-
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konvexe Ridume bewiesen haben Damit hatte Kothe teilweise im Zusammenwirken mit Toep-
litz fur vollkommnene Riume die Dualititstheorie vollstindig entwickelt und zwar in einer
Weise, die in den wesentlichen Punkten iibertragbar war und die zentralen Aussagen entspre-
chend akzentuierte. Dies war ein bedeutender Beitrag zur stiirmischen Entwicklung der Funk-
tionalanalysis in jenen Jahren. Der grofle Siegeszug der Dualititstheorie toplogischer Raume
begann etwa 15 Jahre spiter als diese Resultate in der Distributionentheorie eine wichtige An-
wendung fanden.

Die Distributionentheonie ist auch die Briicke, um nochmals an Franz Rellich zu erinnern. Ne-
ben den in Verbindung mit der Theorie der Differentialgleichungen erwéihnten Ergebnissen
stammen von ihm mehrere interessante Arbeiten zur Storungstheorie linearer Operatoren.
Diese Forschungen liegen auflerhalb der hier skizzierien Traditionslinie, so daB auf sie nicht
niher eingegangen werden soll. Obwohl es nicht direkt zur Formierung einer funktionalanalyti-
schen Schule in Osterreich kam, ist diese Disziplin eine der Richtungen, zu der Mathematiker
aus Osterreich einen beachtlichen iiberdurchschnittlichen Beitrag leisteten, wobei sich Fragen
beziglich linearer Réume und deren linearer Funktionale sowie des dualen Raumes mehr oder
weniger zufillig als Kristalisationskeim fiir diese Forschungen erwies. Mehr kann und solite mit
der gegebenen Darstellung im Sinne einer Anregung fiir eine detaillierte Analyse aus Anlal} des

1000 Jahrestages der ésterreichischen Staates nicht gezeigt werden.
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Lacroix und Comte: Die Popularisierung der Analytischen Geometrie in Brasilien, im 19,
Jahrhundert
Circe Mary Silva da Silva'

Zusammenfassung: Der Franzose Sylvestre Lacroix (1765-1843), Dozent an der Ecole
Polytechnique von Paris, schrieb mehrere Lehrbicher {ber verschiedene Sachgebiete der Mathematik.
Sie wurden offiziell an Schulen, Gymnasien und Hochschulen in Frankreich verwendet, ebenso fanden
sie groe Akzeplanz in anderen Landem. In Brasilien dominierten Lacroixs Lehrblcher Uber lingere
Zeil. 1812 aberselzie der Brasilianer José Victorino Santos de Souza die dritte Ausgabe vom Lacroixs
Werk, O Tratado Elementar de Aplicagso de Algebra & Geometria, das mehr als nur eine einfache
Ubersetzung darstelll. Dieses Werk wurde bis in die siebziger Jahre bei Mathematik Studiengange als
Standartwerk in Brasilien empfohlen. 1843 verdffentlichte Auguste Comte (1798-1857) das Schulbuch
Traité elémentaire de géométrie analitique a deux e trois dimensions. Mil der Infittration des
Positivismus in die Militarakademien und Ingenieur Schulen, wurde das Buch von Lacroix Gber
Analytische Geometrie mit der Zeit durch Comtes Werk ersetzl. Diese Arbeit beschreibt und vergleicht
beide oben genannte Werke.

Anwendung der Algebra auf die Geometrie von Lacroix

Das "Traité élémentaire de trigonométrie rectiligne et sphérique, et d'Application de I'Algebre a la
Géomeétrie®, dessen erste Auflage 1798 erschien, war das erste Buch, das die Analytische Geometrie
auf zwei Dimensionen systematisch behandelte. Von diesem Werk sind im 19. Jhd. siebenundzwanzig
Auflagen auf Franzosisch erschienen, so daf es als empfohlenes Schulbuch an Schulen, Gymnasien,
Militarakademien, Padagogieschulen , usw. verwende! wurde. Diese Auflagen beinhalten praktisch
keine Veranderungen.

Um sein Lehrbuch aber Analylische Geometrie zu schreiben lieB sich Lacroix von Lagrange und
Monge inspirieren. In der ersten Auflage des Buches "Feuilles d'analyse appliqué a la géométrie”,
1795, begann Gaspard Monge (1748-1818) mit der Gleichung der Geraden in der Ebene, stelile die
Bedingungen zur senkrechten Richtung zwischen Geraden auf, obschon diese Bedingungen in den
nachfolgenden Auflagen nicht enthalten waren, wobei in seinem Werk nur die Ergebnisse bezogen auf
die Analytische Geometrie auf drei Dimensionen herausgegeben wurden. Lacroix kannte genau die
Arbeit Monges, schlieBlich er war sein Schaler und wurde spéter sein Kollege. Monge diente Lacroix
als Modell zur Darstellung einer Abhandlung der Analytischen Geometrie in der Ebene, aber in
Wabhrheit hat er sich an Lagrange inspiriert. Lagranges Aufsatz von 1773, mit dem Titel "Analytische
Losungen jegliche Probleme dreieckiger Pyramiden” war dessen Meisterstick Uber die Art von
Geomelrie, die Lacroix sich winschte.

Merkwirdigerweise steht Lacroixs Werk dem von Descartes sehr nah. Er nahen sich der
Analytischen Geomelrie nicht Gber das Koordinatensystem, dieses wird erst spaler eingefihrl. Am
Beispiel Descarles, zeigt er wie klassischer Probleme der euklidischen Geometrie mit der Hilfe der
Algebra geldst werden konnen und ebenso wie sie geometrisch gebildet werden. Lacroix wiederholt die
Konstruktionen fir die elementaren Operationen nach Descarles, im Jahr 1637, wie z.B. far die
Quadratwurzel und die Wurzel einer algebraischen Gleichung. Diese Art der Konstruktion taucht bei
fast allen Autoren von Lehrblichern dber Analytische Geometrie in 19. Jh. auf.

Es wird sehr viel Wert daraut gelegt, zu zeigen, daf3 analytische Vorgehensweisen, obwohl sehr
wirksam, von geometrischen Konstruktionen ersetzt werden kénnen und diese als eleganter angesehen
werden. Scheinbar hat die analytische Methode noch nicht das Durchselzungsvermdgen oder
vielleicht, ist die euklidische Tradition noch zu sehr prasent in der Auffassung einer Mathematik, die
sich durch ihre “Eleganz® auszeichnen soll.

Nach der Einfihrung des Koordinatensystems, behauptet der Autor, daB die einfachste aller
Gleichungen die Gleichung ersten Grades sei und diese stell eine Gerade dar.

"Diese Gleichung kann durch Cy = Ax + B oder y = ax + b dargestellt werden (S.42). Sie entsteht
aus der Ahnlichkeit von Dreiecken. Der Koefizient hangt vom Winkel der Geraden AE mit dem Achse
AB und im rechtwinkeligen Dreieck APM ab, wobei "a* die Tangente dieses Winkels darstellt. Von
diesem Zeitpunkt zeigt der Autor den Parallelismus der Geraden, die nolwendige Punktzahl zur

'Dra.Circe Mary Silva ist Mathematikdozentin des “Departamento de Matematica e Estatlstica® der
Universitat von Caxias do Sul, Brasilien.
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Bestimmen einer Geraden, die Gleichung der Geraden an zwei Punkten, senkrechte Richlung der
Geraden, Entfernung zwischen zwei Punkien, Abhandlung des Schnitts von Geraden und Winkel
zwischen zwei Geraden. Anhand des Begriffs der Entfernung zwischen zwei Punkten, leitet er die
allgemeine Gleichung des Kreises x2 - 2px + p2 + y2 - 2py + g2 =12 ab, und 15st das Problem, die
Gleichung des Kreises zu bestimmen, die Uber drei gegebene Punkte geht. Es folgen eine Reihe von
Problemen mit Geraden und Kreise, unter anderem, die Flache des Dreiecks. Um dieses Problem zu
ldsen stitzte sich Lacroix stark auf Lagrange.

Nach der detaillierten Studie aber die Geraden, die die Probleme des Kreises miteinschlieBt, stelit
der Autor die Gleichung zweites Grades mit zwei Variablen dar und behauptet, daf die Gleichung des
Kreises nicht mehr ist, als ein Sonderfail der Gleichungen zweiten Grades und das dies beziiglich
Kurven noch zu beslimmen sei, die den anderen Fallen entsprechen, bei denen die Formel der
Gleichung zweiten Grades mit zwei Variablen eingeschlossen ist.

+axy+bx2+cy+dx=e

Mit dem Ziel, Kurven zu analysieren, die eine solche Gleichung darstellen, isoliert er das Glied y
und ordnet die Kurven nach Gliedern unter der Wurzel.

Die Annaherung ber Lacroixs Koordinalentransformationen unterscheidet sich von der 1748 von
Euler dargestellten, bei der er trigonometrische Beziehungen anwendet. Hier arbeitet der Autor nur mit
Ahnlichkeiten von Dreiecken und schlieBt jegliche Referenz aut Sinus und Cosinus von Winkeln aus.
Lediglich in einer FuBnote erklart der Autor, dafB es nicht schwer sei, die Bezeichnungen m, n, pund q
in Sinus- und Cosinusglieder der zwischen den Koordinatenachsen verstandenen Winkeln
umzuwandeln, und wir hétien dann die in vielen Werken gefundenen Formeln. Allerdings die “hier
adoptierte Form verkirzl die Ausdricke und besitzt mehr analytische Eleganz," und deshalb wurde sie
von Lagrange und Monge vorgezogen, anstelle durch den Gebrauch trigonometrischer Funktionen
geman Euler, 1748.

Obwohl der Autor geomelrische Darstellungen zu Hauf verwendel (76 Figuren), kommt nicht ein
numerisches Beispiel der Probleme vor, alle wurden allgemein gehalten, und es gab weder geldste
Beispiele noch vorgeschlagene Probleme.

Wodurch wurde Lacroixs Buch in Brasilien bekannt?

Mit der Ankunft der kéniglichen portugiesischen Familien in Brasilien, unterzog sich das
brasilianische intellektuelle 'Leben, vor allem das Hofleben (Rio de Janeiro) bedeutenden
Verdnderungen. Am 13. Mai, 1808 wurde die konigliche Druckerei gegrindet. Das Schulbuch von
Lacroix dber Analytische Geometrie wurde von José Victorino Santos de Souza bersetzl und 1812, in
Rio de Janeiro gedruckl. Er war auch Dozent der Miliiarschule von Rio de Janeiro. Der Titel der
portugiesischen Ubersetzung war *Tratado Elementar de Aplicagdo de Algebra & Geometria™. AuBer
dieser Uberselzung sind noch zwei weitere bekannt, die von Manoel Ferreira Guimaraes (1777-1838)
im Jahre 1821 und von José Satumino da Costa Pereira (1773-1853) im Jahre 1842.

Im akademischen Milieu in Brasilien wurde Lacroix sehr bekannt. Die Mitglieder der Militarjunta
der Koniglichen Militarakademie von Rio de Janeiro, welche veraniwortlich fur die akademische
Studiengangorientierung der Akademie waren, wahlten die SchulbGcher von Lacroix als die am
geeignetsten for den Unterricht aus, und fir viele Jahre waren diese an der Schule die am meisten
emplohlenen und angewandten.

Selbst mit dem Aufkommen anderer popularer Autoren wie Lefebure de Fourcy und Biot (1774-
1862), orientierte sich der Unterricht in analylischer Geometrie starker an die Bacher Lacroixs, vor
allem in Frankreich und Deutschland. Da der Unterricht in Brasilien den selben franzésischen Autoren
lolgte, kann angenommen werden, dafl der Unlerricht in Brasilien sich vom franzdsischen nicht
wesenllich unterschied. Nach der von mir durchgefihrien Analyse mit den in Brasilien verwendeten
Schulbichern im 19. Jh., kann behauptet werden, daB unserer Unterricht dem gleichen Stil anderer
Nationen entsprach.

José Victorino Santos de Souza war Dozent der Mathematik an der Koniglichen Militarakademie
von Rio de Janeiro. Er Ubersetzte franzésische Bicher, die 1812 zum erstenmal erschienen und fir die
Akademieschuler gedacht waren. Der Autor behauptet, er sei mit der Ubersetzung des Lehrbuchs von
Lacroix beauftragt worden, um es in der koniglichen Militairakademie von Rio de Janeiro zu
verwenden. Auf Grundlage der Statuten und den gesetzlichen Bestimmungen von 1810, weiche die
Militarakademie von Rio de Janeiro schufen, wurde ihm nahegelegt, dem Werk Anmerkungen

hinzuzulGgen: °[..] um moglichen Methoden und neuen Erkenntnissen auf dem Gebiet der
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wissenschafl Rechnung zu tragen, habe ich mich enlschlossen, dem Anhang der dem er_\lsprechenden
Lehrbuch folgt, die notwendige Lange zu geben |...}" ( José Victorine, Widmung, ohne Seitenzaht).

Das von José Viclorino Uberselzie Werk war die dritte Auflage des “Traité élémentaire de
trigonomélrie rectiligne et sphérique, et d'application de l'algébre’. Von der Ubersetzung wurden
aflerdings die Kapitel dber Trigonomelrie ausgenommen, im Text gibt es keine_Erklarung uber diese
Herausnahme. Allerdings erlaube ich mir an dieser Stelle zu vermuten, daB der Uberselzer so vorging,
da das Trigonometrietrakial von Legendre bereits 1809 von Manuel Ferreira de Araujo Guimaraes
1809 tUbersetzt wurde, und dieses geman als Lehrbuch far die Akademie empfohlen wurde.

Victorinos Version dber Lacroix Werk paBt nicht in die Schablone welche aligemein als
*Ubersetzung" gilt. Die Ursache hierfar liegt daran, daB der Autor wesentliche Anderungen im Werk
vomahm. Er lief nicht nur den gesamten Teil Uber die Trigonometrie aus, sondern figle Anmerkungen
im Anhang der Originalwerks bei, wobei er im Detail die Analytische Geometrie in drei Dimensionen
behandelte. Bezogen auf die Analytische Geometrie der Ebene, blieb Victorino Souza dem Text treu.
Allerdings lieB er die Koordinatentransformationen aus, die Lacroix in den FuBnoten bei der
Anwendung der trigonometrischen Linien beschrieb. Die Koordinatentransformationen im Raum wurde
von Lacroix nicht beschrieben. Der Ubersetzer, der im Anhang viel hinzufigle, hatte dieses wichtige
Thema miteinschlieBen sollen, was er jedoch nicht tat und rechtfertigt sich dadurch, daf3 er ausfahn, er
habe sie deswegen nicht eingeschlossen, aufgrund des “kleinen Erfolgs, das neue Ideen mitsichbringen
so lange die Geister an sie noch nicht gewohnt sind, oder sie sind nicht notwendig fir hohere
Anwendungen geworden {...] ich wurde gezwungen, ihre Veréffentlichung zu unterlassen bis bemerkt
wird, daf sie fehlen® (Souza, xiii).

Die Grundlagen, die Lacroix auswahlie, um an diesen Anhang zu erscheinen sind die Gleichung
der Ebene, der Geraden, die Bedingungen des Parallelismus und der senkrechten Richtung zwischen
Geraden und Ebenen, sowie eine sehr kurze Referenz auf die Oberflachen zweiten Grades bei drei
Variablen, wobei die Gleichung des senkrechten Kegels und die der Kugel dargesteltt werden, das
Beispiel einer Kurve im Raum bestimmt durch den Schnitt einer Ebene mil einem Zylinder.

Im Anhang ander Viclorino den Text von Lacroix. Es gibt keine Ubersetzung mehr, sondern eine
neue Abhandlung Uber das Thema. Es beginnt mit dem Konzepl eines Punktes im Raum und
beschreibt die Gleichungen verschiedener festen Korper, Kugel, Kreiskegel und die
Revolutionsfestkorper, wie der Ellipsoid und der Parabolloid. Im Gegensalz zu Lacroix, der zuvor die
Studie der Geraden in der Ebene behandelle, stellt er den Begriff der Entfernung zwischen zwei
Punkten im Raum dar. Es folgt eine systematische Studie der Geraden im Raum. Gemal dem
Mongeschen Stil, stelit er die Themen durch die Formulierung des Problems dar: “Finden Sie die
Gleichungen einer Geraden, die {ber zwei gegebene Punkien geht® (§ 129); "Finden Sie die
nolwendigen Voraussetzungen, damit zwei Geraden im Raum parallel sind” (§ 130); "Finden Sie die
notwendigen Voraussetzungen, damit zwei Geraden sich im Raum schneiden, oder, was das selbe
bedeutet, zu kennen wenn sie in der selben Ebene existieren und wenn die Voraussetzungen erfOlit
sind, ihren Schnittpunkt zu finden® (§ 131). Der Unterschied zwischen beiden Annaherungen ist, daf3
Victorino die Themen besser systematisiert. Als eine Anwendung der Geradenstudie, verwende! er die
Konzepte der festen und beweglichen Geraden, um die Gleichung des allgemeineren Kreiskegels zu
bestimmen; so wie er die Anwendung der Gleichung der Geraden bei der Ableitung der Gleichung des
Zylinders als Beispiel gibl.

Wenn er zylindrische Oberfldchen behandelt, benétigt Victorino folgendes Ergebnis: “In einem
geschiossenen Vieleck, ist eine Seite gleich der Summe aller anderen Seiten mal jeweils den Cosinus
des Winkels, das sie mit dem ersten bilden®; Anhang (p. 238), welcher nicht aufzeigt wird, behauptet
aber, dafll dieser in der "Geometrie der Stelle® aufzufinden sei. Die Tatsache, daf3 er keine
Demonstration zeigt, rechtfertigt er wie folgt: “Wir zeigen hier diese Theorie nicht auf, da sie Figuren
und Gedankengange verlangt, die uns jetzt von unseren eigentlichen Objekt nur abbringen wirden.
Wer mdchle, kann diese im entsprechenden Werk und die Korrelation der geometrischen Figuren
nachschlagen, aus dem wir einige Folgen beschrieben haben, die uns spater dazu dienen, wenn wir die
Polyeder behandeln.” (Victorino, FuBnote, S. 241). Es ist méglich, da3 der Autor sich auf dem
bekannten Werk von Lazare Carnot (1753-1823), Géométrie de Position, beziehl, das 1803 erschien.
Es gibl nur wenige Zweitel, daBl Viclorino Carnots Werk kannte. Sollte dies bestaligt werden, so ist
interessant die vom brasilianischen Autor aufgezeigte Aktualital, da die Uberselzung von Lacroixs
Buch 1812 erschien, d.h. 9 Jahre nach Carnots Werk.

Erst nach systemalischer Studie der Geraden, fihn er die Studie der Ebene ein. Mit Einfahrung
der Kurven in den Raum, beschlieBt Victorino diese zu erneuern wenn auch nur kurz, und schreibt die
Gleichungen der Oberflachen in der Form z = F(x.y). z = {(x.y) und x = F(y). x = F(2). y = F(2)

3
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In einer FuBnote erlautert er: "Die Buchstaben F und { bedeuten Funktionen der Koordinaten, die
Vertrautheit mit dieser Arl von Abslraktion ist nitzlich (S. 262). Dies ist das einzige Mal in dem der
Ubersetzer das Wort Funktion erwahnt. Selten sind Biicher aus dieser Zeit, die Symbolik der Funktion
in den Texten dber Analylische Geometrie verwenden. Lacroix, beispielsweise, verwendetl diese
Terminologie nicht.

Im bezug auf Zeichnungen im Ausgangsiext, fagt er einige von Lacroix Figuren bei, jedoch lant
er die auf Trigonometrie bezogenen weg. Die Ubersetzung betragt 275 Seiten, Drucklehlerverzeichnis
und Figurentafeln.

Comtes analytische Geometrie

Das Buch "Traité Elémentaire de Gémétrie Analytique a Deux et a Trois Dimensions von
Comie wurde im Jahre 1843 publiziert (2. veranderie Auflage, Paris und Rio de Janeiro, 1894).

Wie hat Comle die analytische Geometrie verstanden? Auf der einen Seite steht die Algebra, d.h.
die abstrakie Mathematik und auf der anderen Seite die Geomeltrie, d.h. die konkrete Mathematik. Wie
verbinden sich die beiden, um die analytische Geometrie zu bilden? Eine erste Perspektive, die man
einnehmen kann, ist, die geometrischen Gegenstande als existierende Wesen oder schon definierte
Objekte voraussetzen und man sucht die analytischen Aquivalente far solche Objekte. Mit anderen
Worten, man geht von dér Geometrie zur Algebra uber. Diese Art von Darstellung benutzte Comte im
ersten Teil seines Buches. Um die geometrischen Objekle zu analytischen Aquivalenten zu reduzieren,
ist es notig, zuers! die Begriffe von “Lage" und "Form" durch analytische Ausdriicke zu ersetzen. Ein
zweiter Begriff, den man braucht, ist der des Abstandes zwischen zwei Punkien. Mit Hilte dieses
Begriffs kann man die bekannten Definitionen der euklidischen Geomelrie (Kreis, Parabel usw) in einer
analytischen Formel dargestell werden. Comte illustriert diesen Standpunkt der Darstellbarkeit
geometrischer Objekte mit Hilfe der Algebra durch viele Beispiele. Um die Beschreibung der
geometrischen Objekten zu vereinfachen, fitht Comte den Begriff der Koordinatentransformation ein.

Die zweite Perspektive der analytischen Geomelrie, die von Comte betrachtet wurde, is1, wie man
von einem analytischen zu einem geomelrischen Standpunkt dbergehen kann. Mil anderen Worten,
man suchl ein geometrisches Aquivalent zu den Gleichungen, oder man versucht die Frage zu
beantworlen, wie man eine Gleichung geomelrisch darstellen kann. Von diesem Ausganspunkt geht
Comle von der abstrakten zur konkreten Mathematik Uber. Auch in dieser Perspeklive gibt es
Schwierigkeiten. Um diesen Schwierigkeiten aus dem Weg zu gehen, hat Comle verschiedenen
Methoden dargestellt, die 1ar das Studium der Kurven von groBer Hilfe waren.

Nur wenn man diesen zweiten Standpunkt von Comie betrachtet, welchen er aus den ganz
abstrakten Wesen, d.h. nur aus einer analytischen Perspeklive gewinnt, kann man seine analytische
Klassifikation der Kurven (nach den Anzahl der Termen) verstehen. Die Klassifikation der Kurven nach
Comie scheint eigentlich widerspriichlich zu sein, da er ja schon die Koordinaten-transformationen
kannte und wuBle, daB zwei Gleichungen die gleichen Kurven (x* +y*=1ex*+y* -6x’y’ =2)
darstellen, obwohl sie verschiedene Gleichungen haben. Nach dieser zweiten Perspeklive, unter
welcher Comte die den geometrischen entsprechenden analytischen Aquivalente suchte, formulierte er
*Theorien®, die diese absirakten Wesen als geomelrische Objekte erkennbar machten. Die Realisierung
seines Prinzip (komplementare Beziehung zwischen Abstrakiem und Konkretem) wird durch das
Beispiel der Kurven 2. Grades hervorgehoben. Der letzie Teil seiner Darslellung verknapft alle Begriffe,
die schon bei den anderen Teilen vorkommen, und seiner Meinung nach wird durch das Beispiel der
Anwendung der analytischen Methoden beim Studium der Kurven 2. Grades der wahre Geist der
analytischen Geometrie betont. Gerade durch das Studium der besonderen Kurven 2. Grades
entwickelt man das Gelf(ihl fir die Harmonie zwischen analytischen und geometrischen Autfassungen.

Comile schlag vor, daB eine Ordnung der Inhalte zu beracksichtigen ist, um die analytische
Geomelrie zu lernen. Diese Ordnung oder Hierarchie der Inhalle soll keine Anderung erfahren, weil sie
die einzige Méglichkeit far ein systematisches Studium ist. Die analytische Methode bleibt dann nur ein
Beschreibungsmittel , eine Sprache.

Man merkt, dai das philosophische Prinzip, an dem sich Comte orientieri, auch hier in seinem

Werk anwesend ist. Sein Hauptziel konzentriert sich immer auf den Unterricht und das Lernen, und
dafar wird er alle seine Bemihungen aufwenden. Durch diesen Plan drickt sich die philosophische
{(Einheit des Ganzen der Geometrie besser aus. Mit anderen Worlen: es ist ndtig, zuerst die Methode
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herzustellen, weliche die allgemeinste sein soll, um sie nachher zur besonderen Betrachtungen zu
verwenden. Der Plan Comies ist, durch dieses Werk ein vollsl_éndlges System der Geomelrie zu
erstelien, eine Aufgabe, die bis dahin, seiner Meinung nach, noch nie angegangen wurde.

Obwohl Comte immer belonte, daB das Wesen der Mathematik in der Veraligemeinerung liegt,
nimmt er in seiner Betrachtung der Kurven 2. Grades keinen aligemeinen Sla(\dpunklem wie Poncelet
(1788-1867). Man kann aus seiner Arbeit ersehen, daB Comte Uber die Entwicklung der analytischen
Geomelrie seiner Zeit gut informien war, aber viele wichlige Begriffe wie Funktion,
Koordinatentransformation konnte er nichl systemalisch welterentwickein. Er hebt die Rolle des
aligemeinen Funktionsbegriffs heraus, aber benutzt ihn nur nominalistisch, d.h. idenllfizign Sympol und
Begriff. Aus der Perspektive der Forschung bringt er aber nichts Neues. Comte hatte eine Intuition far
das philosophisch "Wichtige®, aber mathematisch blieb er immer an der “Peripherie” des Problems. Ein
einfaches Beispiel dafr ist das Problem der Flache eines Dreiecks. Er erkennt die Bedeutung der
Formel (Determinante), aber er benutzt sie nicht systematisch in der analyllschen Geomelrie wie
GraBmann (1809-1877) oder Cauchy (1789-1857). Der Stil des Buches von Comte ist sehr "discursive”
wie schon Boyer bemerki hat (Boyer, 1956, 274) und er wiederholt viele Gedanken, aber anderseits
schweigt er oder gibt keine Beispiele far wichtige Behauptungen. Zum Beispiel behauptet er, da_B durch
die Interaktion von Algebra und Geometrie auch die Algebra entwickelt warde, aber er gibt daflir keine
Beispiele an.

Die analytische Geometrie perfektioniert die geometrische Wissensphaﬂ QUrch die /}nwend_ung
der analytischen Methoden. Infolgedessen wird diese Wissenschaft auf eine ra!lonale Basis gestinzl.
Die geometrischen Objekte sind gegeben, das bedeutel sie werden nicht konstruier, und man muB nur
die analytischen Aquivalenten finden, um diese Objekte interpretieren zu kénnen.

Verglelch zwischen der analytischen Geometrie von Comte und Lacroix

Ein Unlerschied zwischen Lacroix und Comle besteht darin, daB Lacroix die einzelnen Methoden
der analytischen Geometrie immer im Zusammenhang ihrer Anwendungen auf spezielle Probleme
behandell, wahrend Comie erst das Gesamtrepertoire der Methoden entwickell und zusammenstellt und
dann die Anwendungen dieser Methoden auf die verschiedenen Probleme beschreibt.

Die Frage (ber die Flache eines Dreiecks: zum Unterschied von Lacroix betrachtet Comte das
Problem ganz allgemeine und er stellt die Formel der Flache in den Koordinaten der Eckpunkte des
Dreiecks:

* Je citerai surlout la formule remarquable qui exprime Vaire d'un triangle d'apres les coordonnés
rectilignes de ses sommets. En partani de la régle géométrique ordinaire, on pourra déduire de ces
coordonnées, par des calculs peu compliqués si les axes sont rectangulaires, la base et la hauteur du
triangle, d'ou résullera finalement 28 =(y "Xy )+ (y " X-x"y ) +(y"x"-x"y"").". (Comie, 1843, 91).

Wobei 2S die, natirlich nicht in der heutigen Form geschriebene, Determinante

x oy
x oy
x* y" 1

ist.

Comte unlerscheidet sich von Lacroix durch die Tendenz vom Raum zu den einzelnen
geometrischen Objekien Gberzugehen, statt umgekehrt von den Figuren zum Begrilt des unmes.
Diese Tendenz ziehl seine Kritik durch die Betrachtung der Trigonometrie in der analytischen
Geometrie.

Lacroix und Lefébure de Fourcy beginnen die Darstellung der analytischen Geomelrie mit der
Konstruktion einzelner algebraischer Groflen und mit dem Gesetz der Homogenitat. Laul Boyer war
dieses Thema schon *allmodisch® aber sogar Verfasser wie Biot (1774-1862), den er als modern
bezeichnet, fahrie das bei der Betrachtung der analylischen Geometrie ein.

Ein Hauptmerkmal von Comtes Darstellung der Geomelrie im \!ergleich u anderep
zeitgendssischen Autoren, wie etwa Lacroix, besteht darin, daB Comte su;h vor allem 'aul die
Demonstration der Methode konzentrien. Wahrend die anderen Autoren immer von einzelnen
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Problemen ausgehen, die sie dann mit verschiedensten, ihnen geeignet erscheinenden Methoden zu
1dsen suchen, wahlt Comte umgekehrt seine Probleme unter dem Gesichispunkt aus, dal sie es
erlauben, eine beslimmte Methode in Aktion zu demonstrieren. Methoden lassen sich eben niemals
getrennt von ihren Anwendungen darslellen.

Literaturverzeichnls

BezouT, E. Mathématiques a al'usage de la Marine et de /artillerie. Paris, 1800

Cours de Mathémaltiques a I'usage des Gardes du Pavillon, de la Marine et des Eléves de
I'Ecole Politechnique, 3. Parlie. Paris, 1803.

Cours de Mathémaliques a l'usage des Gardes du Pavillon,de la Marine et des Eléves de
I'Ecole Politechnique, suite de la 4.Partie. Paris, 1808.

BioT, J.B. Essai de Géométrie Analytique appliqué aux courbes et aux surfaces du second ordre. Paris:
Bachelier, Imprimeur-Libraire, 1834.

Bos, H.J.M Der doppelte Auftakt zur frohneuzeitlichen Algebra: Viéte und Descartes. In E. Scholz (Editor),
Geschichle der Algebra.. Mannheim; Wien ; Zurich: Bl- Wiss.-Verlag, 1990.

BovYeR, C. History of Analytic Geometry. New York: Scripta Mathematica, 1956.

BRUNSCHVICG, L. Les Elapes de la Philosophie Mathematique. Paris: Blanchard, 1972.

CaJonl, F. A History of Mathematical Notations. London: The Open Court Company, 1928.
CARNOT. L. Geometrie de Position. Paris: De L'imprimiere de Crapelet, 1803.

CoMTE, A. Philosophie prémiere. Paris: Hermann Editeurs et des Antes, 1975.

___Cours de Philosophie Positive. Paris: Bachelier Libraire pour les Mathematiques, 1969.

Traité Elémentaire de Géométrie Analytique a deux et a trois dimensions. Paris und Rio de
Janeiro: Louis Dahl e F. Briguiet, 1894.

DasTon, L. The physicalisi tradition in early nineteenth century french geometry. In: Studies in History and
Philosophie of Science, 1986:17, 269-295.

DescARTES, R. La Géométrie. In: Traité Elémentaire de Géoméltrie Analytique a deux et a trois dimensions.
Paris und Rio de Janeiro: Louis Dahl e F. Briguiet, 1894..

DevRies, H. How analytic geometry became a science. In: Scripta Mathematica vol.14, 1984.
DIEUDONNE, J. A Formagdo da Matemdtica Contemporanea. Lisboa: Publicagdes Dom Quixote, 1990.
EULER, L. Introduction & L'Analyse Infinitésimale. Paris : ACL- éditions, 1748.

GRANGER, G. Filosofia do estilo. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 1974.

Lacroix, S.F. Traité élémentaire de trigonométrie recliligne et sphérique, et d'application de lalgébre a la
gdométrie. Paris:.Mallet-Bachelier, 1863.

LAGRANGE, J.L Mathematische Elementarvorlesung. Leipzig: Teubner, 1880.

Lagrange's mathematische Werke: Uber dei Aufldsung der numerischen Gleichungen
von beliebigen Graden. Berlin: G. Reimer, 1824.

Legons de Calcul de Fonctions. Paris: Novel Edition, 1806
__ Oeuvres de Lagrange. Paris: Tome Treizieme.Gauthier-Villars, 1882.

LaMé, G. Examen des Différentes Méthodes employées pour résoudre les problémes de géométrie. Paris:
Librairie Scientifique J. Hermann, 1818.

LAPLACE, P. Philosophischer Versuch aber die Wahrscheinlichkeit. Leipzig: Akademische

12 Verlagsgesellschaft, 1932.

SILVA DA SILVA
7

LeiBNIiZ, G.W.: Mathematische Schriften. Hildsheim: Georg Olms, 1962.

LoeseN, H.B.Ausfohriliches Lehrbuch der analytischen oder hohern Geometrie zum selbsunterricht.
Hamburg: Verlag von G. Bddecker, 1848.

LuTz, E. Analytische Geometrie der Ebene - Elementares Lehrbuch far hohere Lehranslalien. Leipzig und
Berlin: Teubner, 1909.

MaiNzer, K. Geschichte der Geomelrie. Mannheim, Wien, Zarich: Bibliographisches Institut, 1980.
MONGE, G. Application de L‘Analyse a la Géométrie. Paris: Bachelier, 1850.

NewTON, |. The Mathematical Papers of Isaac Newton. Cambridge: Al the Universily Press 1972 und
vol.Vil, 1976..

Onm, M. Die analytische und hohere Geometrie in ihren Elementen. Mit vorziglicher Berucksichligung der
Theorie der Kegelschnitte. Berlim: Riemann, 1826.

SALMON, G. Analytische Geomelrie der Kegelschnitte. Leipzig: Druck und Verlag Teubner, 1873.

Souza, J.V. Tratado Elementar de Applicagio de Algebra & Geometria. Rio de Janeiro: Impressao Régia,
1812.

SiLvA DA SiLVA, C. "Positivismus und Mathematikunterricht*: Portugiesiesche und franzdsische Einflisse in
Brasilien im 19. Jahrhundert. Diss. IDM. Universital Bielefeld, 1991.

O desenvolvimento da Geometria Analilica e a Influéncia de Descartes e Euler na Obra
de Auguste Comte. In: Boletim da Sociedade Paranense de Matemdtica. 14 1/2 (1993-1994)

STRUIK, D.J. Abriss der Geschichte der Mathematik. Berlin: Deutscher Verlag der Wissenschaften, 1980.

WunING, H. Biographien bedeutender Mathematiker. Berlin: Volk und Wissen Volkseigener Verlag Berlin,
1989.

FoRTse€T2uNG Von 5.2 (LT GRoPP)

(8] H. Gropp, On combinator; (6ni ini
Math Arheatn) orial papers of Kénig and Steinitz ( submitted to Acta
[9] S. Kantor, Die Configurationen (3,3),0.

Sitz ber. Ak : 1
math.-naturwiss. KI. 84 (1881), 1291-1314 ungsber. Akad. Wiss. Wien,

[10] V. Martinetti, Sulle conf; ioni pi -
15 (1887), 1-26 gurazion! piane y3, Annali di mat. pura ed applicata

[11] T. Reye, Geometrie der Lage I, 2.Aufl. (1876)

[12] T. Reye, D i
] o ye, Das Problem der Configurationen. Acta mathematica | (1882), 93-
[13] E. Steinitz, ber die (
lau (1894)

. .
-onstruction der Configurationen ng, Dissertation Bres-



!
!

MADAREVIC

ON THE ACTIVITY OF THE SEMINAR FOR HISTORY AND
PHILOSOPHY OF MATHEMATICS OF SERBIAN ACADEMY
OF SCIENCE AND ART

The Mathematical Institute of Belgrade was founded in
1947 within the Serbian Academy of Science and Art. Since its
very beginnings, the Institute demonstrated a great interest in
researches in the field of history of mathematics, mechanics
and astronomy. This interest coincided with the appearance of
valuable and useful works dedicated to the history of mathematics,
which were prepared by some very well known Yugoslav mathema-—
ticians. They wrote, for example, about Descartes, Poincaré,
Gallileo and others, and these texts were later also published

abroad.

Not long after its establishment, the Mathematical Ins-
titute began to publish as well, in the classic form, the mathe-
matical science related works. For example, in the 1949-1957
period, Euclid’s "Elements" was published, translated and commented
by prof. Anton Bilimovié.The papers like Hilbert’s "Bases of Geo-
metry" of 1957, and Lobachevsky’s "Geometric Analysis from the
Paralel Lines Theory" of 1951 (transaltion and comments by B.
Pteronijevié /1875-1954/) have shown that progress in many branches
of mathematics is possible only if the classics is studied. With
such lasting determinations, and particularly in view of the culturo-
logical aspects of mathematics and mechanics, the Scientific Council
of the Mathematical Institute of the Serbian Academy of Science and
Art (SANU) decided to initjate a permanent Seminar for History of
Mathematical and Mechanical Science in December 198l. The first
Head of the Seminar was Prof. dr Dragan Trifunovié,a full University
professor. The first session of the Seminar was held on the 16th of
December, 198l and since then, the sessions have been regularly
held every Tuesday, at noon, in the headquarters of the Academy.

Since 1993, Prof. dr Rade Dacié has been heading the Seminar.

The papers prepared for the Seminar sessions (average at-
tendance has thus far been around 30, and the total number of ses-
sions held 383) can mainly be classified into 4 general groups
falling within the history and philosophy of mathematics and me-

chanics: the history of mathematics, history of mechanics, philo-
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sophy of mathematics and philosophy of mechanics, and general

topics.

The Seminar participants have been University professors
of the whole former and present-day Yugoslavia, and other scientists,

Yugoslav and foreign (from the United States, Russia, etc.).

Efforts made to maintain the activity of this permanent
Seminar have been enormous. In addition to its regular activity,
the Seminar also initiated a number of projects important for
our science, which were already accepted and approved by the Ins-
titute’s Scientific Council (under preparation is an ambitious
work MATHEMATICS WITH THE SERBIAN PEOPLE to be published in two
volumes some time at the close of this century, a permanent serial
publication of HISTORY OF MATHEMATICAL AND MECHANICAL SCIENCES
of which six volumes have already seen the light of the day by now,
the work of Slavik Jablan: "Geemetry in the Pre-Scientific Period.

Ornament Today", etc.).

Following the usual practice of the historians of science,
the Seminar has also marked several important anniversaries, im-
portant for the history of mathematics, both general and national.
Thus, the Seminar commemorized the deaths of Leonhard Euler, Mihajlo
Petrovié, Turing, Ferm, Lobachevsky, remembered the births of
J. Bull, Tatomir Andjelié, Dimitirje Nedié, etc., and some very
important dates, like the 80th anniversary of Einstein’s Special Thec
ry of Relativity, the 220th anniversary of the first mathematical
book with the Serbs, the 350th anniversary of Descartes’ "Geometry",

the 300th anniversary of Newton’s "Principles”, and many others.
The address of the Seminar is:

Seminar za istoriju i filosofiju matematike
Matematicki institut SANU

Kneza Mihaila 35

11000 Beograd, Yugoslavia.

Jasna Madjarevidé
V beogradska gimnazija
Ilije GaraSanina 24
11000 Beograd, Yugoslavia
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Bemerkungen zur Entwicklung der Mathematik an der

Universitit Miinchen

Michael Toepell (Leipzig/Miinchen)

Die 1365 gegriindete Universitdt Wien war in ihrer Organisation Vorbild fiir die 1472 gegrin-
dete Universitdt Ingolstadt, die - nach einem Zwischenaufenthalt in Landshut (1800-1826) -
seit 1826 in Miinchen beheimatet ist. Es soll die Entwicklung dieser "Tochteruniversitat" im

Bereich der Mathematik etwas niher untersucht werden.

Der Begriff Universitdt bezeichnel im urspriinglichen Sinn nicht eine Anstalt, sondern die "uni-
versitas magistrorum et scolarium”, die Gemeinschaft der Lehrenden und Lernenden. Dabei
wurde der Aufbau in Wien, das damals noch zur Didzese Passau gehorte, wesentlich mitgetra-
gen von Dozenten, die vorher an der Universitit Paris titig gewesen waren Nach Wien folg-
ten eine Reihe weiterer Universitdtsgriindungen. Nachdem die kurpfilzische Linie der Wittels-
bacher bereits eine erfolgreiche Universitit in Heidelberg (gegr. 1386) besall, plante in Altbay-
ern nach dem Aussterben der Ingolstadter Linie Herzog Ludwig LX. der Reiche von Nieder-
bayern-Landshut (1417-1479) bereits 1458 die Errichtung einer Universitat in der ehemaligen

Residenzstadt lngolsiad!.

Fiir die Wahl von Ingolstadt hat vor allem seine giinstige, zentrale Lage gesprochen. Die Statu-
ten wurden vornehmlich von der Leipziger Universitdt ibernommen. Gemeinsam war den Uni-
versitaten die Gliederung in vier Fakultiten. Die Mathemaltik gehorte zur Philosophischen FFa-
kultét - damals die Artistenfakultdt. Dabei ging es in der Malhematik um elementare Zahlenleh-
re, um Arithmetik und etwas kaufminnisches Rechnen; in der Geometrie um die ersten Biicher
der Elemente Euklids und um Vermessungsgeometrie, die man unter anderem flir die Astrono-
mie benotigte Das Studium an der Artistenfakultdt war als Grundstudium fur alle Studenten
vorgeschrieben - dazu gehorte auch die Mathematik - entsprechend der heutigen Qbersiufe der
hoheren Schulen Die neu gegriindete grofziigig ausgestattete Universitat Ingolstadt erlebte
gleich in den ersten Jahrzehnten eine humanistische Blatezeit - mit rund 400 bis 600 Studenten

und 40 bis 60 Dozenten.
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In Wien, dem Vorbild fur Ingolstadt, wurde im 15.Jahrhundert Mathematik und Astronomic
tiber das Ubliche Vorlesungsprogramm hinaus besonders gepflegt. Das ist zu einem guten Teil
auf Johannes von Gmunden (* 1380/84 Gmunden am Traunsee, + 1442 Wien), Georg Peur-
bach (* 1423 Peurbach/Oberosterreich, + 1461 Wien) und Regiomontanus (Johannes Miiller:
* 1436 Konigsberg in Franken, + 1476 Rom) zuriickzufiihren. Durch Peurbachs Schiiler, den
Astronomen und Mathematiker Regiomontan, wurde die Trigonometrie zu einem eigenstén-
digen Teilgebiet der Mathematik. Der Historiker Gerhardt spricht von dem damaligen Wien,

als "dem alten Brennpunkt mathematischer Bildung in Deutschland".

Einige Magister und der erste Ingolstadter Rektor, Mendel von Steinfels, kamen aus Leipzig.
Leipzig war die einzige deutsche Universitit, die nicht auf Initiative eines Landesherren, son-

dern auf Initiative der Magister und Scholaren selbst gegriindet wurde.

Der 1473 eingesetzte Rektor der Universitdt Johann Tolhopf lehrte von 1472 bis 1492 Dicht-
kunst und Mathematik. Doch wurde seine Stelle noch nicht als mathematische Professur ange-
sehen. Die Frithgeschichte der ersten planmifligen Mathematiklektoren an der Ludwig-Maxi-
milians-Universitat konnte erst vor kurzem etwas erhellt werden. Um 1492 entstand mit der
Ernennung des Mathematikers und Astronomen Johann Engel so etwas wie ein planmaBiges

Lektorat Hieraus ging der 1527 mit Peter Apian besetzte mathematische Lehrstuhl hervor

Peter und Philipp Apian sind um die Mitte des 16.Jahrhunderts besonders durch ihre Beitrage
zur Arithmetik, Astronomie und Kartographie hervorgetreten. Um 1611 erwarb sich Chri-
stoph Scheiner durch die Beobachtung der Sonnenflecken einen Namen. 1588 wurde im Zuge
der Gegenreformation die Philosophische Fakultit dem Jeswitenorden bertragen. Die Theolo-
gische Fakultit riickte danach in den Mittelpunkt. Rund 200 Jahre lang wurden die Geschicke
der Universitat von Jesuiten gelenkt - eine Periode immer wieder aufflammender kirchen- und
universitatspolitischer Auseinandersetzungen. Dennoch gibt es bemerkenswerte Beitrige von
Mathematikern unter den traditionsbewuBten Jesuiten. Das von der Kritik der Aufklarung ge-
prigte Jesuitenbild des 19 Jahrhunderts hat eine Reihe friiherer wissenschafilicher Leistungen

besonders der jesuitischen Mathematiker in Vergessenheil geraten lassen.

Im 17 Jahrhundert setzte sich das Beobachten und Experimentieren als Forschungsmethode
durch und fihrte zur Entfaltung der angewandien Mathematik Doch sind diese naturwissen-

schafllichen Neuerungen nur langsam in den Universitatsunterricht eingedrungen In der Zeit
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der Aufklarung trat der Gesichtspunkt der Niitzlichkeit und damit die angewandte Mathematik
in den Vordergrund. Das fiihrte dazu, dal} die angewandte Mathematik bis zur Griindung der
Technischen Hochschule 1868 an der Ludwig-Maximilians-Universitit eine maBgebende Rolle
spielte. Die Grenzen zur Physik waren noch lange Zeit flieBend. Eigentlich wurden die Natur-
wissenschaften erst im 19 Jahrhundert zu selbstandigen Disziplinen mit wissenschaftlichem Ni-

veau an der Universitit.

Bereits bei der Griindung der Universitdt Géttingen (1737) bestand dort der Grundsatz, dal3
der Universititslehrer zugleich Forscher sein sollte. [n Miinchen gehorte Stahl zu den ersten
Mathematikern, die diesen Grundsatz verwirklichten. Zugleich begriindete er die noch heute an
der Universital lebendige funktionentheoretische Forschungsrichtung. Die endgiltige Abschaf-
fung des zweijahrigen allgemeinbildenden Pflichtgrundstudiums (Biennium) im Jahre 1847 und
dessen Ubernahme durch die hoheren Schulen fihrte dazu, daB nun auch im Universititsunter-
richt Gber neueste Forschungsergebnisse vorgetragen wurde. Zudem stieg durch die Entwick-
lung und Anerkennung der Technik, der technischen Hochschulen und des Realschulwesens

der Bedarf an mathematisch-naturwissenschafilich geschulten Lehrern.

Wihrend die Mathematik in Deutschland zu Beginn des 19.Jahrhunderts noch im Schatten
Frankreichs stand, hatte sich das schon bis zur Mitte des Jahrhunderts geandert In Miinchen
war es Desberger, der die franzdsischen analytischen Methoden und insbesondere die darstel-

lende Geometrie eingefiihrt hat.

Drei strukturelle Verdnderungen kennzeichnen die zweite Halfle des 19 Jahrhunderts in beson-
derer Weise-

- Der Ubergang von der Lehranstalt zu einer Einrichtung, in der die Forschung neben der Leh-
re den gleichen Stellenwert genieft.

- Der 1868 durch die Griindung der Technischen Hochschule hervorgerufene Wandel. Wih-
rend vorher im 19 Jahrhundert die Anwendungen noch intensiv gepflegt wurden, hat man sich
an der Universitat nach 1868 von diesem Gebiet zuriickgezogen und bis nach 1950 im wesent-
lichen der reinen Mathemaltik gewidmet. Dabei bildeten neben der komplexen Analysis die To-
pologie und die Algebra gewisse Schwerpunkte.

- Der im Beginn des 19.Jahrhunderts eingerichtete Studiengang zur Ausbildung der Gysnasi-
allehrer, der schon bald zur eigentlichen Existenzgrundlage der Universitiat wurde 1856 wurde

dafur ein mathematisch-physikalisches Seminar geschaffen, aus dem spater das heutige Mathe-
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matische Institut hervorging. Der Zweck des Seminars war "die Heranbildung von Lehrern der
Mathematik und Physik an hoheren Lehranstalten”, wobei auf eine wissenschafilich solide Aus-

bildung Wert gelegt wurde.

Diese drei Uberginge haben sich nicht unabhéngig voneinander vollzogen. Das allmahliche
Verschwinden der angewandten Mathematik aus der Universitiatsmathematik um die Mitte des
19.Jahrhunderts, wie in Deutschland allgemein beobachtet, wird in Miinchen durch die Griin-
dung der Technischen Hochschule besonders deutlich. Aus dem gleichen Grund zeigt sich die
allgemeine Hinwendung zur angewandten Mathematik ab 1890 an der Universitit Miinchen
nur in beschrinktem MaBe - etwa an der Einfuhrung von Kursvorlesungen in darstellender

Geometrie.

Seidel und Bauer hatten in der zweiten Jahrhunderthilfie, Lindemann, Pringsheim und Voss
Anfang des 20.Jahrhunderts wesentlichen Anteil an der wissenschaftlichen Arbeit der Fakultit
Sie haben den Charakter der naturwissenschaftlichen Lehre und Forschung an der Ludwig-Ma-
ximilians-Universitdt mitgepragl Seidel widmete sich dabei mehr der Analysis, Bauer - wie

auch sein Nachfolger Voss - mehr der Geometrie und Algebra.

Pringsheim, der u.a  Ende der 1860er Jahre in Berlin unter der Ara von WeierstraB studiert

hatte und dessen vornehmliche Fachrichtung stets weiter verfolgte, gestaltete in Miinchen den
Ausbau der durch Stahl begriindeten funktionentheoretischen Richtung Sein Schiler Hartogs
war einer der Begriinder der komplexen Analysis mehrerer Verinderlicher - einem inzwischen
verbreiteten Gebiet. Hartogs gehort in der modernen Mathematik zu den bekanntesten Namen
der fritheren Miinchner Schule. Carathéodory trat durch seine Beitrage im Bereich der Funk-

tionentheorie und der Variationsrechnung hervor.

Lindemann, der die Transzendenz von nt bewies, iiber 60 Doktoranden hatte und zeitweise
Rektor der Universitit war, hatte sich in seiner Miinchner Zeit besonders auch in Lehre und
Verwaltung engagiert. Voss, Pringsheim, Tietze und Perron waren Vorsitzende der Deut-
schen Mathematiker-Vereinigung. Einen zunehmenden Schwerpunkt an der Universitat bilden

seit etwa 1910 die Didaktik und die (ieschichte der Mathematik.

In dem Sinne wie Mathematik Ende des 19 Jahrhunderts gelehrt wurde, wird sie im wesentli-

chen auch heute noch gepflegt Allerdings ist das Spannungsfeld zwischen Lehre und For-
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schung im 20.Jahrhundert komplexer geworden Eigene Wissenschafissprachen, man denke
etwa an Logik und Informatik, sind entstanden. Mathematik im weitesten Sinne ist auf dem
Wege, zu einer Leitwissenschafi, einem Bezugssystem zu werden. Trotz ihrer hohen Speziali-
sierung wird zunehmend erkannt, dafl Mathematik und ihre Geschichte dennoch bekanntge-

macht, teilweise sogar auf allgemein verstindlichem Niveau, eiwa an Schulen, vermittelt wer-

den muf}
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On the history of configurations II — Austria and the
rest of the world

Harald Gropp
Miihlingstr.19, D-69121 Heidelberg, Germany
email: d12 @ ix.urz.uni-heidelberg.de

1 Introduction

This talk can be regarded as a sequel to the first report on the history of configu-
ralions [3] presented in a conference in San Sebastian in Spain in 1990. It contains
further details which are not already contained in this first paper as well as some
basic facts which are repeated here in order Lo keep this paper sell-contained.
Moreover, it describes the general background of the particular history of configu-
rations {124, 163) which were presented in the //1. Osterreichisches Symposion zur
Geschichte der Mathematik in Neuhofen/Ybbs in 1992 [6].

It is essentially based on the contents of a poster which the author presented
in poster sessions in the first European Congress of Mathematics in Paris in 1992
and in the International Congress of Mathematicians in Ziirich in 1994.

Because of the special topic of the fourth Austrian Symposium in 1995 which
discusses 999 years of Austrian history this talk will be focussed on mathematicians
who lived or worked in regions of Europe which at the time or in 1876 ( the birth
year of configurations ) belonged to the Habsburg monarchy of Austria-Hungary.
This includes Italians like Martinetti who was born before an independent [talian
state had been established and Czech mathemalticians in the 20" century even
if they were born after World War 1. Because of the limited length of this paper
most of the facts which were already mentioned in [3] and (6] are not repeated
here. Furthermore the printed text will not emphasize the particular Austrian
devclopment that much.

Defirtin 1.1 4 configuration (v,, bx) 1s a finite incidence structure with v points
and b lines such that

(1) there are k points on each line and r lines through each point, and

(2) two different points are connected by a line al most once.

A symmetric configuration (v, vy ) is shortly denoted by wvy.
>From the point of view of liypergraph theory it is casy to describe configu-
rations as follows.

Remark 1.2 A configuration (v,.bi) 1s a lincar r-regular k-uniform hypcrgraph
with v vertices and b hyperedges.

o
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2 The early development in highlights

2.1 The definition of Reye

The investigation of configurations as combinatorial objects of their own was
started in 1876 when the second edition of Theodor Reye's book Geometrie der
Lage [11] was published. The German mathematician Reye had been interested in
applied mathematics and physics before he joined the ETH Ziirich in 1863. The
influence of Culmann and Fiedler got him interested in geometry which lead to
the first edition of his book in 1867. After two intermediate years in Aachen he
became a professor in the newly founded German university in Strafburg in 1872.

In the second edition of his book [11] Reye added a paragraph related to the
theorem of Desargues as follows.

Die den Satz erlauternde Figur verdient Beachtung als Reprisentant einer
Gattung von merkwiirdigen, durch eine gewisse Regelmissigkeit ausgezeich-
neten Configurationen. Sie besteht aus 10 Punkten und 10 Geraden; auf jeder
der Geraden liegen drei von den 10 Punkten, und durch jeden dieser Punkte
gehen drei von den 10 Geraden.

A picture of the Desargues configuration ( not the same as in the book of
Reye ) is shown in Fig.1.

Fig.1.The Desargues configuration 103

In a paper of 1882 [12] Reye gave a formal definition as follows.

Eine Configuration n; in der Ebene besteht aus n Punkten und n Geraden
in solcher Lage, dass jede der n Geraden i von den n Punkten enthall und
durch jeden der n Punkte i von den n Geraden gehen.

This definition initiated quite an intensive investigation of configurations through-
out the (ollowing decades.

2.2 The wrong drawing of Kantor

{n the beginning, only those configurations which were drawn in Lhe plane were
accepled as "geometric” configurations, the others were called "schematic™. Quite
soon, however, configurations were regarded as combinatorial structures defined by
the axioms given above. It turned out that the configuration 73 cannot be drawn
with straight lines only. This conflict of being between geometry and combinatorics

can be shown very well in the case of Kantor. For further details concerning the
realization of configurations see [7].

Seligmann Kantor was born in Soborten bei Teplitz ( now Teplice in the Czech
Republic ) on December 6, 1857. He studied mathematics and physics in Wien,
Roma, StraBburg, and Paris and became a Privatdocent in Praha (1881-83 German
Technical Highschool, 1883-86 German University ). Afterwards he lelt academic
life and lived in Italy.

Fig. 2 was produced in a paper of S. Kantor of 1881 [9] where he published
drawings of all 10 configurations 103. However, it was proved a few years later
by E. Schroeter and after that several times by other mathematicians that the
configuration 10; in Fig. 2 is the only one which is not realizable over the reals
nor over any other field. In fact, the given drawing is not correct. It is not
clear whether Kantor himself knew this fact and who is responsible for the wrong
drawing.

Fig.2.The non-realizable clz. 10y

Perhaps in 1881 it was too early Lo recognize the difference between a "schematic™
and a "geometrical” configuration. Maybe Kantor who had determined in this
paper that there are exactly 10 nonisomorphic { schematic } configurations 103
somchow "forced” them all to be also geometric ones.

2.3 The breakthrough of Martinetti

The Italian mathematician Vittorio Martinelti was born in Scorzalo near Mantova
on August 11, 1859. In his paper of 1887 [10] he obtained a remarkable result which
prepared the road for Lhe investigalion of configurations until recently. Moreover,
he is the first who clearly regards configurations as combinatorial objects of their
own independent from their geometrical background. His paper contains a recur-
sive construction method for configurations ny which Martinetti used Lo construct
all 31 configurations 115. In 1887 Martinetti became a professor in Messina and
spent the rest of his academic life in Sicily.

GROPP
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2.4 The regular graphs of de Vries

The Dutch mathematician Jan de Vries was born in Amsterdam on March 1, 1858.
Apart from many other contributions to configurations he constructed all small
cubic graphs ( as configurations ) in 1889/91. This is described in detail in [5)

2.5 The constructions of Steinitz

After the configurations had become combinatorial structures rather than geomet-
rical ones, of course, there was the question which of them can be drawn in the
plane as a system of points and ( straight ) lines.

Schroeter ( see above ) had checked that 9 of the 10 configurations 103 can be
drawn and probably got Steinitz interested in this problem.

Ernst Steinitz studied in Breslau ( now Wroclaw in Poland ) and Berlin and
wrote his dissertation in 1894 in Breslau [13). It contains two remarkable results.
As a preparation for his main result Steinitz proved the graph-theoretical theorem
of Konig of 1914 that a regular bipartite graph has a perfect matching ( of course
in the language of configurations ). His main result says that there is always a
drawing for a configuration vy with straight lines and at most one "quadratic”
line. For further details on the work of Steinitz see [8].

2.6 The incomplete list of Daublebsky von Sterneck

Perhaps the most important "real Austrian” mathematician in the history of con-
figurations was Robert Daublebsky von Sterneck ( later only Sterneck ). He was
born in Wien on April 5, 1871 into a famous Austrian family. He studied in Wien,
obtained his Pii.D. there in 1893, held several positions in the university and the
technical highschool. lle became a professor of mathematics in Czernowitz ( today
Chernovci in Ukraine ) in 1904 and in Graz in 1907.

In his paper of 1895 1} Daublebsky von Sterneck tried to construct all configu-
rations 123 and to determined their number to be 228. He did not use Martinetli’s
recursive method but a method of his own which is not well described in his paper.

Nearly 100 ycars later it turned out that the number of nonisomorphic config-
urations 123 is, in fact, 229 ( compare [4] ). It will be hard to find out why and
how Daublebsky von Sterneck missed this 2294 configuration. After the other 228
configurations were realized in a paper of Sturmfels and White some years ago a
drawing of the configuration no. 229 is shown in Fig. 3 { copied from Dorwart
and Griinbaum (2] ).

Fig.3.The configuration 123 no.229

3 Configurations in the 20'" century

The further development in the 20'* century cannot be described here in detail.
The contributions of Barrau are alrcady mentioned in [6]. The "Austrian tradi-
tion” was mainly continued by Bydzovsky and his students in Praha, for further
details also see [6].
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Nicht nur Lise Meitner - Osterreicherinnen in Instituten
der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft

Annette Vogt (Berlin)

1. 2Zur Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft und den

Anstellungsformen fiir Wissenschaftlerinnen

Im Vortrag, der auf Archivstudien im Max-Planck-Archiv und im
Archiv der Humboldt-Universitdt zu Berlin basiert, wird - soweit
es fiir das Folgende notwendig ist - die Geschichte der KWG
mit ihren Imstituten (Tabelle) und den darin beschdftigten
Frauen skizziert. Dann wird die Art der Anstellung der Frauen
als Stipendiatin, Gast, Mitarbeiterin, Abteilungsleiterin und
wissenschaftliches Mitglied erliutert. Daran anschlieftend werden
die Mitarbeiterinnen, von denen man zum jetzigen Zeitpunkt weif3,
daf® sie aus Osterreich kamen und mehr oder weniger lange an

Kaiser-Wilhelm-Instituten tdtig waren, vorgestellt.
2. Lise Meitner - Die grofie Ausnahme

Natiirlich wird die Tatigkeit der bekanntesten Osterreicherin in

der KWG, der Abteilungsleiterin am KWI fir Chemie und ihr

wissenschaftliches Mitglied Lise Meitner (1878-1968) behandelt.

Nach ihrer 1906 in Wien erfolgten Promotion kam sie im selben
Jahr nach Berlin. Seit der Grindung der KWG und ihres Instituts
fiir Chemie arbeitete sie ab 1911 dort, zundchst in einer
untergeordneten und eher geduldeten Stellung, aber schon bald
(1913) wurde sie Abteilungsleiterin, die erste von insgesamt
neun (bis 1945) und 1913 auch das erste weibliche
wissenschaftliche Mitglied. Zusammen mit Cécile Vogt (1875-1962)
waren sie die zwei weiblichen bei ca. 60 wissenschaftlichen
Mitgliedern. Am 31.12.1922 habilitierte sie sich an der
Philosophischen Fakultdt der Berliner Universitdt, zu der bis
1936 die Naturwissenschaften gehdrten, ohne dafR sie eine
Habilitationsschrift vorlegen mufte! Aber nur 11 Jahre spdter

wurde ihr die venia legendi aberkannt auf Grund der
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nationalsozialistischen antisemitischen Politik. Am KWI "durfte"
sie bleiben, bis durch den Anschlufy Osterreichs im M&rz 1938
nicht nur ihre Institutsstellung sondern ihr Leben bedroht
wurden. Dank der Hilfe von Kollegen, insbesondere Max von Laues,
konnte sie flilchten, aber das bittere Los der Emigrantin blieb
ihr nicht erspart. Sie erhielt nur untergeordnete Stellungen und
blieb ungerechtfertigterweise selbst in jingsten
wissenschaftshistorischen Publikationen nur die "Mitarbeiterin
Otto Hahns™".

3. Osterreicherinnen an der Berliner Universitidt

An der Philosophischen Fakultdt der Berliner Universitét
habilitierten sich zwischen 1919 und 1932 insgesamt 12 Frauen,
davon 8 zu naturwissenschaftlichen Themen. Neben Lise Meitner
waren das auch Hilda Pollaczek-Geiringer-v. Mises (1893-1973)
und Gertrud Kornfeld (25.07.1891-?). Die Wienerin Hilda
Geiringer promovierte hier am 31.07.1917 mit einer Arbeit zur
Funktionentheorie und wurde nach lé&ngerer Arbeitsuche
schliefflich am 01.04.1921 Assistentin am neugegriindeten Institut
flir angewandte Mathematik der Berliner Universitdt. Am
11.11.1927 habilitierte sie sich und wurde erste Privatdozentin
fir angewandte Mathematik. Wie Lise Meitner wurde ihr im
Frthjahr 1933 die Lehrbefugnis von den Nazis entzogen. Sie
emigrierte zuerst nach Briissel, folgte 1934 Richard von Mises
nach Istanbul und 1939 in die USA.

Die in Prag geborene Gertrud Kornfeld promovierte am
02.07.1915 an der deutschen Universit&dt in Prag und kam nach
1918 nach Deutschland. Die Chemikerin Kornfeld war von 1919 bis
1925 an der TH Hannover und folgte ihrem Lehrer Max Bodenstein
(1871-1942) an die Berliner Universitdt, wo sie sich am
08.06.1928 mit der Arbeit "Der Wirkungsquerschnitt von
Gasmolekiilen in der chemischen Kinetik® habilitierte. Bodenstein
schrieb am 25.01.1928 in einer Beurteilung liber sie:

"Frl. Kornfelds wissenschaftliche Produktion (ist - A.V.) eine

durchaus erfreuliche und ich kann sagen, dass sie im
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wissenschaftlichen Stabe meines Instituts ihren Platz
vortrefflich ausfiillt, auch in dem Sinne, dass sie ihre Gedanken
gut vorzutragen weiss.®

Auch sie wurde von den Nationalsozialisten in die Emigration
gezwungen, und auf abenteuerlichem Wege gelang es ihr, sich zu
retten. So war sie nach einem Aufenthalt in Grofbritannien
1933/1934 an die Universitit Wien gegangen, muRte dort aber im
Frithjahr 1938 erneut fliehen und konnte sich in die USA retten.

4. Weitere Osterreicherinmen an der KWG

Elisabeth Rona (20.03.1890 - Aug. 1981 (1982)) war vom
15.05.1920 bis zum 01.06.1921 als Gast am KWI fir Chemie und
1923 wissenschaftliche Assistentin (eine von drei Frauen) am KWI
fiir Faserstoffchemie in Berlin. Von 1927 bis 1938 war sie mit
Unterbrechungen am Radium-Institut in Wien tatig. Da sie in
Budapest geboren wurde, gelang es ihr, mit einem Besuchsvisum
1939/1940 in die USA zu gelangen, wo sie verschiedene Stellen
inne hatte und unter anderem am "Manhattan-Project" beteiligt
war. 1978 erschien an der Oak Ridge University, wo sie von 1951
bis 1965 tdtig war, ihr Buch "How it came about. Radioactivity,
nuclear physics, atomic energy", das auch partiell
autobiographische Erinnerungen enthielt. TIhr Todesdatum konnte

noch nicht exakt ermittelt werden.

Nora Feichtinger (11.07.1890 - ?) (verh. Volkert) wurde in
Salzburg geboren, bestand ihr Abitur in Graz und studierte von
1909 bis 1922 an der Universitdt Wien unter anderem Botanik und
promovierte hier am 21.03.1921. Etwa im Jahre 1924 kam sie ans
KwI flr Chemie in die Abteilung von Lise Meitner, die sich mit
ihr anfreundete, wovon auch die Briefe von Meitner an Otto Hahn
zeugen. Nora Feichtinger blieb bis 1932 am Institut, ging zurick
nach Wien, wo sie sich vermutlich verheiratete. Ihr weiteres

Lebensschicksal ist noch unbekannt.

Die Physikerin Dr. Jarmila Petrova (20.05.1900 - ?) war von

ca. 1926 bis 1928 am KWI fiir Chemie und wurde in den Akten als

VOGTH

Gast ("zahlend") aufgefiithrt, im "Handbuch der KWG" jedoch, das

1928 erschien, als "sonstige Mitarbeiterin®.

SchlieRlich soll noch Dr. Frieda Rechinger genannt werden, die
1944 an dem 1939 in Wien gegriindeten KWI fir
Kulturpflanzenforschung, das aber erst 1943 seine Arbeit in Wien
aufnahm und 1945 nach Gatersleben verlagert wurde, gearbeitet
hat.

5. Erika Cremer - eine kiinftige Osterreicherin

Abschliefend soll Erika Cremer - eine "kunftige Osterreicherin*
- vorgestellt werden. Erika Cremer am 20.05.1900 in Minchen als
Tochter des Universititsprofessors der Physiologie Max Cremer
geboren, promovierte 1927 in Berlin mit der Arbeit "Uber die
Reaktion zwischen Chlor, Wasserstoff und Sauerstoff im Licht".
Sie war die einzige Wissenschaftlerin (von ca. 120), die an drei
KWI tdtig gewesen war:

1927 - 1933 als "unbesoldete wissenschaftliche Mitarbeiterin®
am KWI fiir physikalische Chemie und Elektrochemie in der
Abteilung Polanyi,

1937 / 1938 als Assistentin am KWI fiir Chemie bei O. Hahn,
1939 - 1940 als Assistentin am KWI fiir Physik in der Abteilung
Wirtz; es war ihre erste "richtig bezahlte" Stelle.

Uber ihre Tédtigkeit an der KWG schrieb sie:

“Ich habe, ..., an sehr verschiedenen Instituten gearbeitet, war
aber nie von der KWG bezahlt, weshalb ich in deren Abrechnungen
nicht aufscheine. Die Bemerkung "unbesoldete wissenschaftliche
Mitarbeiterin® ist nur eine Bestitigung dafir, daf ich bei der
Auflésung des Institutes nach Weggang von POLANYI und HABER auch
keinerlei Anrechte mehr hatte, am Institut wissenschaftlich zu
arbeiten. "

An der Berliner Universitdt reichte sie 1938 ihre
Habilitationsschrift "Bestimmung der Selbstdiffusion in festem

Wasserstoff aus dem Reaktionsverlauf der Ortho-Para-Umwandlung”
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ein, in der sie auch die Institutionen nannte, die ihr diese
Arbeit ermdglichten:

“Herrn Prasident Stark danke ich fir die Erlaubnis zur
Ausfithrung der hier beschriebenen Versuche in der Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt, Berlin-Charlottenburg, dem friheren
Leiter des dortigen Kidltelaboratoriums, Herrn Prof. Dr. W.
Meissner, und dem jetzigen Leiter, Herrn Regierungs-Rat Dr. K.
Steiner fiir die gastliche Aufnahme, sowie der Deutschen
Forschungsgemeinschaft fiir die Bereitstellung von Apparaten und

Mitteln zur Durchfiihrung der Untersuchung."”

Nur sie und die Physikerin Luise Holzapfel (1943 in Physik)

habilitierten sich zwischen 1933 und 1945 an der Berliner
Universitdt in einem naturwissenschaftlichen Fach; vergleichend
sei an die 8 Damen erinnert, die sich von 1919 bis 1932 in den

Naturwissenschaften habilitierten.

194071941 wurde sie Dozentin am neu eingerichteten Institut fdr
physikalische Chemie an der Universitdt Innsbruck. Uber die
Grinde fiir ihre Berufung nach Innsbruck schrieb sie:

“Die Tatsache, daR ich habilitiert war ermdglichte es, daf ich
nach dem Anschluff von Osterreich an Deutschland, und der dadurch
bedingten Griindung von physikalisch-chemischen Instituten in
Osterreich, Physiko-Chemiker aus Deutschland geholt werden
muRten, ich eine neu gegriindete Didtendozentur in Innsbruck

erhielt."

Als sie hier 1951 beamtete a.o. Professorin wurde, fiihlte sie
sich das erste Mal ihren Kollegen gegeniber wirklich
gleichberechtigt. 1959 wurde sie schlieflich Ordinarius fir
Physikalische Chemie. Sie erhielt eine Reihe 6sterreichischer

Ehren und Auszeichnungen verliehen.

Dr. Annette Vogt, MPI Wissenschaftsgeschichte, Wilhelmstr. 44,
D - 10117 Berlin, Tel. 030 / 22667-133, FAX 030 / 22667-299
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Wann ist ein Mathematiker OSTERREICHISCH?
— einige Bemerkungen liber eine Datenbank zu diesem
Thema

Christa Binder

Anstelle cines Vortragsauszuges folgt ein Verzeichnis von Quellen fiir Biographien von
Mathematikern aus Osterreich:

ALLGEMEINE NACHSCHLAGEWERKE

Osterreichisches biographisches Lezikon

Poggendorf

Dictionary of Scientific Biography (ed. C.C. Gillispie), Scribner, New York, 1970-1980,

16 vol. :

Gottwald S. - llgauds H.-J. - Schiote K.-H. (Eds.): Leztkon bedeutender Mathcematiker,
Bibliographisches Institut Leipzig, 1990.

DISSERTATIONERN ZUM THEMA

H. Peppenaucr: Geschichte des Studienfaches Mathemalik an der Unaversitat Waien von
1848 bis 1900, Dissertation, Universitat Wien, 1953.
R. Einhorn: Vertreter der Mathematik und Geometrie an den Wicner Hochschulen 1900
1940. Dissertationen der Teclhinisehen Universitat Wien. Band 34/1 und 1.
VWGO. Wien. 1985.
N. Ottowitz: Der Mathemaitkunterricht en der Technischen Hochschule wm Wiew 1815
1918, Dissertationen der Technischen Universitat Wien, Band 32/1 und 11

VWGO, Wien, 1992
EINZELNE UNIVERSITATEN ODER LANDER

A. Aigner: Das Fach Mathematik an der Universitat Graz, Publikationen aus dem
Archiv der Universitat Graz, Band 15, 1985.

F. Huter (Ed.): Die Facher Mathematik., Physik und Chemae an der Philosophaschen
Fokultit zu Innsbruck bis 1945. Veroffentlichungen der Universitdt Innsbruck.
Forschungen zur Innsbrucker Universitatsgeschichte, Band X, Innsbruck (Kom
missionsverlag), 1971.

J. Folta: Social conditions and the founding of scientific school, Acta historiac reviim
naturalium necnon technicarum. Special issue 10, Prague. 1977.

B. Szenassy: History of Mathematics m Hungary until the 20th Century, Springer
Verlag, 1992,
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WEITERE WERKE:

K -R. Bicrmann: Die Mathematik und thre Dozenten an der Berliner Unwversitat 1810
19383, Akademie-Verlag Berlin 1988.

P. Duren (Ed.): A Century of Mathematics in America, Part I, History of Mathemetics,
Volume 1, American Mathematical Society, Providence, Rhode Island, 1988.

A. Dresden: The Migration of Mathematicians, Amer. Math. Monthly 49 (1942),
415 429.

M. Pinl {(Unter Mitarbeit von A. Dick): Kollegen in einer dunklen Zeit, Schlufi, Jahr.
Ber. Dt. Math.-Vereinigung 75 (1974), 166-208.

M. Pinl (Unter Mitarbeit von A. Dick): Kollegen in einer dunklen Zeit, Nachtrag und
Berichtigung, Jahr. Ber. Dt. Math.-Vereinigung 77 (1976), 161-164.

M. Pinl L. Furtmiller: Mathematicians under Hitler, Year Book XVIII (Hrsg. R.
Weltsch), Publications of the Leo Baeck Institute, London, 131-182, 1978.

N. Reingold: Refugee Mathematicians in the United States of Americe, 1933 1941: Re-
ception and Reaction, Annals of Science 38 (1981), 313-338, reprinted in Duren,
1988, 175 -200.

F. Obenrauch: Geschichte der darstellenden und projektiven Geomnetrie mat besonde-
rer Bericksichtigung ihrer Begrindung in Frankreich und Deutschland und threr
uissenschaftlichen Pflege in Osterreich, Briinn (Carl Winkler), 1897,

H Sequenz (Ed.): 150 Jahre Techmsche Hochschule Wien, Band [: Geschachtc und
Aunsstrablungen. Technische Hochschule Wien, 1965,

WURDIGUNGEN UND NACHRUFE IN ZEITSCHRIFTEN (AUSWAHL)

Internationale Mathematische Nachrichten (Osterr. Math. Gesellschaft)
Monatshefte fiir Mathematik

Almanach der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
Jahresberichite DMV (Zusammenstellung im Band 82 (1980), 181-192)
Mitgliedergesamtverzeichnis der DMV 1890-1990

IMU Canberry Circular (nur Daten, oft die cinzige Quelle fiir Sterbedaten)

HLAWKA

Aus meiner Studienzeit — das erste Jahr
1934/35

Edmund Hlawka, Wien

Anhand der im Folgenden abgedruckten Ausziige aus dero Vorlesungsverzeichnissen
meiner ersten drei Semester werde ich einige Bemerkungen iiber die Mathematiker
und Physiker, die ich in diesen Jahren kennengelernt habe machen:

Davor noch kurz einige Daten:
[E. Bukovics (1921 - 1975) ]
H. Duschek (1895 - 1957)

Ph. Furtwingler (1869 1940)
K. Godel (1906 - 1978)

H. Hahn (1879 - 1934)

E. Helly (1884 1942)

N. Hofreiter (1904 - 1990)

H. Hornich (1906 - 1979)

W. Mayer (1887 1948)

K. Mayrhofer (1899  1969)
. Menger (1902 1985)

Is. Strubecker (1904 1991)
H. Thirring (1888 - 1976)

W. Wirtinger (1865 = 1945)

Der Studenl Edmund Hlawka

Schweidler E., 0. P.: Experimentaiphysik I (fiir Mediziner und Lehramts-
kandidaten), 5st., Mo. Di. Mi. 11—12.15, Mi. 17—18; gr. Hors, d. 1. und
III. phys. Inst, IX., Strudelhofgasse 4. *
°Demonstrationsergiinzung zur Vorlesung, 1st., Mi. 18—19.

_ %, Lab.-Taxc Tnl. 83 ** Ausl. 89 ***
Mittelschul-Experimentier-Praktikum f. Lehramtskandidaten, 6st., Mo.
Di. 18—16; I. phys. Inst. (gegen vorherige Anmeldung).

* Lab.-Taxe Inl. § 6 **¥, Ausl. S 18 **~
Wissenschaltliche Arbeiten Vorgeschrittener, tliglich; I. phys. Tnst. (Giit
als 10st. Nur Fortsctzung, keine Neuanfnahme!)

# Lab.-Taxe Inl. 8§24 %% Ausl: S72 %

,Thirring I1,, o. P.: Theorctische Optilk, 5st., Mo. bis Fr. 8—9; Hs. d. Ins&a
f. theoret. Physik.
., USeminar fiir theor. Physik, Ist, n. U.; cbendort.
» "Proseminar fiir theor. hysik, n. U.; cbendort.

*
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II. Mathematik.

irtinger W., o. P.: Linfithrung in die Differential- und Integralrechnung,
5st., 5mal 9—10; gr. Hors. d. math. Seminars, IX., Strudelhofgasse 4. *
°0bungen zu dieser Vorlesung, Ist., F'r. 11—12; e¢bendort. )

* Institutsbeitr. S'1
°Mathematisches Seminur, 2st., Di. Mi. 10—11; Zeichensaal. .

# Institutsbeitr. S2

» “Matliematisches Proseminar, Ist, Do. 11—12; gr. Iliirs. d. math. Inst.
* Institutsbeitr. S1

oKurs fiir darstellende Geometrie mit Obungen (Kursleiter Realschul-
prof. Dr. . Palm), 3st., Mi. I'r. 15—16.30; gr. Harsaal.

# Institutsbeitr. 33

Furtwiingler Ph., o. P.: Einfilhirung in die Zahlentheorie, 3st., Smal 10—11;
gr. Hors. d..math. Sem. . *

., °Obungen dazu, 1st., Sa. 10—11; ebendort. 1 Tnsl.itut,sbeit.r. S1
., °Proseminar, 1st, Di. 11—12; ebendort. * lnsLELuste}Lr. S1
., "Seminar, 2st., Mo. Mi. 11—12; ebendort. * Institutsbeitr. S2

Tauber A., em. a. P, (0. P), Hon.-P.: Versicherungsmathematik, 4st., Di.
Do. Fr. 15.30—16.50; Hs. V d. Techn. Hochschule. . *
°Obung2n hiezu (gemeinsam mit Dr. Fanta, a. P. d. Techn. I[ochschule)’g
2st., Mo. 16.30—18; ebendort.
Menger K., a. P.: Projektive und euklidische Geometric in axiomatischer
Darstellung (,,Synthetische Geometrig®), 5st., Mo. bis Fr. 11—12; gr. Ilsé
d. Inst. f. theor. Physik.
ayer W, Pd. (a. P.): Beurlaubt.
gl:ryg;r A., Pd. gzl.'P.)): Versicherungsmathematik nach der kont. Methode*,
9st., Di. 17—19; kl. IIors. d. math. Seminars. *
Helly E, Pd.: Einfihrung in die Theoric der linearen Operationen, ‘35t.\1
n. (0.; kl. Hors. d. math. Seminars. i “"
hrutka L., Pd. (0. P. an d. Techn. Iochsch.): °Seminar fir angewandte
> M.':.t.:lllcmatik, g%st., Do. 1445—16.15; Techn. Hochschule, v, Karls-
platz 13 (Aufnahme nur nach persdnticher Meldung beim “Leiter un(i
Nachweis entsprechender Yorkenutnisse).

'Mnyrhol’cr K., I Dillerentiadgleichungen, Hst., Mo. bis I'r. 12—13; ;;roBc:ir:
Hors. o aathe Sen

Duschele A., 'd: Einfithrung in dic analytische Geometrie, dst., Mo. bis D"‘.
8—9 (verlegbar aul 12—13); gr. Hors. d. math. Seminars, *

Goédel I, Id.: Hat nicht angekiindigt.

Hotreiter N., I'd.: Geometrie der Zahten, st., Mo, I'r. 9—10; KI. Hdors, t!|:
math. Sceminars,

Hornich 1., I'd.: Algebriaische Kurven wied  Flitchen, 2st., Di. S 11—121;.
kI, Mars. . omath, Scminars, #
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Wirtinger W., 0. I.: Einfiihrang in die Differential- und Integralrechnung
(I"ortsetzung), Hst., Himal 9—10; er. Iirs. d. math, Seminars. *
» "Obungen zu dieser Vorlesuny, 1st., IPr. 11—12; ehendort.
* Institutsbeitr, Inl. S'1, Aus). §2
» "Proseminar, Ist, Do. 11—12; cbendort.
* Institutsbeitr. Inl. S1, Ausl. §2
» "Scminar, 2st., Di. Mi. 10—11; Zecichensaal,
* Institutsbeitr, Inl. S2, Ausl. S§4
» *Kurs fiir darstellende Geometrie mit Obungen (Kursleiter Realschul-
professor Dr. F. Palm), 3st., Mi. I'r. 15—16.30; gr. Hirs. d. math. Sem.
- ¥ Institutsbeitr. S 3
Furtwiingler Ph., o. P.: Einfiihrung in dic Algebra, 5st., Smal 10—11; gr.
ITirs. d. math. Sem, #

» "Obungen dazu, Sa. 10—11; cbendort. * Institutsbeitr. S 1
» "Proseminar, 1Ist., Di. 11—12; cbendort. * Institutsbeitr, S 1
» “Seminar, 2st., Mo. Mi. 11—12; ebendort. * Institutsbeitr. S 2

Menger K., a. P.: Variationsrechnung, 5st., Mo. bis Fr. {1—12 (Mo. u. M
n. (., verlegbar); gr. lirs. d. Inst. f. theor. Phys.

» Neueres iiber Bogenliinge und Flicheninhalt (init Vortragsiibungen und
Aunleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten), 1st., jeden zweiten Do.
17—19; kL Hors. d. math. Sem. #

Helly K., Pd.: Einfiihrung in dic Theorie der trizonometrischen Reihen,
2st., n. U.; kL Ilors. d. math. Sem. *
Schrutlca L., Pd. (o. P. an d. Techn. IToclisch.): °Seminar fiir angewandte
Mathematik, Tortsetzung, 2st., Do. 14.45—16.15; Techn. Ilochschule,
;V., Karlsplatz 13 (Aufnahme nur nach persénlicher Meldung beim
Leiter). *
Mayrhofer K., Pd.: Particlle Differentialgleichunzen mit Anwendungen aul
ghysikalischc Probleme, 5st, Mo. bis Pr, 12—13; gr. Hors, d. math.
enl. ¥
Duschek A., Pd.: Analytische Geometrie, 4st., Mo. bis Do. 8—9; gr. Hirs.
d. math. Sem. #
lGijdcl K., Pd.: Ausgewiihite Kapitel der mathematischen Logik, 2st., n. U, *
Hofreiter N.,, [’d.: Geometrie der Zahlen 11, 2st, Mo. Fr. 9—10; k. ITors.
d. math. Sem. vF

Hornich H., Pd.: Einfiilhrung in die Ricmannsche Geometrie, 2st., Do. I'r.
11—12; kl. Hors. d. math. Sem. *

x -
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Furtwiingler Ph., o. I’.: Theorie der algebraischen Gleichungen, Hst., Smal
10—11; gr., Ilors. d. math. Sem. *

» "Obungen dazu, 1st., Sa. 10—11 (verlegbar auf Mi. 11—12); ebendort.
) * Institutsbeitr. S1
" "Pros'emmar, lsL.,' Mi. 9—10; ebendort. * Institutsbeitr. S1
» "Seminar, 2st., Di. Do. 9—10; ebendort. * Institutsbeitr. S2
, "Kurs fiir darstellende Geometrie mit Ubungen (Kursleiter Realschul-

prof. Dr. . Palm), 3st.,, Mi. Fr. 15—16.30; ebendort.

* Lab.-Taxe Inl. 8 3, Ausl. S 3
Mengfer K., a. P Analytische Geometrie (euklidische, affine und projektive
(;pomctrle), 4st., Mo. Di. Do. IFr. 12—13; gr. Hérs. d. math. Inst. foF
» "Obungen zur analytischen Geometrie, 1st., Mi. 12—13; gr. Ildrs. d.
math. Inst. ’ *
» Linfithrung in cinen neuen Aufbau dor Differentialgeometrie, Ist., jeden
zweiten Do, 17—19; kl. Hors. d. math. Inst. *
Mayrhofer K., Pd. (a. P): Particlle Differenzialgleichungen zweiter Ord-
nung, 2st, Dic Do 12-—03; k1 Hors. d. math. Sem. Techn. Hochschule
(Lehrkanzel Prof. Kruppa).
Helly E., P’d.: Nichteuklidische Geometrie, 2st., I'r. 4—6 (verlegbar); kl
lors. d. math. Seminars. *
Schrutika L., Pd. (o. ' an d. Techin. lochsch.): °Seminar fur angewandte
Mathematik, 1%4st., Do. 14.45—16.15; Techn. Ifochschule, 1V, Kaurls-
platz 13 (Aufnahme nur nach persénlicher Meldung beim Leiter und
Nachweis entsprechender Vorkenntnisse). *
Duschek A., I'd.: Linfilirung in dic Differentialgeometrie, d4st, Di. bis Ir.
B—9; gr. Hors. d. math. Seminars. *
» Analytischie Geometric mehrdimensionaler Riiume, 2st, n. O, *

Godel K., I’d.: Axiomatik der Mengenlehre, 2st. (Tag, Stunde und Ort der
Vorlesunyg wird spiiter bekannlgegeben). *

Hotreiter N., Pd.: Gruppenthcorie, 2st,, Mo, I'r. 9—10; gr. lMors, 4. math,
Scminars. #
Hornich 1I., Pd.: Funktionentheorie, 4st., Mo. Di. Do. I°r. 11-—-12; pgr. Hors.
d. math. Scminars. *

,, Grundsitzliche I'ragen der Mathematik, fst., n. O
Strubecker K., Pd.: Einfilhrung in dic geometrischen- Gruppen, 2sL., Mi. 11
bis 12, Fr. 9—10 (verlegbar); gr. llérs. d. math. Sem. *
Einfiilhrung in die neuc Kinematik (samt Auwendungen in der hoheren
Geometrie), 2st., Di. 17—19; Techn. llochsch. (Lehrk. Prof. Kruppa). *

*
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War Paulus Guldin ein Plagiator?
Detlef GRONAU, Graz

Einleitung.

Die Guldinsche Regel liefert Formeln fiir die Oberfliche und das Volumen
von Rotationskorpern. Sie werden noch heutzutage in Vorlesungen iiber Analysis,
zumindest an Technischen Hochschulen gelehrt und lauten wie folgt:

O=u-y und V=u-F

Dabei bedeuten:
F ... der Flicheninhalt der erzeugenden Fliche,
v... die Lange des Randes der erzeugenden Flache,
u... Umfang des Kreises den der Schwerpunkt der erzeugenden Flache
beschreibt.

Diese Regeln wurden von GULDIN? im II. Buch (|Gu]) seiner Centrobaryca
veroffentlicht, einem Werk, bestehend aus 4 Biichern die zwischen 1635 und 1641
in Wien crschienen sind. Die Regel ist so formuliert (wir werden im folgenden
noch genauer darauf eingehen), da beide Formeln in einer zusammengefaft sind:

Quantites rotanda in viem rolationis ducta, producit Potestatern Rotundam
uno gradu altiorem, Potestate sive Quantitate rotata.

Sie wurde von der mathematischen Gemeinschaft mit Begeisterung aufgenom-
men. So schrieb zum Beispiel Bonaventura Cavalieri in einem DBrief vom 13.1.1643
an Torricelli (frei zitiert nach {U]): ... Du sollst wissen, dafl jener Pater eine wun-
derschéne Sache entdeckt hat, da sie universell ist fir jede korperliche Figur. die
durch Drchung um eine Achse entsteht und auch fir Oberflichen, die eine Kurve
beschreibt, auch von Linien oder Sirecken oder Kurven, dic durch Drehung um
eine Achse erzeugend sind, zu welcher ich mit den Indivisiblen noch nicht gekom-
men bin ... und diese besteht im Ganzen in dieser Proposition: Wenn man den
Schwerpunkt der rotierenden Fliche oder Linie, was es auch sei, gefunden hat und
den Umfang des Kreises den der Schwerpunkt bei der Drehung beschreibt, mil der
rotierenden Flache oder Linie multipliziert, ergibt sich der erzeugte Inhall oder
die Oberfliche. Dann schreibt aber Cavalieri im selben Brief: Es ist vom Pater
kein Beweis gegeben worden, er sagt, nur durch Induktion beweisen zu wollen, und
zwer, daf die von diesen resullicrenden Schlufifolgerungen mil jenen von Euklid,
Archimedes elc. zusammenlaufen.

Nach einigen (erstaunlich vielen) Jahren wurde entdeckt. da diese Guldin-
schen Regeln mit genau dem gleichen mathematischen Inhalt und gleichartiger

U Paulus Guldin, * 12.6.1577, Mels bei St. Gallen, t 3.11.1643, Graz. Guldin war

Lehrer an der damaligen Jesuitenuniversitit in Graz.
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mathematischer Formulierung bereits in den Werken von Pappus von Alexandrien
(ca. 300 n.Chr.) und zwar im VII. Buch seiner Collectiones vorweggenomimen
wurden. Es ist nicht verwunderlich, daB dabei auch die Frage aufgeworfen wurde,
inwieweit Guldin diese Regeln von Pappus gekannt und evtl. auch Ubernommen
hat. Ausfithrliche Darstellungen iiber diesen Fragenkreis findet man etwa bei E.
ULIVI [U] und I. BULMER-THOMAS [BT].

Einer der ersten, der die Koinzidenz von Guldins Regeln mit denen von
Pappus entdeckte (dies, wie man aus handschriftlichen Vermerken und Briefen
schlieBen kann, etwa zwischen 1673 und 1681) war, nach U}, v. VIVIANI? ein
Schiiler und Mitarbeiter von Galileo.

Es war anscheinend Leibniz, der erstmals in einer gedruckten mathematischen
Abhandlung, und zwar in den Acta Eruditorum (1695), von der Ubereinstimmung
der Regeln von Guldin mit denen von Pappus schrieb. In jenem Artikel, der eine
Verallgemeinerung der Guldinschen Regeln behandelt, schreibt Leibniz: “Pappus
subindicaverat quod Guldinus expressius ostendit” (Zitat nach {U]). Die Autoritat
von Leibniz mag wohl dazu beigetragen haben, daf sich auch weiterhin der Name
Guldinsche Regel gehalten hat.

Kannte Guldin Pappus’ Werke?

Die entsprechende Regel von Pappus iiber Volumen und Oberflache rotieren-
der Korper, die weiter unten noch zitiert werden soll, sind im Vorwort zum VIL
Buch der Collectiones enthalten. Die Collectiones waren zu.Zeiten Guldins in meh-
reren Ausgaben vorhanden. Zunichst gab es ein in griechischer Sprache verfafites
Manuskript, im Besitze der Bibliotheca Vaticana. Um 1575 verfertigte Frederico
Commandinus (Urbino, 1509-1575) eine Lateinische Ubersetzung der Collectiones,
die 1588 in Pesaro posthum gedruckt wurde. Es scheint ein grofler Erfolg gewesen
zu sein, denn schon im Jahre 1589 gab es cine unverinderte Neuauflage, diesmal
mit dem Impressum Venedig (siehe [P1]) und dann auch eine weitere unveranderte
Ausgabe in Bologna 1602. Spiter, 1660, also lange nach dem Tode Guldins gab
es eine leicht veranderte Neuauflage, bearbeitet von Manolessius. Zur Erganzung
seien noch die Bearbeitungen von Fredericus Hultsch (P2}, 1876 bis 1878 und von
Alexander Jones [P3], 1986 erwahnt.

In der historischen Forschung wird nun geratselt, ob Guldin die Werke Pappus’
gekannt hat (dies ist gesichert, da Pappus von Guldin zitiert wird, ja sogar dessen
Collectiones, z.B. in [Gu], S. 297) und welche der Ausgaben Guldin wohl gelesen
haben mag.

Um die Verwirrung noch zu steigern, gab es eine kleine historische Episode,
in der zunichst “bewiesen” werden sollte, daB Guldin nie Pappus’ Werke gelesen
haben konnte. Das Ganze beruhte auf einem Irrtum des Historikers Jean Etienne

2 Vincentio Viviani. * 5.4.1622, 1 22.9.1703, Florenz. Er stellte (1659) das 5. Buch
der Kegelschnitte des Appollonius voun Perge wieder her und befaBte sich mit den Pro-
blemen der Winkeldreiteilung und Wiirfelverdoppelung.

3 ctwa: Pappus hal engedeulet, was Guldin deutlich dargelegl hal.

War Guldin e Plagiator?

MONTUCLA (1725-1799). In seinem Werk Histoire des mathématiques, 2 vols.,
Paris 1758, behauptete Montucla, daf in den ersten Pappus-Ausgaben von Com-
mandinus, die entsprechenden Regeln gar nicht enthalten seien. Erst in jener von
Manolessius aus dem Jahre 1660, also lange nach Guldins Tod, sei erstmals die
Regel von Pappus in lateinischer Sprache zuganglich gewesen. Dafi Guldin das
griechische Manuskript des Vatikans gelesen habe sei (mit Hinweis auf Guldins 2.
Bildungsweg) unwahrscheinlich.

In der zweiten Auflage der Histoire des mathematiques aus dem Jahre 1799
revidierte Montucla diesen Fehler. Er schreibt (frei zitiert nach [BT)):

Ich habe mich in der ersten Ausgabe dieses Werkes geirrt, indem ich gesagt
habe, daf diese Stelle von Pappus vor der Ausgabe der Collectiones von 1660 nie
veroffentlicht wurde: man kann sie gleicherweise in den gleichen Worten in jener
von 1588 lesen. Ich weif nicht, wie ich zu diesem Fehler kam. Man kann nun
nicht mehr sagen, dafl Guldin dieses Werk des alten Geomelers nicht gekannt hat,
denn es ist mehrmals in seinen eigenen Werken zitiert worden; ich werde mich
dennoch hiiten, Guldin des Plagiates anzuklagen, aber es scheint mir schwierig zu
sein, thn davon freizusprechen.

Dieser Irrtum in der ersten Ausgabe von Montucla hat sich allerdings, trotz
Korrektur bis in dieses Jahrhundert fortgepflanzt, wie [BT] aufgezeigt hat oder wie
man auch in [McD], S. 36 feststellen kann und wird immer wieder dazu verwendet,
um Guldin von jedem moglichen Verdacht zu befreien.

Andererseits gibt es auch vehement ausgesprochene Vorwiirfe gegen Guldin.
So schreibt D.E. Smith in seiner History of mathematics [Sm] auf Seite 433{.:

Two other Swiss mathematicians of the 17th century deserve mention, - one
a genius, the other a plagiarist. The genius was Jobst Birgi. . . . The other
swiss wriler was of a different character. He was a professor while Burgi was o
watchmaker; his name has been known for three centuries, while Burgi's has been
almost forgotten; but he was o plagiarist, while Birgi was a genius. Paul Guldin
began his work as a goldsmith, He later entered the Jesuit order, lived for a long
time in Rome, and became professor of mathematics at the University of Vienna
and loter at Gratz. He wrote on physics and mathematics, but is chiefly known for
the fact that his name ctlaches to a theorem of Pappus on the volume af o solid
generated by the revolution of a plane about an azis, - o theorem which he included
in his works without credit, fully aware thal it was in the works of Pappus, to
which he is known to have had access.

Eine Kontroverse zwischen D.E. Smith und G.A. Miller wurde in Form von
Leserbriefen in SCIENCE, Vol LXIV, August 27, 1926, S. 204-206 veroffentlicht.

GR?ONAU
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Guldin besaBl die Commandinus Ausgabe 1589.

Guldin, der eigentlich als Sohn protestantischer Eltern mit dem Vornamen
Habakuk hie8 und der {nach Krones [Kr]) 1609 zum katholischen Glauben ubertrat
und nach Fischer [Fi] 1597¢ dem Jesuitenorden beitrat, hielt sich langere Jahre
in Rom auf, wurde dann Professor fiir Mathematik an der Jesuitenuniversitat in
Graz durch zwei Jahre (1618/19)°, lehrte dieses Fach dann mit vielem Erfolge in
Wien und kehrte dann 1637 wieder nach Graz zuriick, um hier seine ganze iibrige
Lebenszeit als Lehrer zu verbringen ([Kr], S. 387 und [Fi}).

Das Institut fiir Mathematik der Universitit Graz ist im Besitze eines Olbildes
(vermutlich aus dem Jahre 1650), das P. Guldin darstellt. Esist vermutlich das von
Krones [Kr}, S. 387 erwihnte Bildnis, das seinerzeit (1886) “an der betreffenden
Abteilung der Grazer Collegium-Bibliothek angebracht” worden war. Das Bild
enthalt folgenden Untertext:

P. PAULUS GULDIN, ex heterodoxe Religiosus, ex aurifabro Mathemati-
cus, ex Adiutore temporali Sacerdos clarus zelo, obsequio epidemicort repetitio,
vindiciis Clavij imésis Centrobarycis Mura Graecij refrenato. Ibidem studiorum
afflictationum corporis et morborum beatum finem sortitus est Anno 1643 Atatis:
67. Societas 42 relictis plurimis libris et instrumentis, .

In Ubersetzung:

P(ater) PAULUS GULDIN wurde aus cinem Andersgldubgen ein Ordensmann, aus
einem Coldschmied ein Mathematiker, aus einem Laienbruder ein Priester, berihmt
durch seinen Arbeitseifer, durch den uiederhollen Einsatz fir Seuchenopfer, als Vertei-
diger des Clavius, durch seine um/fangreichen Centrobarica und durch die gezahmte Mur
von Graz. Ebenda gelangte er zum seligen Ende aller seiner Studien, seiner korperlichen
Beschwerden und Krankheiten im Jahre 1643 im 67. Lebensjahr, im 42. Jahr seiner Zu-
gehorigkeit zur Gesellschaft Jesu. Er hinterlief sehr viele Biicher und Instrumente. ;.
(Jahreszahl schlechl lesbar.)

Die in diesern Text erwihnten Biicher sind gliicklicherweise erhalten und wer-
den in der Rara Sammlung der Universitatsbibliothek bewahrt, wo sie auch dem
interessierten Leser zuganglich sind. Sie bilden den Grundstock der Bibliotheka
Mathematica (siehe [Se]); die eine sehenswerte Kollektion bibliographischer Ra-
ritaten umfaBt. Unter den mehr als 175 (dies ist die ungefahre Anzahl der sicher
aus Guldins personlicher Bibliothek stammenden und noch erhaltenen) Bilichern
aus Guldins Besitz befindet sich auch mit der Inventarnummer 1508 die Collectio-

4 zu den divergicrenden Jahreszahlen sei auch noch aul eine weiter unten zitierte
Inschrift auf einem Bibliothekswidmungsbild von Guldin verwiesen. Die Zeitangaben
von {Fi] sind auch in [Lu] zu finden.

5 Im Promotionsbuch der Universitit Graz befindet sich mit dem Datumn 8. August
1618 eine Cintragung, aus der hervorgeht, daB Paulus Guldin in kleinstem Ralimen zum
Magister der Philosophie promoviert wurde (siche [An], P958).

5 Diese wurde spater auf 250 korrigiert. Inwicweit die Inventarnummer auf die An-
zahl, bzw. auf das Erwerbungsdatum einen Einflub hat, konnte nicht geklart werden.
Jedenfalls gibt es auch [nventarnummern Gber 200 in Guldins persénlicher Bibliothek.

War Guldin cin Plagiator?

nes in der Commandinus Ubersctzung, und zwar die Ausgabe von Venedig 1589.
Allerdings, und dies scheint interressant zu sein, tragt das Titelblatt den hand-
schriftlichen Vermerk:

Pisauri 1588, non Venetijs 1589, ubt solim hoc primum folium impreflum

Ein Handschriftenverglcich ergibt, daf diese Eintragung mit ziemlicher Si-
cherheit aus Guldins Hand stammt. Guldin besaB also nicht nur die Collectiones
von Pappus, sondern hat ihnen auch (zumindest bibliographisches) Interesse zu-
gewendet. Das Buch selbst enthilt keine Notizen oder Bemerkungen innerhalb
des Textes. Dies trifft auch auf die anderen Bucher aus dem Besitze Guldins, die
ich gesehen habe zu. Guldin pflegte anscheinend nur auf dem Titelblatt Vermerke
anzubringen.

Die Regel von Pappus:

Diese Regel ist im Vorwort zum Buch VII in [P1] auf Seite 165(Rickseite)
enthalten:

{1
Ego autem & & principio in mathematicis versatus, & in materia questionum &
natura proposile videns omnes commotos crubi, cum & multo meliora ostenderim,
8 que multam afferant viilitatem.
Sed ne vacuis manibus difficultati huic cessisse videar, hec legentibus tradam.
Perfectorum vtrorumgue ordinum proporiio composila est ez proportione amphis-
matum, & rectarum linearum similiter ad azes duclarum & punciis, que in ipsis
grauitatis centra sunt.
Imperfectorum autem proportio composita est ez proporiione amphismatum, & cir-
cumferentiarum, & circumferentiarum é punciis, que in ipsis suni centra grouita-
tis, foctarum. Harum circumferentiorum proportio diuiditur in proportionem du-
catrum linearum, & earum, quas continent ipsarum ezirema ad azes angulorum.
continent autem hunc propositiones feré ezistentes vna mulle, & varia theoremata
& lincarum, € superficierum, & solidorum omnie simul vna demonsiratione, &
qua nondum demonstrate sunt, 4 que & in duodecimo libro horum elementorum.
Haque habent omnes libri conicorum Appollonij theoremata, vel diagrammate qua-
dringinte ocloginta seplem, lemmata vero que in ipsa sunt, nonaginta.

In deutscher (iehr oder weniger freier) Ubersetzung;
Ich aber bin beschaml, wenn ich alljenc erregt sehe, die mil den Grundlagen der Ma-
thematik vertraul sind und mit dem Vorral an Fragen, die die Nalur uns vorlegl, da ich
ja viel Besseres versprochen und viel Brauchbarcres verkindet habe. Doch um nichl mit
leeren Hdnden zégernd zu erscheinen, teile ich eine Auswahl davon mil. Die Proportion
beliebiger Ordnung von vollstindig (rolierenden Korpern) ist zusammengeselzt aus der
Proportion der rotierenden Figuren und der geraden Linien die von deren Schwerpunk-
ten jeweils zu den Achsen gezogen werden. Dic PProporlion wiederum von unvollstindig
(rotierenden Kérpern) ist zusammengeselzt aus der Proporiion der roticrenden Figuren
und den Bigen der von deven Schwerpunkien gemachl wird. Die Proporiion jener Bagen
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wird aufgeleill 1 die Proportion der gefiihrten Linien und dem was ste an eziremen Win-
keln zu den Achsen beinhallen. Diese Proposilionen wiederum, welche ja eigentlich eine
cinzige ist, enthdll viele verschiedene Theoreme, iber Kurven, Oberflachen und Volumen,
alle gleichzeitig mit emem Beweis, solche die bisher noch nichl bewiesen wurden und sol-
che aus dem zwélflen Buch jener Elemente. Und so sind alle vierhundertsiebenundachzig
Theoreme oder Diagramme von Appollonius’ Biicher tiber die (Kegel)Schnille und ferner

die neunzig Lemmata, die in jenen sind.

Ein Beweis dieser Regeln ist in den iiberlieferten Werken von Pappus bisher
nicht gefunden worden.

Die Regel von Guldin:
Diese Regel findet man in [Gu|. Die Seite 147 beginnt mit:
Lisri I1. Carut VIII: 147

3. Regule autem generalis Compositionis Potestatum Rotundaerum cuius-
cundue gradus hac est:

Quantitas rotanda in viem rotationis ducta, producit Potestatem Rotundam
uno gredu altiorem, Potestate sive Quantitate rotata.

Brevis est hac Regula, universelis, simplez atque amplissimi usus, omni gra-
dui Potestatum deserviens. Nam etiamsi Primi gradus Potesias nascalur, ez non
quantitate, hoc est, ez puncio, & ipsamet Via rotationis, Potestas sit quae orilur,
nihil tamen fit contra hanc Regulem: Punctum enim cum sit nulle quantitas, s
ille, hoc est, nihil ducalur in viem rotatlionis, remanebit & erit Via rotationis ipsa
immutata, er prescripto Regule, Potestas ea qua queritur, ul patebit Propos: |,
Capite scquenti, de cateris Potestatibus etiam videbimus infra suis locis.

Potest autem hac Regula accommodari etiam Compositioni Potestatum Direc-
tarum: nam id, quod hic vocamus Viem Rotationis, est in Directis Linea aut Via
compositionts, ut Num: precedenti dizimus; sic ad compositionem Linee Recta:
prefinita debet csse Via, sive termini d quo, & ad quem fieri debet motus, & hec
ipsa Via sive intervallum inter utrumg; terminum, est Potestas Prima Directa.
Hac Linea recta deinde ducta in Viem compositionis sive motus recti, qua stricté
sumpta, est recta ez centro gravilatis Linee movende perpendiculariter ad ipsatn
educta, & terminate d termino Potestatis future, producit Polestatem gradus se-
cundi, que cst Planum. Hoc denique Plenum ductum in viem cotnpositionis, pro-
ducit Potestatem tertij gradus; cst culem haec vie Compositionis pro Tertio gradu,
pressé loquendo, perpendicularis ¢ centro gravitatis Plani illius quod dizimus, ad
ipsum Planumn educte, que tanta est, quantam Potestas future expossil. . . .

In deutscher (mehr oder weniger [reier) Ubersetzung: _
3. Ewme allgemncine Regel vber die Zusammensetzung der Machtigkeiten belicbigen
Grades von rotierenden Figuren laulel:

Eine rolicrende Gréfle auf dem Weg der Umdrelung gefihrt, erzeugt die umn cmen
Grad héhere rolicrende Mdchtigheil, als rotierte Mdchtigkeit oder Grofie.

War Guldin ein Plagiaior?

Kurz ist diese Regel, allgemein und einfach und vielfdltig anwendbar auf Mdchtig-
keiten aller Grade. Denn wenn auch die Mdchtigkeil ersien Grades aus ciner Nullgrafe,
das heifit einem Punkt entsieht, und daselbst der Weg der Rolation als Mdchiigkeil ent-
steht, macht dies doch keinen Widerspruch gegen diese Regel: Ein Punkl ist sicherlich
eine Nullgrife, wenn jener, wie es ist als nichts auf dem Weg der Rolation gefihrt wird
verbleibt als die zu untersuchende Méchligkeil nach der vorgeschriebenen Regel der Weg
der Rotation selbst unverdnderl, wic aus Propos. I des folgenden Kapitels offenbar werden
wird. Die tibrigen Mdchligkeiten werden wir weiler unlen behandeln.

Man kann auch diese Regel auf die Zusammenselzung von in geraden Linten gefiihr-
ten Madchtigkeilen anwenden: . . .

Um diese Regel, namlich Quantites rotande in viam rolationis ducte, ... ver-
stehen zu konnen, muB man auf S. 143 zurickblittern. Dort sind ausfihrlichst in
Definitionen die einzelnen Fachausdriicken erklart. Zum Beispiel auf Seite 144:

DEFINITIO 1V,
VIA Rotationis est circumferentia circuli, quam in rotatione describit Cen-
trum gravitatis quantitatis rolate, sive lerminus Radij rolationis circumlatus.

Dabei ist Radius Rotationis in Definition 111, sowie die dort verwendeten Be-
griffe in Definition II und I erklart. Im AnschluB an die Formulierung der Regel
setzt Guldin auf Seite 147 und den Folgeseiten mit mehreren Corollarien fort, die
liber die Proportionen der Machtigkeiten von rotierenden Figuren handeln. Etwa:
wenn gleiche GroBen auf gleichem Wege gefiihrt werden, dann sind auch die erzeug-
ten Michtigkeiten gleich, sonst ungleich. Oder: werden ungleiche Gro8en rotiert
und sind deren Machtigkeiten gleich, dann missen die Rotationswege ungleich
sein. Beweise sind allerdings dabei nicht herauszulesen.

Interessant ist noch eine Sentenz auf Seite 297 aus den Centrobarica [Gu]. In
den vorangehenden Seiten 295 und 296 erwahnt er mit Lob die alten Mathematiker
wie Hippocrates, Pythagoras, Erathostenes, Archimedes u.a. und zeigt insbeson-
dere der Person Euklids und seinen Elementen allergroBte und tberschwangliche
Wertschitzung. Dann schreibt Guldin:

Constitueramus quidem eodem modo demonsirare quadam ¢ Pappo Alezan-
drino in Collectionibus Mathematicis allata: sed fruere modo his Laboribus nostris
Lector, alios polliceremur largius, nisi constaret ante, tam large, tam longe pro-
missa solvi non posse, qua vel morbt graves, vel invida fatorum leges, aut ipse qui
fata moderatur Deus, citius obsolvet.

Wir hallen uns zwar vorgenommen, auf dieselbe Weise das zu beweisen, was von
Pappus Alezandrinus in den Collectiones Mathemalices dargestelll wurde: der Leser
wiirde sich an diesen unseren Arbeilen erfreuen und andere mehr wirden wir thm ver-
sprechen, wenn nicht von vornherein feststiinde, daf ich so languierige Versprechen nichi
einldsen kann, da mich eine schwere Krankheit, ein Schicksalsschlag oder der schicksals-
lenkende Gott schnell davon entheben wird.

In den unmittelbar darauffolgenden Zeilen erwahnt Guldin wieder Kepler,
der in seiner Sterecometria Archimedea ebenfalls Rotationskérper behandelte, aber
dabei nicht, wie Guldin fast hamisch vermerkt, die Anwendung der Mcthode des
Schwerpunktes kannte. Er schreibt in [Gul, S. 297: ... er hat viele nutzliche Dinge
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su beweisen versuchi: aber da er den Gebrauch des Schwerpunktes nicht wufte,
schlug er den Weg nicht ein und gab nach einigen Versuchen und Wagnissen auf.

Auch auf Archimedes nimmt er Bezug und macht den Leser darauf aufmerk-
sam, daB er nur die Ausgabe von Rivaltus (vermutlich jene, gedruckt 1615 in Paris)
zur Hand habe, man daher die zitierten Nummern der Propositionen den ande-
ren Ausgaben anpassen mége. Dabei kann man heute feststellen, daB Guldin die
Archimedes Ausgabe von Commandinus, Bologna 1565, personlich besessen hat,
und zwar als Addendum an das Werk von F. Commandinus: LIBER DE CEN-
TRO GRAVITATIS SOLIDORUM (beide Werke im selben Jahr 1565 beim selben
Verleger Benacus in Bologna erschienen) mit der persénlichen Guldin Signatur
v 116. Die Ausgabe von Rivaltus, 1615 ist zwar ebenfalls im Bestand der Grazer
Bibliotheca Methematica, scheint aber erst im 18. Jhdt. nach der Josephinischen
Reform vom Stift St. Lambrecht nach Graz gekommen zu sein.

Dann schreibt er:

Ceniri Gravilatis INVENTIONEM instituimus, ul in co consisias, tanquem
in bilance: & aquum de doctring nosire feras iudicum. USUM deinde Centri
tradimus, ut tu mediocritatis hinc modum disceres, qui cognitus, alius est vere
ad sapientiam gradus, aureum certe quisquis Centrum Gravitelis medium inquam
diligit, secura facile felicitale otietur, hoc veré quidquid Centrum ezcedil pendet
instabili loco.

Aus diesen Worten geht wohl hervor, da8 Guldin die Anwendung der Schwer-
punksmethode als seine eigene Entdeckung erachtet. Dies betont Guldin auch im
Vorwort zum Kapitel VIII, [Gu], Seite 133: Vsum nirimum proponamus novum
Centri gravitatis; ...

Ein Vergleich:

Wenn man nun die Regeln von Pappus und Guldin miteinander vergleicht, so
ergeben sich starke Gemeinsamkeiten. Fassen wir sle zusammen:

1. Das gleiche Ergebnis.

2. Die Einfithrung des Weges des Schwerpunktes.

3. Die Anwendung der Regel auf drei verschiedene Machtigkeiten:
Bei Pappus: “8f varia theoremata & linearum, & superficierum, & solidorum
omnia simul vna demonstratione”.
Guldin betont “ Brevis est hac Regula, universalis, ssimplez aique amplissimi
usus, omni gradui Potestatum deserviens. Nam etiamsi Primi gradus Potestas

"

nascatur ...

Diese Gemeinsamkeiten sind meiner Meinung sehr schwerwiegend. Man ver-
gleiche etwa auch die Formulicrung bei Guldin [Gu], S. 133: ... & Lineas, &
Superficies, & Corpora omnia, que quoquo modo ez perfecto ac simplici motu
circulari, quem nos Rotationem eppellamus, ortum ducunt: ...

Die Regel in der Formulierung von Pappus ist viclleicht etwas leichter zu
verstehen, 1aBt aber wegen der Kiirze ihrer Darstellungen Interpretationen offen.
Guldin gibt dagegen viele umfangreiche oft aber, zumindest fir unseren Zeit-
geist, komplizierte und tiberfliissige Zugaben. Wenn man gegen Guldin sprechen

War Guldin cin Plagiator?

wollte, konnte man sagen, daff Guldin bewufit seine Formulierung “akademisch”
verschleiert habe. Um aber mit den inhaltlichen Ausfiihrungen Pappus mithalten
zu kénnen, habe Guldin etwa z.B. in den auf 147f angefihrten Korollarien das
nachgeholt, was Pappus kurz und biindig mit der Formulierung als Proportionen
dargestellt hal.

Guldin war sicherlich kein schlechter Mathematiker. Sein Lebenswerk ist um-
fangreich (siehe [Ba]), wenn auch wenig davon heute noch bekannt ist. Eine Bio-
graphie tiber ihn wire noch zu schreiben. Es wére insbesondere lohnenswert, zu
untersuchen, ob er wirklich imstande war, ein Theorem in solch einer brillanten
Formulierung selbst zu finden. Oft sagt man ja, daf zu gewissen Perioden die
Zeit reif ist fiir neue Entdeckungen. Allerdings kundigen diese sich meist durch
Vorarbeiten zu diesen Entdeckungen an. Vorarbeiten fiir das Volumen von Ro-
tationskérper wurden ja von Archimedes und insbesondere durch Kepler, der ja
mit Guldin in regem Briefverkehr stand, erbracht. Ob sie Guldin zu diesen Regeln
gefiihrt haben, bleibt dahingestellt.

Guldin scheint tiberaus korrekt Archimedes, Kepler und auch andere Mathe-
matiker in seinem Buche zitiert zu haben. Hier hat er es dem Leser auch leicht
gemacht, indem er ein Register der zitierten Namen anfiigt. Guldin spart nicht
mit Lob, aber auch nicht mit Tadel, zum Beispiel, wenn er Kepler der mangeln-
den Exaktheit bezichtigt oder wenn er Cavalieri vorwirft, “als eigene Erfindung
veréffentlicht zu haben, was er aus den Schriften von Souvey und Kepler entnom-
men habe” (zitiert nach [Cal, Seite 841).

Ich will und kann nicht behaupten, daB Guldin von Pappus abgeschrieben hat.
Jedenfalls hitte er dazu die Méglichkeit gehabt und es gibt meiner Meinung viele
Indizicn dafiir. Aber eines glaube ich behaupten zu kénnen: Falls man Guldin
nachweisen kénnte, daB er die Regeln von Pappus gekannt hat, dann mufl man
auch als gesichert annehmen, daB er wohl bewuBt und nicht durch cin Verschen
den Namen Pappus verschwiegen hat. Sei es, daB ihm die Formulierung bei Pappus
zu gering war, sei es daB er sich den Ruhm nicht mit cinem anderen teilen wollte.

Ich danke meinen Kollegen, Ernst Seidel fir viele wertvolle bibliographische
und historische Hinweise und Ludwig Reich, der mir beim Verstindmis der
lateinischen Tezie behilflich war.
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Philibert Utz, Melker Benediktiner und Mathematiker im 17. Jahrhundert

1.Jugendjahre

Philibert (weltlich: Stephan) Utz wurde am 12. September 1621 in Bamberg in Franken
geboren. Er war das dritte der elf Kinder des Forstmeisters Martin Utz und seiner Ehefrau
Dorothea (geborene Reuu:r).l Seine Kinder- und Jugendjahre verbrachte Stephan Utz
vermutlich im Hause seines Vaters in der Langen Gasse 92

Utz verlegle seinen Aufenthaltsort von Bamberg nach Wien und begann hier im Jahre 1635 an
der Universitit das S_md_ium_d_qr_P_thgs_Qphig.J Stellt man sich die Frage nach der méglichen
Ausbildung im Bereich der Mathematik, so sind einige Faktoren zu beriicksichtigen:

Seit dem Jahre 1623 hatten die Jesuiten das Recht, s@mtliche Lehrkanzeln der theologischen
und philosophischen Fakultét zu besetzen. An der philosophischen Fakultit waren dies
folgende neun: Poetik, Rhetorik, Mathematik, Logik, Physik, Metaphysik, Dialektik, Ethik
und Sprachen (Hebriisch und Griechisch).

In der Ausbildung der Jesuiten kam Mathematik urspriinglich iberhaupt nicht vor, wurde aber
spiter den Regeln fiir die ordenseigenen Schulen bzw. fir die Universitdten als Teil des
Philosophiekanons hinzugefiigt. War die Wertschitzung, die der Mathematik im Orden
enigegengebracht wurde, auch gering, so gab es doch immer wieder einzelne
Ordensmitglieder, die die mathematische Wissenschaft ambitioniert vorantrieben.

Christoph Clavius.' Mathematikprofessor am Collegium Romanum setzte sich vehement
Angriffen zur Wehr, die der Mathematik die Wissenschafilichkeit absprachen. Im
Prolegomena zu seiner Euklidiibersetzung vertritt er die Ansicht, daB .es keinen Zweifel
geben kann, dal den mathematischen Wissenschaften der erste Platz unter allen
Wissenschafien eingerdumt werden mufl*. Von seinen zahlreichen Vorschldgen fiir die ..Ratio
studiorum™, den Studienplan, blieb trotzdem nur Weniges. Obwohl die Mathematik im
Ausbildungskonzept der Jesuiten keine groBe Bedeutung erlangte, gab es doch cinzelne
Patres, die aufl mathematischem Gebiet groBe Leistungen vollbrachien. Als Beispiel seien
zwei Osterreicher angefithn, die sich Verdienste erwarben. Christoph Grienberger lehrte
schon in der osterreichischen Provinz Mathematik und wurde Nachfolger von Christoph
Clavius auf dem Lehrstuhl in Rom. Paul Guldin hielt sich ebenfalls einige Jahre in Rom auf
und war Mathematikprofessor in Graz und Wien (ab 1627).

' Privatkanei des Genelogen Bruno Réttinger, D 1008, Nr. 124.

* Hans Paschke, Studien zur Bamberger Geschichte und Topographie. Heft 12, Die Lange Gasse zu Bamberg,
Bamberg 1958,

*Matrikeln der Universitdt Wien, IV_Band 1579/11 - 1658/59, fo! 32b.

* Christoph Clavius, geboren am 25. Mirz 1538 in Bamberg, trat 1555 in Rom der Gesellschaft Jesu ber,
studierte in Coimbra und Rom. Bis zu seinem Tode im Jahre 1612 blieb er Mitglied des Kollegs in Ram und
wirkte als Mathematikprofessor. Er war der bedeutendste Jesuitenmathematiker in den ersten Jahrzehnten des
Ordens und eincr der berithmtesten Mathematiker seiner Zeit iberhaupt. Neben seiner Tatigkeit als Professor am
Collegium Romanum verfaBie er zahlreiche mathemathische Werke und war maBgeblich an der gregorianischen
Kalenderreform berteiligt.
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Guldins Nachfolger an der Wiener Universitdt war P,_Carolus Sinnich, der ab dem Jahre 1635
die Vorlesung der Mathematik hielt. Riickschliisse auf den Inhalt der Vorlesung, und damit
auf die Ausbildung des Stephan Utz, 14t eine Handschrift zu, die in der Stiftsbibliothek Melk
aufbewahrt wird. Diese Vorlesungsmitschrift, die nach dem Vortrag von P. Sinnich im Jahre
1637 abgefalt wurde, stammt vom Tiroler Matthias Reichart.’

Der Papierkodex, cod. 1065 (olim 713), umfaBt 252 Seiten und ist betitelt:
Geometria Practica, tradita in Alma Universitate Viennensi, anno Christi MDCXXXVII.

Inhaltsiibersicht

Kapitel Seiten
Grundlegende arithmetische Theoreme, Grundrechnungsarten, Bruchrechnen, 18
Regel der Drei

Grundlegende geometrische Theoreme, Konstruktionen von ebenen Figuren, 12
Herstellung und Verwendung des Geometrischen Quadrates und des 4
Quadranten

Erktdrung von Sinus, Tangens und Secans; graphische Darstellung auf dem 10
Kreis.

Messung von Lingen, Héhen und Tiefen. Verwendung verschiedener Geréte 40
und Hilfsmiuel,... Beispiele aus der Praxis.

e v dchep u enen dche 36
Hinweise zur Erstellung und zum Gebrauch der Tabelle (Sinus, Tangens, 40
Secans)

Tabelle 45
Praktische Beispiele . 34

An der Seitenzahl 14Dt sich ablesen, daB neben den jeweils kurzen Einflihrungskapitein und
den Flichenberechnungen das Hauptaugenmerk auf die Trigonometrie und ihre Anwendungen
gelegt wurde.

2. Wirken im Kloster

Nach Absolvierung der "Artes liberales” beschlol Stephan Utz, in den Benediktinerorden
einzutreten. Sein Ansuchen um Aufnahme in die benediktinische Gemeinschafi im Kloster
Melk wurde angenommen. Nach dem vollendeten Probejahr (Noviziat) legte der 23jshrige
Philibert am 22. Mai 1644 die feierlichen Geliibde ab und weihte sein Leben Gott, dem Orden
und dem Haus.® Die anschlieBenden Studien der Theologie schloB er mil ausgezeichnetem
Erfolg ab, und am 1. Mai 1650 wurde er zum Priester geweiht.

Seinem Abt, Valentin Embalner, gelang es trotz grofier Belastungen und Gefahren, denen das
Stift Melk wihrend der Schwedenkriege ausgeselzt war, dem Haus eine solide wirtschafiliche
Grundlage zu geben, wesentliche bauliche Verinderungen durchzufiihren und auch das

geistipe Leben anzuregen. Die genaue Beobachtung der kldstertichen Disziplin lag ihm sehr

*Matrikeln der Universitdt Wien, IV Band 1579/11 - 1638/39, 1ol 414
*Profellbuch des Klosters, unter Abt Valentin Embalner (1637 - 1675)

GRUBER

am Herzen. Er war jedoch auch darauf bedacht, seine jungen Mitbrider griindlich ausbilden
zu lassen.

Die Melker Klosterschule bestand schon seit 1229 und ermdglichie auch Knaben aus armen
Verhiltnissen eine Schulbildung. Vordringliche Aufgabe der Klosterschule war aber dic
Nachwuchspflege. Philibert Utz ist der zweite Geistliche, von dem nachweislich bekannt ist,
daB er als Lehrer an der Melker Klosterschule gewirkt hatte. In den Jahren davor wurde dies
von weltlichen Lehrern, Schulmeistern und ihren Helfem besorgl7.

.Wegen der hoheren Disziplinen, die er tradierte”, lehrte Philibert Utz aber hauptséchlich die
“Fratres religiosi”, seine Mitbriider. Anfangs wurde er dazu bestimmt Logik vorzutragen, ab
1664 wirkte er als Professor der Philosophie und 1666 auch als Professor der Physik im Haus.
Zahlreiche Vorlesungsmitschriften dokumentieren sein Wirken wihrend dieser Zeit.

3. Wirken an der Universitiit in Salzburg
Abt Valentin gestatiete Philibert Utz nach Salzburg an dic Benediktineruniversidt zu gehen,
wo der Abt selbst seine Studien absolviert hatte. Die Universitit, eine Griindung der
Gegenreformation, war durch die Zusammenarbeit der bayerischen und schwibischen
Benediktiner im Jahre 1623 ins Leben gerufen worden. Den guten Ruf, den die Salzburger
Hochschule schon bald genof, begriindeten Theologen und Juristen.
Im Jahre 1653 wurde Utz zu einem Wirdentrdgen der Akademie gewdhit. Er lehrie
Mathematijk und aus dieser Zeit stammt das im folgenden behandelte Buch.
Mathesis,
zusammengestellt von P. Philibert,
zur Professur derselben nach Salzburg berufen
im Jahre 1653.

Handschrift im Kloster Melk, 1625 (olim 999)
Dabei handelt es sich um ein Vorlesungskonzept, welches Philibert Utz fiir seinen Vortrag an
der Universitdt Salzburg verwendete. Das Buch im Quartformat (19,3 x 15,5 cm) wurde in

lateinischer Sprache geschrieben und umfaBt 118 beidseitig beschriebene Blatter.

Inhaltsiibersicht:

Kapitel Seiten
Vorwort 4
Grundrechnungsarten

Progressio

Berechnung der Quadratwurzel

Berechnung der Kubikwurzel

Bruchrechnen 28
Einfache Regel der Drei:

Zusammengesetzte Regel der Drei

Regula inversa (Indirckte Proportion)

i : Handschriftliche Aufzeichnungen zur Geschichte des Melker Gymnasiums und

Konvikts, XI1X. S. 32. (Archiv des Stifies Melk).
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Regel der Societas (Gesellschafisrege!)

Regel der Alligation

Regula falsi 30
Algebra: Einleitung und Bezeichnungen

Addition und Subtraktion cossischer Zahlen

Multiplikation und Division

Regel der Algebra - Aufstellung von linearen Gleichungen

Reduktion von Gleichungen

Quadratische Gleichungen

Biquadratische Gleichungen 38
Rechnen mit irationalen Zahlen

Rechnen mit zusammengesetzten irrationalen Zahlen 86
Kurzwiederholung 14
Geometrische Beispiele aus der Praxis 36

Dieses Vorlesungskonzept ist ebenso wie die Wiener Vorlesungsmitschrift eine der wenigen,
Arbeiten, die Auskunft iiber die Mathematikausbildung an den Universititen in Osterreich im
17. Jahrhundert geben kénnen. DaB auch in Deutschland die Situatuion nicht wesentlich
anders war, belegt Albert Krayer in seiner Aufarbeitung der Vorlesung von Otto Cattenius an
der Universitit Mainz aus dem Jahre 1610/11.*

Obwohl die Stoffauswahl der Utzschen Vorlesung mit dem aktuellen wissenschaftlichen
Ausbildungsstand z.B. in Frankreich oder ltalien zu dieser Zeit nicht mithalten kann, so erhilt
diese Arbeit ihre Aufwertung durch den Umstand, daB die Algebra allgemein fiir eine
Anfingervorlesung eher als zu schwierig eingestuft wurde.’

In Salzburg iibernahm Philibert Utz im Jahre 1655 auch die Vorlesung der Philosophie und
wurde zum Dekan der philosophischen Fakultat gewéihll.Io Aus dieser Zeil stammen zwei
philosophische Werke, die unter seinem Namen gedruckt wurden.!" Auf Befehl seines Abtes
kehrte er nach fiinfyahriger Tétigkeit in Salzburg wieder nach Melk zuriick

Seinen Verdiensten entsprechend wurde ihm 1668 die Verwaltung in Leesdor{ zugewiesen.
Dieses Gut in der Nahe von Baden, das 1613 vom Kloster Melk zugekauft wurde, war keine
Pfarre sondemn Wirtschaftshof fiir die Untertanen des Stiftes in der Umgebung. Philibert Utz
widmete sich weiterhin intensiv der Mathematik und verwandten Disziplinen, sodaf} fiir die
Verwaltung des Besitzes wenig Zeit blieb. Verschiedene Einrichtungen und Instrumente, die
auf die Naturwissenschaften Bezug haben, wurden von ihm angeschaffi, verwaltet und

verwendet."

* Albent Krayer, Mathematik im Studienplan der Jesuiten, Stutigart 1991, S 47.

* derselbe, S 103.

" Magnus Satiler, Collectaneen - Bldtter zur Geschichte der ehemaligen Benediktineruniversitdt Salzburg,
Kempten, 1890. 5694.

"' Prometheus naturae rationalis, sive Logica publicis ei selectis thesibus exhibita. 4'° maj. Salzburg. Druck
Joh. Bapi. Mayr 1656.(Prometheus der rationalen Natur oder Logik, dargelegt in 8ffentlichen und ausgewihlien
Thesen, Quartformat, Mai Salzburg, Druck von Johann Bapt. Mayr 1656.)

Basis structurue Physicae, sive traktatus Aristotelico-Thomisticus de principiis corporis naturalis. 110 [bidem
apud eundem 1657 (Grundlage der physikalischen Struktur oder aristotelisch-thomistischer I'raktat iber die
Grundlehren eines natirlichen Korpers, Quartformat, ebendort bei demselben, 1657 gedruckl.)

"|gnaz Franz Keiblinger Geschichte des Benediktiner-Stiftes Melk, Wien 1851, S 899.
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4. Sonstige Werke

Betrachtet man die verschiedenen Themenbereiche, mit denen Philibert Utz sich beschiftipte,
so kann man die Vielseiligkeit eines Mathematikers im 17. Jahrhundert bewundem. Im Archiv
des Stiftes Melk befindet sich der NachlaB, der handschriftliche Aufzeichnungen zu folgenden
Themen beinhaltet:"

° Architektur und Mechanik ( Konstruktion von Kammréder, ...)

° Abhandlung tiber die Musik

° Predigtkonzepte

° Theologische Abhandlung iiber die Dreifaltigkeit.

° Horoskope

° Herbarium

° Rezepte fiir Tinte und dhnliche Dinge des tiglichen Bedarfs

Im Kloster existiert noch eine griBere Anzahl von Handschriften, die von Utz selbst stammen
oder Mitschriften seiner Studenten sind. Davon behandeln 13 Binde Themenbereiche aus
Logik, Physik und Mathematik.

Controversistica oder die Art mit Hiretikern zu verhandeln, die zum Glauben bekehrt werden
sollen. Handschrift im Oktavformat.

Okonomie der Acker auf dem Land. Handschrift im Duodezformat. "

Die ebenfalls im NachlaB gefundenen Briefe dokumentieren eine rege Korrespondenz mit
Johann PferfBmanngg, SchloB Ehrenfels bei St. Leonhard, Kimnten. Darin geht es um den
Erfahrungsaustausch bei chemischen Versuchen. Sehr verschliisselt werden Informationen
iiber Experimente mit "rotem” und "weiflem" Salz, deren Ergebnis "sehr leicht fliichtig” ist.
weilergegeben.

Auch eine Handschrift im Oktavformat legt Zeugnis von seinem Interesse an der Alchimie ab.
Processus de constructione lapidis universalis. Vorgang bei der Konstruktion eines
“allgemeinen” Steines. Im Oktavformat. Handschrift. 1

Als er seine Vorstellungen iiber die Erzeugung von Gold Abt Gregor, dem Nachfolger von
Abt Valentin, mitteilte, soll ihm dieser geantwortet haben: “"Gold verlange ich nicht, ich werde
mit dem geschaffenen (im Sinne von erarbeitetem) Silbergeld zufrieden sein."'

Am [3. Oktober 1680, dem Fest des Heiligen Koloman, starb Philibert Utz in Leesdorf. Im
Rundbrief nach seinem Tod wird er als ein Musterbild von einem Mann geschildert , fiir den
es tdglich galt, entschlossen zu handeln. Die Salzburger Universitit hérte ihn als

Mathematiker und bestaunte ihn als Philosophen, das Kloster sah ihn als Asketen.

" Archiv des Stiltes Melk, Patres, Karion 2.

"* Historia Universitalis Salisburgensis p. 405.

v Martin KropfT. Bibtiotheca Melicensis, Wien 1747.S.516.
Manin Kropff, Bibliotheca Melicensis, Wien 1747, S, 516.
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Jesuiten-Mathematiker

an der Prager Ferdinandea
in den Jahren 1556 bis 1654 - Eine Skizze

von
GEORG SCHUPPENER

Im Jahre 1556 lieBen sich im Prager Klementinum, aus Rom zu diesem Zwecke
von FERDINAND I. angefordert, zwdlf Jesuiten nieder, um dort ein Kolleg mit
einer angeschlossenen hoheren Lehranstalt zu griinden. Wenige Jahre spiter
(1562) bestitigle FERDINAND 1. die Griindung auch formal und verlieh der
neuentstandenen Akademie durch Privileg unter anderem das Recht, philoso-
phische und theologische Grade zu verleihen. Die Umstinde der Grindung,
das Verhiltnis zur Karls-Universitat und die Entwicklung des Kollegs sowie
der nach ihrem Schutzherrn und Initiator Ferdinandea genannten Akade-
mie sind vielfach untersucht und beschrieben worden.[1] Eine Sukzessions-
reihe derjenigen Jesuiten, die am Prager Kolleg im Klementinum, d. h. an
der Ferdinandea, Mathematik lehrten, hat 1978 K. A. F. FISCHER im Rah-
men ciner gréBeren Ubecrsicht aufgestellt.[2] Allerdings weist diese Liste meh-
rere Liicken auf und ist auch deswegen kritisch zu sehen, da FISCIER seinc
Quellen nur sehr pauschal nennt, wodurch die Verifikation seiner Aussagen
sehr erschwert wird. Zudem ist die Zuverlassigkeit der Fischerschen Anga-
ben nicht immer gewihrleistet und bietet Ansatzpunkte {iir Kritik.[3] Mit
Hilfe mehrerer Prager Archivalien[4] konnte diese Liste einer Uberpriifung
unterzogen und dabei in wesentlichen Teilen korrigiert und vervollstandigt
werden. Insbesondere die Angaben fiir die Jahre zwischen 1561 und 1593, die
bei FISCHER ganzlich fehlen, lieBen sich zumindest Leilweise erganzen.

So ergibt sich die [clgende Gberarbeitete Namensliste Prager Jesuiten-
Mathematiker von der Griindung des Prager Jesuiten- Kollegs im Jahre 1556
bis zur endgiiltigen Vereinigung der jesuitischen Akademie mit der Karls-
Universitat im Jahre 1654: 1556 TILIANUS, JOANNES (7)

1561 BLYSSEMIUS, HENRICUS

1566 VOGT, ALEXANDER

1569M. keine math. Lehre

1572 VOGT, ALEXANDER

o]}
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1583 Wiederaulnahme der math. Lehre, N. N.

1589 PISTORIUS, NICOLAUS

1593/94-1594/95 STEPHETIUS, CHRISTOPHORUS

1595/96-1596/97 unlesbar

1597/98 TANNENBERGER, HENRICUS

1598/99-1600/01 nur theolog. Funktionen

1600/01-1604/05 STEPHETIUS, CHRISTOPHORUS

1605/06-1610/11 VANDERBOOM, GEORGIUS

1611/12-1614/15 NARITIUS, IOANNES

1615/16-1616/17 unlesbar

1616/17 nullus

1617/18 SiGIsMUNDI, GEORGIUS

1618/19-1621/22 Lehrbetrieb aufgehoben

1622/23 ENGLER, ALBERTUS

1623/24-1625/26 NIMSDORF, TOANNES

1626/27-1629/30 KKO6NIG, HIERONYMUS

1630/31 deest

1631/32 KONIG, HIERONYMUS

1632/33 WEYER, IOANNES

1633/34 SCHONBERGER, GEORGIUS

1634/35-1641/42 MORETUS, THEODORUS

1642/43-1650 CONRADUS, BALTIIASAR

1651 BEHM, GEORGIUS, (CONRADUS, BALTIASAR?Y)

1652/53 SCHLEYER, BENIAMIN

1653/54 STANSEL, VALENTINUS

Vor allem in den ersten Jahren und Jahrzehnten nach der Griindung des

Kollegs lassen sich deutliche Schwierigkeilen innerhalb des Lehrbetriebes im

Bereich Mathematik erkennen. Obgleich Vorlesungen in Mathematik zum

obligatorischen Lehrkanon zéhlen sollten und IGNATIUS VON LoYoLA in ei-

nem Brief vom 12. Februar 1556 an die nach Prag ausgesandten Jesuilen

die Gewihrleistung mathematischer Lehre ausdriicklich forderte,[5] konnte

bis in die 90er Jahre des 16. Jahrhunderts hinein keine kontinuierliche Lehre

im Bereich Mathematik angeboten werden. Wie die Quellen belegen, hat

es vielmelr immer wieder neue Versuche gegeben, Mathematik als Lehrfach

zu etablieren, so beispielsweise 1561, 1566 und 1572, die allerdings jeweils

nach kurzer Zeit wieder eingestelll wurden, im Jahre 1569 méglicherweise

sogar auf Forderungen scitens der Studenten, die iiber zu hohe Belastungen
2
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klagten.[6] Die Griinde fiir das nur sporadische Lehrangebot sind leicht zu
erkennen; hauptsachlicher Faktor war das Fehlen entsprechend qualifizierten
Lehrpersonals, nicht nur auf Grund der Griindungsphase des Prager Kol-
legs im speziellen, sondern auch deshalb, weil der erst wenige Jahre zuvor
gegriindete Orden selbst sich noch in der Aufbauphase und gleichzeitig in
lebhafter Expansion befand, folglich die personelle Ausstattung insgesamt
noch mangelhaft war.

Ab Ende des 16. Jahrhunderts jedoch wurde die mathematische Lehre weit-
gehend kontinuierlich gewahrleistet, wenn auch einzelne Unterbrechungen zu
erkennen sind. Diese konnten aber nicht grundsitzlich daran rithren, daB
sich Mathematik als Lehrfach der jesuitischen Akademie etabliert hatte und
in den Jahren bis zur Union der beiden Prager Universitaten im Jahre 1654
schlieBlich ein Niveau erreichte, das iiber das an der konkurrierenden Karls-
Universitat hinausging, wie in einer mathematischen Handschrift aus der
Carolina selbstkritisch bemerkt wurde.(7]

Unter ,Mathematik® als Lehrfach an der Ferdinandea ist dabei inhaltlich
ein relativ weites Spektrum zu verstehen, das nicht nur die Inhalte des Qua-
driviums, namlich Arithmetik, Geometrie, weiterhin Astronomie und mathe-
matische Musiktheorie, umfaBte, sondern speziell im pragmatischen Bereich
weit dariiber hinausgrifl und dabei Topographie, Geodisie, Chrouologic, Mi-
litartechnik sowic Architektur einschloB. Alle diese Gebiete wurden, cindeulig
nachweisbar am Aufbau der Lehrbiicher, der Mathematik zugeordnet, wobei
die Schwerpunktsetzung vom jeweiligen Professor abhing.

Vor allem in den letzten Jahrzehnten vor der endgiiltigen Universititsverei-
nigung in Prag 1654 lehrten mehrere zumindest im damaligen Kontext nicht
unbedeutende Mathematiker an der Ferdinandea, von denen hier zwei kurz
vorgestellt werden sollen, THEODOR MORETUS und VALENTIN STANSEL.
MORETUS, am 9. Februar 1602 in Antwerpen geboren, tritt 1618 noch re-
lativ jung in den Jesuiten-Orden ein und beginnt sein Noviziat. Innerhalb
des Ordens erfilirt er auch seine mathematische Ausbildung und arbeitet
unter anderemi mit GREGOR VON ST. VINCENT zusammen. In den Jahren
1628/29 wirkl er als Professor fiix Mathematik in Minster. Dic Jahre 1629
bis 1632 hilt er sich als Gehilfe von GREGOR VON ST. VINCENT in Prag
auf,(8] bekleidel aber kein offizielles Lehramt; eine entsprechende Tatigkeit
als Mathematik-Prolessor am Prager Klementinum ist erst ab 1634 (bis 1642)
nachweisbar. Zwischenzeitlich lehrt er 1632/33 Physik am Kolleg in Olmiitz.
SchlieBlich hat er ab 1659 bis zu seinem Tode am 6. November 1667 die mathe-
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matische Lehre am Breslauer Kolleg inne.[9] Die mathematische Viclscitigkeit
von MORETUS wird bereits bei einem Uberblick Gber die Titel seiner Werke
deutlich; sie reicht von der Rezeptlion traditioneller, d. h. insbesondere anti-
ker Autoren iiber die Unlersuchung mathematisch- physikalischer Probleme
der Optik bis hin zur Beschiftigung mit aktuellen astronomischen Fragen.
Dabei ist insgesamt, genannt sei hier nur seine mathematische Abhandlung
{iber kiinstliche Brunnen, eine deutliche Orientierung an der Pragmatik er-
kennbar.{10]

Vergleichbares gilt auch fir die mathematischen Werke von VALENTIN STAN-
SEL. STANSEL, 1621 in Olmiitz geboren, tritt wie MORETUS in jungen Jah-
ren in den Jesuiten-Orden ein, namlich am 1. Oktober 1637 in Briinn, und
beginnt dort sein Noviziat. Ab 1641 studiert er an der Philosophischen Fa-
kultat, ab 1650 dann an der Theologischen Fakultdt der Prager Ferdinandea.
Nachdem er zuvor schon in verschiedenen Lehramtern gewirkt hat, wird er
1653 Professor fiir Mathematik am Klementinum bis 1654. In den Jahren
1655/56 kehrt er an seinen Geburtsort Olmiitz zuriick und wirkt am dorti-
gen Kolleg ebenfalls als Mathematik-Professor. 1656/57 lehrt er in Lissabon,
betatigt sich als Astronom in Evora und reist schlieBlich zur Mission nach
Brasilien aus, wo er im Kolleg von Balia bis zu seinem Tode am 18. 12. 1705
als Missionar und Professor fiir Mathematik tatig ist.(11] STANSEL, dessen
Wirkungsschwerpunkt vor allem in der Astronomie liegt, gilt daher auch als
ciner, wenn nicht gar als der crste Mathematiker Brasiliens.

Obwohl die mathematischen Leistungen beider beziiglich ihrer zeitgendssi-
schen Bedeutung und Wirkung im allgemeinen anerkannt sind, steht eine
Wiirdigung en detail noch aus.

Quellen

[1] Vgl. dazu z. B. die folgenden Werke:
KROESS, ALOIS: Geschichte der Béhmischen Provinz der Gesellschafl
Jesu, Bd. 1, Quellen und Forschungen zur Geschichte, Literatur und
Sprache Osterreichs und sciner Kronlander 11; Wien 1910 (Verlag der
Buchhandlung Ambr. Opitz Nachfolger)

IKrROESS, ALOIS: Geschichte der Béhmischen Provinz der Gesellschaft.
Jesu, Bd. 2, 1. Abteilung. Quellen und Forschungen zur Geschichte
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Osterreichs und der angrenzenden Gebiete 15; Wien 1927 (Verlag Mayer
& Comp.)

KROESS, ALOIS: Geschichte der Béhmischen Provinz der Gesellschafl
Jesu, Bd. 2, 2. Abteilung, Quellen und Forschungen zur Geschichte
Osterreichs und der angrenzenden Gebiete 15; Wien 1938 (Verlag Mayer
& Comp.)

ToMEK, WENZEL WLADIWOJ: Geschichte der Prager Universitat; Zur
Feier des finfhundertjahrigen Griindung derselben; Prag 1849 (Druck
der k. k. Hofbuchdruckerei von Gottlieb Haase Séhne)

UBERBACHER, PuiLIPP: Die Griindung des Prager Jesuitenkollegs, in:
FALKNER, ANDREAS, und IMHOF, PauL (Hrsg.): Ignatius von Loyola
und die Geselischaft Jesu 1491-1556; Wiirzburg 1990 (Echter), S. 359-
373

FISCHER, KARL ADOLF FRANZ: Jesuiten-Mathemaliker in der deut-
schen Assitenz bis 1773, in: Archivum Historicum Societatis lesu 47

(1978), S. 182f.

(3] Vgl. hierzu 2. B. KRAYER, ALBERT: Mathematik im Studienplan der

(4

[5

20

Jesuiten; Die Vorlesung von Otto Cattenius an der Universitit Mainz
(1610/11), Beitrage zur Geschichte der Universitit Mainz, Bd. 15;
Stuttgart 1991 {Franz Steiner Verlag), S. 44 (Anm.)

Hs. Nationalbibliothek Prag 1 A 1,

Hs. Nationalbibliothek Prag | A 54,

Hs. Nationalbibliothek Prag XXIII C 105/1,

ls. Archiv des Nationalmuseums Prag 1355,

Hs. Zentrales Staatsarchiv Prag, Fond JS, 1110-422, Clem 19/1,

Hs. Zentrales Staatsarchiv Prag, Fond JS, 1llo-422, Clem 19/2,

Hs. Zentrales Staatsarchiv Prag, Fond HS, Illo-444, Clem 19/6,

Hs. Strahov-Bibliothek DC 111 21,

Hs. Strahov-Bibliothek DG 11T 19.

Freundlicher Hinweis von Prof. PETER KNAUER SJ (PTH St. Geor-
gen/Franklurt).
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Vgl. Hs. Zentrales Staatsarchiv Prag, Fond JS, [llo-422, Clem 19/1
(»Nota 2.4}, {. 4v

Vgl. Hs. Nationalbibliothek Prag, V H 4, {. Irv
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Alphonse Picard, Libraire des Archives nationales et de I"Ecole des
Chartes), Sp. 1318iT.
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Arts de Belgique, Bd. 15; Brissel 1899, Sp. 260f.
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(Vgl. SOMMERVOGEL, CaRLOS: Bibliotheque de la Compagnie de
Jésus, Bd. 5, a. a. O., Sp. 1318M1.)

Vgl. CorNelova, Ivana, und FECHTNEROVA, ANNa: Zivolopisny
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Prag 1986 (Univerzita Karlova), S. 434f,

vgl. FISCHER, KARL ADOLF FRANZ: Jesuiten-Mathematiker in der
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vgl. WYDRA, STANISLAUS: Historia Matheseos in Bohemia et Moravia
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GR'ETE(LLL_I(?city ol Celestial Bodies is delermined by Kepler's Distance Law rather than by
Newton's Principia by Peter L Griffiths

Kepler can be regarded as an Austrian Mathematician

Even though Kepler was born in Germany in 1571 and also died in
Germany in 1630 , he spent virtually the whole of his adult life In Graz ( 1594 - 1601
Prague ( 1601 - 1612) , and Linz ( 1612- 1625) .
It is therefore perfectly reasonable for him to be regarded as Austrlan .

Please note that many of the ideas in this paper are original and
therefore not acceptable as answers to examination questions .

Johannes Kepler ( 1571 - 1630 ) in the course of hls life discovered
five laws relating to the orbit and veloclty of planetary bodles .

1 Distance Law during the orbit
( or Marglnal Distance Law )

2 Average Distance Law

3 Elliptical shape of orbits

4 Sun Is situated at one of the Foci
5 The unreliable Area Law for time

taken to cover a particular
distance along the orbit

1 Kepler states his distance law during the orbit ( or marginal Distance
Law ) as follows In the introduction to Astronomiae Nova page 52 ( Donahue)

" For if the Earth Is moved , it has been demonstrated that the increases and decreases
of its velocity are governed by its approaching towards and receding from the Sun .
And in fact the same happens with the rest of the planets ; they are urged on or held
back according to the approach toward or recession from the Sun".

What Kepler just failed to recognise was that the marginal velocity
( or velocity over a very small distance ) of an elliptically orbiting celestial body is
measured by the square root of the quotient of a constant k ( reflecting units of
measurement ) divided by r the distance from the Sun focus .

viz. marginal veloclty = k

r

This formula is in agreement with Kepler's later Average Distance Law

V a = e
v B r A
78 Where V a Is the average velocity of planet A
V 8 Is the average velocity of planet B
r a is the average distance of planet A from the sun focus
r 8 is the average distance of planet B from the sun focus

GRIFFITHS

The same units of measurement will be used so the k s will divide
each other to equa! 1.

This square root relationship is further confirmed by the much later
data of Halley’s comet .
The maximum velocity of Halley's comet is now known to be about 130,000 mph at
perihelion . The velocity Is also known to be about 92,000 mph at the orthogonal side
of the apsides . The relationship 130,000 / 92,000 is approximately / 2 = 1.41

This comresponds to the fact that the distance along the orthogonal to the Sun is
approximately twice the distance from the sun at perihelion .

Even though Kepler did not believe that comets moved In elliptical orbits , nevertheless
Halley’s successful prediction In 1705 that the comet of 1682 would appear in 1738
was a remarkable confirmation of the general principle that celestial bodies moved in
elliptical orbits at a predictable average velocity .

Kepler's Average Distance Law , which is that the ratio of the times
taken by any two planets to complete their orblits is equal to the ratlo of their average
distances from the Sun to the power % , where the average distance of the Earth
from the Sun is assumed to be 1 unit .

This average distance law is demonstrated in Kepler's Harmonice Mundi ( 1619)
pages 356 - 360

A planet’s orbit is elliptical according to the Introduction to Astronomia e
Nova page 68 ( Donahue )
" By most labourious proofs and by computations on a very large number of observations ,
I discovered that the course of a planet in the heavens is not a circle but an oval path,
perfectly elliptical " .

The elliptical orbits of planets are round the Sun situated at one of the
foci of the ellipse .-
Kepler describes the orblt of a planet in Epitome Astronomiae Copernicanae
(1618 ) page 382 as follows
" How would you describe the orbit of any planet .......
And If the orblts are elllptical as in dlagram PERI which have two quasl centres A, L which
we call focl, and In one of the focl A, the Sun itself Is situated as the centre of the universe...... .

The unreliable Area Law on page 377 of the Epltome Astronomiae
Copernicanae ( 1618 )

Simplification of Kepler's Average Distance Law

Kepler's Average Distance Law can be related not just to the time
taken by two planets to complete their respective orbits but also to their relative
velocitles .

Let t A be the time taken by planet A to complete on orbit

Let t & be the time taken by planet B to complete on orbit

Letr a be the average distance of planet A from the Sun (it will be noted that -
because of the Sun being located at the focus r A will also measure the length of 51
planet A’s semi major axis ) .

Letr 8 be the average distance of planet B from the Sun ( it will be noted that

because the Sun Is located at the focus r e will also measure the length of
planet B's sem| major axis ) .



GRlFFhl;l:IHa(?cordin to the average distance law in Kepler's Harmonice Mundi ( 1619 ) The so-called proof of the Inverse Square Law is to be found .,,G@LEEAIHS
pages 356 - 38?) ' 9 ep Principia ( 1934 Cajori editlon ) Bk | section (Il proposition XI problem VI ( pages 56 - 57 ) which
3 is fallacious . The reason for the fallacy is that proposition Xi is based ( page 57 ) on
t A = ( ra ) z section li proposition | ( page 40) whereby centripetal forces are assumed to be applied
te ’ to convert a straight line orbit into an elliptical orbit .

re
This equation for the average dlistance law can be simplified as follows
In addition the basis for much of the argument in section Il
t A = 2w r a = proposition | is the fallaclous Area Law for the time taken , which is particularly
( ) inappropriate for the elliptical orbit In proposition X!

2 re

' According to Cohen, | . B. In his biography of Isaac Newton In the

4 - t
L S LN X ( 27'4) : = - Dictionary of Scientific Blography page 61
27 r e 27 re t o Newton arrived at the Inverse Square law by combining two formulae
2 r a X (2er)+ = 2 ra X ( 2= re)T' Kepler's Distance Law
t a t e Galileo’s falling bodies law
Average velocity = Average velocity X 27 res= i Kepler's Inverse Distance Law and Galileo's falling bodies law
of planet A of planet B 2 roa ) can be comblned as follows
Kepler's average distance law can therefore be simplitied into Kepler's Inverse Distance Law Galileo’s / Huygens's Falling
Bodies Law
Average velocity
of planet A = ( :) ‘;— - ( as ) -+ Let r be the distance of the A positive relationship is shown between
Average -velocity ra a A : orbiting body from the sun focus veloclty ( v) and distance fallen (r)
of planet A Let t be time taken to travel distance r. Let t be time taken to travel distance r .
d h dist { the planets A and B I th Let k be a constant reflecting the units Let k be a constant reflecting the units
r a and r 8 the average distance of the planets A an rom the . i R i ) ;
N of measu ta
sun also measure the actual distances of the planet from the sun when the planets easuring distance and time of measuring distance and time
are located at the Intersection of the semi minor axis with the elliptical curves .
Let velocity v = L Let velocity v = r
Because the sun Is situated at the focus of the orbiting planet the average distance t T
of the planet from the sun happens 1o be the same length of the semi maljor axis . 3
r = K 2
Sa— v _
Newton’s Inverse Square Law a refutation t?2 T - k
s aditi r2 r = K
According to Newton's Principla ( Cajori edition 1934) , Newton says the t—2~ 2
following about his inverse square law . v = kr
ry: = k
Bk I page 197 prop LX X1V theorem XX X | V t T
" The same things supposed , | say that a corpuscle sltuated outside the sphere Is attracted 2
v — Kk

with a force Inversely proportionally to the square of Its distance from the centre . =

Bk 11l page 415 Prop VI1| Theorem VI | Kepler's Inverse Distance Law v 2 = k/r can be
* In two spheres gravitating towards the other , if the matter Iin places on all sides round divided by Galileo’s Falling Bodies law v 2 = krto produce
about and equidistant from the centre Is simllar the welght of either sphere towards the v2 - 1

other will be Inversely as the square of the distance between their centres " . v2 r2

60 According to R T Glazebrook In the blography of Newton In the Dlctionary

being the so-called inverse square law , an important part of Newton's law of universal
of National Biography

. gravitation .
“ According to Newton's views , every particle of matter in the unlverse attracts every

other particle with a force which Is Inversely proportional to the square of the distance
between them " .



Newton and his successors completely misinterpreted the
GRUrfslan S rellecting the units of measurement . Newton incorrectly supposed that
that the constant k was a gravitational constant . Indeed Newton’s concept of
gravitation seems to be malnly based on this misinterpretation .

It a change of the force of gravitation were required , it would not
be reflected in a change to the constant k , it would be reflected in a change to the

root or power . This is something which Isaac Newton and his successors have completely

failed to recognise .

Velocity is determined by the relationship between
at least two celestial bodies , and Is inversely related to the square
root of the distance between the bodies .

This Inverse relationship of velocity to the square
root of distance between the bodles may mean
elther that 1) The veloclty Is determined by the distance or that
2) The distance Is determined by the velocity .

If the distance Is determined by the veloclty , then the velocity
itself could be determined by some other force such as mass . In this respect , the
Newtonlan concept of Inertla could be correct . Inertla Is the measure of the resistance
to a change of velocity and Is usually regarded as directly related to mass .

Kepler's distance law could relate to the fact that celestial
bodies of high mass such as Jupiter position themselves at a greater distance from
the sun than celestial bodies of lower mass such as Mercury . Kepler's distance law
therefore applies without regard to mass because velocity Is inversely related to
mass which is directly related to distance than the sun focus . Hence velocity will
be inversely related to distance from the sun focus .

Kepler's distance law applies as much to Mercury as to
Jupiter , planets of entirely different mass .
In relation to Earth , Mercury’s mass is 0.055 : 1
whereas Jupiter’s is 317.89:1

Kepler did not need to identity gravitation , although gravitation
is tacitly taken into account in the power in Kepler's distance laws . One of
Newton’s errors In Principla was the failure to recognlse that the gravitation
was a power not a muttiplier .

The area law treats gravitation as a multiplier instead of a power .
The inverse square law arises from combining Galileo's falling bodies law with
Kepler's distance law without recognising that the definition of distance In one law Is
the reclprocal of the deflnition of distance in the other law . Newton’s first law of motion
is wrong in that all known orblts of celestial bodies are elliptical , not stralght lines .

The one law which passes all the theoretical and observation
tests is Kepler's distance law which operates regardless of gravitation , mass ,
and the application of forces .

Far from being an improvement on Kepler's discoveries Newton's
Principia is a set back to our understanding of the Planetary system .

We do not know all the answers to the problems of the universe .
It is however important that we clarify and interpret correctly what we do know to
provide us with a firm basis for trying to understand the unknown .
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As a first step apart from the theory of inertia relating to
mass , Newton's Principia must be rejected and instead we must revive most of the
the principles discovered by the Austrian astronomer and mathematician ,
Johannes Kepler .

-5.

UBER DIE GESCHICHTE DER PERMANENTEN CANAK

Milo3 Camak,Ljubomir Pretié,Beograd

Es sel A= (aij) - eine Matrix der Dimemsionen mxn,Man defi-

niert die Permanente von A als

Per(A)= Z"1 s %26 (2)" " %m 6 (@) ' (1
wobei die Summation alle eindeutige Abbildungen aus {1 2 ... m} in

{1 2 ce0 n} iilbergeht.Die Folge (315(1)' 206G (2)° 3 llG;(m)nennt
man die Diagonale und Produkt 16‘(1) 8 G(m) Diagonalprodukt
von A,So stellt Per(A) die Summe der Diagenalprodukte von A dar,
Zum Beispilel, fily die Matrix

3 2 4 gilt
C= 2 1 5 Per(C)=3:1+(-2)4+3:5-2 + 2-2(~-2)+ 2-5(-1)
-1 2 -2 +4:2.2 4 4:1(-1) = 18 .

Die Permanenten wurden fast gleichzeltig/1812/ von Binet [1]
und Cauchy [2] eingefilhrt Binet gab die Formeln flir die Ausrech-
nung der Permanenten ven der Matrizem mxn im Falle m <n <4 ,

Leicht sieht man dass fiir die Matrix A der Dimensionen 2xn
die Formel

Per(A)=2a1s-a°t (2)

gilt. Gleichzeitig gilt

2 Z > %
+ a .
” 9 ¢ aJs 2t = g f1sf2t T 5 "1s%2s
Daraus folgt ’,_

n

Per(A) = | Za 13 éZ ) 85 (3)
was die Binetsch: Formel filr m=2 darstellt.,Diese Formel wurde
viel Jahr spiéter von Ryser 1963/slehe [3] / fiir beliebige Matrizen
mxn,m £ n verallgemeinert,

Im XIX Jahrhundert wurde 20 Arbeiten iiber die Permanenten
gedruckt,wobei man verschiedene Identitdten zwischen den Determi-
nanten und den Permanenten bewiesen hat.Die wichtigste Ergebnisse
stellen die Sktze von Borchardt/1855/,Cayley/1859/ und Muir/1882/

fliir die Quadratmatrizen dar.

Satz 1/Borchardt C,W, [4] /: Es sei A - eine Matrix n-ter Ord-

-1
nung nit den Elementen 1.1_ (s - tJ\ .Dann gilt
per(Aldet(A) = det ( A(2) (1)
2 .
wobei A% = A%A - die Matrix mit den Elementen af, tst. @
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Satz 2/Cayley A, [5] /: Es sei A=(a;) - eine Matrix dritter Ora-

nung/aijqﬁo/ und es sei AV _ die Matrix mit den Elementen a7l
Dann gilt (2) -_ s
Ser(a)-det ) = det(A(Z)+2(TTa, ). aet(al Ly (5)
lJ J

In seiner grossen "Theerie der Determinanten in der histori-
schen Entwicklung" hat Muir einen Uberblick aller Arbeiten liber
die Permanenten,die bis 1920 Jahr erschienen,gegeben . Muir hat auch
verschiedene Identitdten zwischen den Determinanten und den Perma-
nenten untersucht.In seiner ersten Arbeit Uber die Permanenten hat
er den folgenden Satz bewiesen.

Satz 3 /Muir T, (6] /:Es seien A =(aij) und X:(xij) - gegebene
Matrizen n-ter Ordnung.Dann gilt

er (A)ydet(X)= (

per (A)det( EEZS £(G)det(A=X,) (6)

"

wobei £(6)- Signumfunktion ist und A% Xg - Hadamardsches Produkt
darstellt.Gleichzeitig koinzidiert die 1-te Zeile der Matrix X
mit der &(i)-ter Zeile der Matrix X .

Am Anfang des zwanzlgsten Jahrhunderts erzielten Muirhead,Po-

lya,Schur und van der Waerden grosse Fortschritte mit ibren neuen
Ideen und Ergebnisse.

6

Es sei eine geordnete Menge of= (ed4.... o,)Von 1 nichtnegati-
ver,reellen Zahlen gegeben.Schreiben wir diese Zahlen in der Form
einer nichtwachsenden Folge u(qxao(,_‘"z R 2n(,: .Man sagt dass die

geordnete Menge o= (... .. o) durch die Menge A=(/3,.....03,)
pajoriert wird wenn die Bedingung
- * * +*
Ay B By (7)

fir jede k=1 ,.. n gilt.Man bezeichnet es mit &4 £ 73,
Muirhead/1903/ hat den folgenden Satz bewiesen.

Satz 4/Muirhead R,F, [7]1/: Es set e=(c; ... ¢,) eine geordnete

Menge der pesitiven Zahlen und es seien of= (o - ... ol,,) und »=(3,..
) geordnc:ze Mengen der x}%chtnegativen ganzen Zahlen.Es seien

welterhin A=(ci‘1) ued B =(c:l ) gegebene Matrizen.,Die Bedingung
per (A) < per(B) (8)
gilt dann und pur dann wemn o < /3 .

Viele Probleme filr die Permanenten sind ziemlich kompliziert
im Bezug auf die entsprechenden Probleme fiir die Determinanten.Da-
rum hat Polyal913/siehe [8] /die Frage liber den Zusammenhang zwi-
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schen Determinanten und Permanenten gestellt.Er suchte elne
fransformation T die die Permanenten in die Determinanten ver-

wandelt,dh.
per (T{AN) = det(A) YA es . (9)
Dabei suchte er solcbe Trensfermation,die jedenm Element der Ma-

trix das Vorzeichen 4 oder - zuschreibt.Zum Beispiel kann man

guf der Menge S aller Matrizen M, zweiter Ordnung die Trans-

formation
-a
'r 1 %12 = [‘11 12] (10)
a5, fa2 293 899
einfilhren,die der Relation (9) geniigt.Polya hat gezeigt,dass fir

n33 keine Transformation dieser Art existiert,
Dieses Ergebnis wurde veon Marcus und Minc 1961/siehe [11]/

auf die allgemeinen linearen Transformationen verallgemeinert,Da-

durch sehen wir,dass es unmbglich ist,die Probleme der Permanéen-—

tontheorie}nittels der Deteminantentheorie zu losen.

Schur/1918/war der Grinder einer neuen Richtung in der Perma-

nententheorie Er hat den Begriff der verallgemeinerten Matrizen-

funktienen/Schursche Funktionen/auf den Quadratmatrizen eingefiihrt.

Betrachten wir die Matrizen A =(°1;j)’d1° zur Menge der komplexen

Matrizen n-ter Ordnung gehﬁren.Es gsei H - eine Untergruppe der

symmetrischen Gruppe Sn und X : HC - eine Funktion auf H.,Man

definiert die Funktion

dg_ : Mn(C)“)C &urch felgende Relation

Hay== X6 Na, oo, . (11
X - =4
Wenn X ein nichttrivialer Hememorphismus H —C 1ist,so stellt
cll'I die sgn. Schursche Funktion dar,Im Falle H = Sn und X = €

H -
/Signumfunktion/ reduziert sich d, auf die Determinante.lm an

und X =1 erbdlt man eine Permanente.Schur

deren Falle H = Sn
hat auch den folgenden Satz bewiesen:
Satz 5/Schur 1, {91 /: 1Ist A eine positive semidefinite her-
mitsche Matrix,so gilt

det(A)é per (A} .

(1

In der Geschichte der Permanenten brachte die Hypothese von

van der Waerden /1926/ eine Fiille von neuen Arbeiten und Ergeb-

nissen.Der Verfasser suchte zuerst den minimalen Wert der Pexyma-

nentenfunktion auf der HenseQn aller zweifach stochastischen
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4=

Matrizen.Es sei J - die Matrix mit den Elementen 1/n .Wenm S
zZu 52 n gehdrt und S?é Jn,so gilt/nach Meinung von Waerden/

per (S)> per (Jn\= n!/o® (13)

/siehe [10] /.

Von 1926 bis 1959 wurde kleine Zahl neuer Arbeiten zur
Permanententheorie geschriebem,Aber von 1959 bis 1981 hat man
gresses Interesse gezeligt und ungefihr 200 Arbeiten zur Waerden-
sche Hypothese vergffentlicht ,Marcus und Newman [12] haben diese
Bypothese fiir alle zweifach stochastische Matrizen dritter Ordnung
bewlesen . Weitere sukzessive Verbesserungen und Verallgemeinerungen
gaben Marcus , Minc [13],Sasser,51ater [lﬂl,Eberlein [15],Fr1edland
(16],Rethaus {17] ,Bang (18] ua.

Dieses Problem wurde vollstdndig von Egoridev 1980/51ehe[19]/
geldost.Zum Bewels der Hypothese niitzte er die Theerie der gemisch-
ten Digkriminanten ven A,Aleksandrev,Unabhingig von ihn,hat Falik-
man [20] ein Jahr spdter das gleiche Ergebnis bewiesen,

In der neusten Zeit entwickelt sich diese Theorie sehr schnell
und ibre Ergebnisse gaben dabei:

1. Marcus,Minc,Tverberg,Djokovié/Probleme der Unterpermanenten/,

2.Marcus ,Minc,May,Betta,Gibsen/Eigenschaften der Tramsforma-
tienen von Permanenten/,

3. Ryser,Nikolai,Tinsley,Mendelson,Minc,Metropelis,Stein/Per-
manenten der (0,1)- Matrizen/,

4, Marcus,Gordon,Minc,Perfect,Brualdi,Newman,Lieb,Baum,Eagon,
Breuner,Djekovié/Ungleichungen fiir die Permenentenfunktionen/,usw,

In dieser Arbeit spricht man noch iiber die felgenden Themen:

1, Berechnungsmetheden von Permanenten,

2. Ergebnisse der russischen Verfassern zu dieser Theorie,

3. Hypothesen und ungeltste Probleme,

4, Einige Anwendungen der Permanenten,

5. Eine Anwendung der Permanenten in der mathematischen Musik-
theorie,
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viser v,d.Waerdens permanenthypothese"”,Proc.Scandinavian Cengress, Bei der Suche nach &sterreichischen Mathematikern des 18. Jahrhunderts wurden ca. 50
Turku,1976. Personlichkeiten gefunden. In diesem Voruwrag werden Leben und Werke jener Mathematiker
erliutert. die in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts an der Universitit Wien wirkten.

1. Einleitung

19| Egerilev G.P,,"Redenie preblemi Van der Vardena dlja perma-
nentov",Institut fiziki im.L.V.,Kirenskego SO AN SSSR,1980, 2. Historischer Uberblick
[20] Falikman D,I,, "Dekazateljstve gipetezi Van der Verdena o per-

manente dva%di stohastiSeskol matrici”,Matem.zametki,t.29,vip.6, Konigin Maria Theresia regierte seit 1740, ihre ersten Regierungsjahre wurden von den

Erbfolgekriegen iiberschattet. Trotzdem schenkte sie den Universititen ihre Aufmerksamkeit
£.931-938, und befahl die Errichtung von Schulen in allen Pfarrgemeinden. Fiir die Offiziersausbildung
wurde im Jahre 1752 die Mariatheresianische Militirakademie in Wiener Neustadt errichiet.
Im selben Jahr wurde die erste Universititsreform durchgetiihrt, bei der die Anzahl der
Lehrkanzeln reduzien wurde. Der “cursus philosophicus” umfalite die Lehrkanzeln Physik,
Ethik. Logik und Mathematik. Seit dem Swdienjahr 1751 wurden die Anfangsgriinde der
Anschrift:Prof,.Dr.Milo¥ Canak Mathematik von Karl Scherfler vorgetragen. Ab 1757/58 wurden Mathematik und Mechanik

11000 Beegrad durch Joseph Walcher gelehrt. Ziel der Ausbildung war dic Heranbildung prakusch

Brzakova 4 . denkender Menschen, wissenschaftliche Leistungen waren nicht erwiinscht,

Prof.Dr.Ljubomir Pretic i
‘ 11000 Beograd

Dr.Nike Mil janida 1

Jugeslawien

Trotz persinlicher Bedenken stimmte Muria Theresia im Juhre 1773 der Aullosung des
Jesuitenordens zu. Das Vermégen dieses aufgelosten Ordens lieferie die Miteln zu einer
grofen  Schulreform. Mit der Erlassung der “"Allgemeinen Schulordnung” vom
6. Dezember 1774 wurde allgemein der Elementarunierricht eingeliihrt. In den Stidien
entstand 1774 die Biirgerschule als Vorliuferin der Hauptschule, und die Universititen
wurden reformiert.' Zur Errichtung einer Akademie der Wissenschaften. deren
Organisationsentwurf bereits im Jahre 1714 Kaiser Karl V1. durch Goufried Wilhelm Leibniz
wiihrend seines Aufenthaltes in Wien vorgebracht wurde. konnte sich Muria Theresia nicht
bewegen lassen. Auch die Anregung zur Akademieerichtung durch den Astronomen
Maximilian Hell im Jahre 1764 fand keinen Anklang.? Durch die Errichtung einer Akademie
der Wissenschaften sah sich vorallem der Buchdrucker Trauner in seiner Existenz bedroht.
Der abermalige Vorschlag vom 11. Dezember 1775, "mit dem Astronomen Pater Maximilian
Hell. dem Physiker Carl Schaertfer, den Mathematikern Paul Mako, Direktor Joseph Nagel
und Hauptmann Leopold Unterberger, endlich mit Prolessor Jacquim die Akademie ins
Leben treten za tassen™?. fand wieder keine giinstige Aufnahme.

Bei der zweiten Universitiitsreform im Jahre 1774 wurden dic Lehrgebiete villig neu
systematisiert und zehn Professuren fesigesetzt.

[m ersten Jahrgang des dreijihrigen Phiosophiestudiums wurde Logik, Metaphysik und
Elementarmathematik  unterrichiet. Der zweite Jahrgany hatte Physik und  angewandte
Mathematik als Lehrinhalte, im dritten Jahrgang wurden die ibrigen Wissenschaticn

1Gerlinde Faustmann. Osterreichische Mathematiker um 1800 vater besonderer Berueksichtipung ihirer
logarithmischen Werke. ( gedr. Diss Wien 1994) § 32, 33,
R 2Joseph Eeil, Versuche zur Grundung viner Akadenne der Wissenseladten unier Mana Theresin (Wien (8600) 6Y
S 34
Yalired v Aroeds. Geschichite Mari Therestts (Wien 18799 Band § 263
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vorgetragen. Dic mathematischen Vorlesungen wurden von Baron Georg von Metzburg
nach dem Buch "Mathematische Anfangsgriinde” von Abraham Gotthelf Késtner (1719 -
1800) vorgetragen. Das Niveau dieser Vorlesungen entsprach nicht einmal dem der heutigen
AHS.

Nach Maria Theresias Tod im Jahre 1780 wurde Joseph II. Alleinherrscher der gesamten
osterreichischen Erblande. Unter ihm erfuhr die philosophische Fakultit noch weitere
Einschriankungen. Die Lehrpline wurden zugeschnitten und auf praktische Brauchbarkeit
ausgerichtet.! Joseph II. und seine Nachfolger bis 1848 legten mehr Wert auf die
Heranbildung tichtiger. praktischer Beamte, Arzie und Seelsorger. Sie benétiglen aber
weniger Gelehrte und Forscher. Im Jahre 1786 wurde der Magistergrad abgeschafft,
Studierende der philosophischen Fakultit konnten den Doktorgrad der Philosophie erwerben.

Joseph I1. starb nach zehnjihriger Alleinregierungszeit im Jahre 1790, sein jiingerer Bruder
Leopold II. wurde der Nachfolger.

Dieser hatte sich zu ciner konservativen Politik entschlossen, ohne allerdings alle MaBnahmen
des verstorbenen Kaisers aufzuheben. Im Jahre 1790 wurde von Freiberr von Martini fiir
Kaiser Leopold II. eine jenordoung ausgearbeitet, die aber keine uefgreifenden
Veridnderungen brachte. )

An der philosophischen Fakultit wurden folgende mathematische Vorlesungen gehalten:

| Dic Elementarmathematik wurde im ersten Jahrgang der Philosophie von Metzburg und

ab 1798/99 von Remigius Dottler nach Metzburgs Lehrbuch vorgelraigen

Dic angewandte Mathematik wurde ebenfalls im zweiten Jahrgang nach demselben

Lehrbuch gelehrt,

3. Fiir den 3. Jahrgang wurde die praktische Geometrie, von Prof. Johann Wilhelm Bauer
vorgetragen.

4 Die hthere Mathematik wurde nach Karstens Lehrbegrilfe der gesamten Mathematk
gelehrt und in einem dreijihrigen Kurs von Herrn Prof. Franz Xaver von Kesaer fiir
diejenigen vorgetragen. die nach zuriickgelegten philosophischen Studien sich weiter der
Mathematik widmen wollien.’

(9]

3. Biographien
AT V%ﬁb

Er wurde am 3 November 1716 in Gmunden in Oberisterreich geboren.”

6 (Karl Scherffer)

Nachdem er das Gymnasium und die Humanititsklassen in Steyr beendet hatte. trat er im
Jahre 1732 in den Orden der Gesellschaft Jesu ein.

In Graz hiirte er dic Philosophie und kam 1739 nach Krems. wo er dic erste Humanititsklasse
unterrichtete. [n den Jahren 1740 und 1741 swdierie er in Wien bei seinem beriihmten

‘Eaustmana, Osterr. Mathem.. S. 36. 37. 38,
SUniversitiitsschemausmus 17925 49, 51, 54
Sacta S. 1 Fasc. 6. Nr 987

"Tauthuch der Plarre Gmundes.
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Ordensgenossen Erasmus Fréhlich (1700 - 1758) Mathematik und mit thr verwandte
Wissenszweige.®

Fiir kurze Zeit war er Lehrer fiir Humanititsklassen in Judenburg. Die theologischen Studien
absolvierte er in Graz von 1742 - 1747. Das dritte Probejahr legte er 1748 in Judenburg ab,
am 2. Februar 1750 erhielt er die Priesterweihe.?

Dann wurde er in Graz Magister der Philosophie. Lehrer der Mathematik und Aufseher der
Sternwarte. Diese Stelle gab er allerdings noch im selben Jahr aul, da es ihm an ndtigen
Instrumenten fehlte, und er daher keine Beobachtungen durchlthren konnte. !

In diesem Jahr wurde er Mitglied der philosophischen Fakultit an der Wiener Hochschule
und ein Jahr spiter dffentlicher Lehrer der Anfangsgriinde der Mathematik und Physik. Da
er als Lehrer besonderes Geschick zeigte, wurde er von seinen Ordensoberen zum
Mathematiklehrer fiir jene Mitbriider erwihlt, die spiter an den verschiedenen
Ordenskollegien oder anderen Lehranstalten Mathematik unterrnichteten.

In den Jahren 1749 - 1766 erschienen von ihm Lehrbiicher der Physik, Metaphysik. Logik,
Astronomie und Mathematik im Druck.

1759 war er gemeinsam mit Licsganig bei der Vermessung des Meridians titig.

Nach Autlosung des Jesuitenordens wurde er am 28. Jinner 1774 als ordentlicher Lehrer
der héheren Mathematik mit einem jihrlichen Gehalt von 600 1. an der Wiener Hochschule
angestelll." Als man ihm die Professur der Mathematik verlieh. wurde ihm Woltls
“Elementa matheseos universae” als Lehrbuch angewiesen. Dieses volumintise Werk schien
ihm aber nicht als geeignet. Sinn und Liebe fiir die abstrakic Wissenschaft zu wecken. Er
verwendete daher “Lectiones Elementares Mathematicae® von De la Caille nach seiner
eigenen Bearbeitung. AuBerdem fiihrie er uls ersier an der Wiener Hochschule die
Newtonsche Philosophie ein.!? Wihrend seiner Professorentinigkeit verfalfite er cinige
Abhandlungen iiber Physik. Astronomie. geographische Projektionen und sphirische
Geometrie.

Im Jahre 1778 priifte er Metzburgs Anleitung zur Mathemutik und fand es als Lehrbuch fiir
die Mathematikvorlesung geeignet."?

Bis zu seinem Tod war cr an der Wiener Universitiit titig.
Er sturb am 25. Juli 1783 um 3 Uhr Nachmittag im alten Zimmenticrungsamt Nr. 887 in der

neven Welt an bisartigem Fieber.

3. 2. Joseph WALCHER wurde am 8. Jinner 1719 in Linz geboren und in der Stadiplarre

Linz getauft. In den Geburtsmatriken der Stadt Linz scheint er unter dem Numen Josef

SWyrzbael. Lexikon. Bd. 50. 8. 214,

Yunverofientlichtes Manuskript von Maria Gruber. Loosdort
10Wyezbach. Lexikon. Bd. 50. 8. 214
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Andrcas Walckher aul. "Als Eltern sind Daniel und (Maria) Elisabeth, geb. Dorfer
angegeben. Sie hauen am !1. August 1716 in Linz geheiratet. Vater Daniel, von Beruf
Schneider, verstarb 54-jihrig am 7. Juni 1734, Seine Wilwe, die Schneidermeisterin Maria
Elisabeth, heiratete am 24. Jinner 1735 Leonhard Schauer."'’ Joseph hatie noch sieben
jiingere Geschwister. Sein ilierer Bruder wurde am 14. Februar 1718 geboren, verstarb aber
bereits am 26. Februar desselben Jahres wieder. Auch er war aut den Namen Jose! Andreas
getauft worden. '8

Mit 18 Jahren trat er in den Orden der Gesellschaft Jesu cin. Er studierte Theologie und
betriecb mit besonderem Eifer Mathematik und ihre verwandten Wissenszweige.!” Er
unternahm kleinere Reisen durch die dsterreichischen Erblinder, wobei er sein besonderes
Augenmerk auf den Bau der StraBen und die Konstrukiionen hydraulischer Maschinen
nchicte.

Spiter unterrichtete er in Graz Hebriiisch, nach der Graduicrung zum Magister der
Philosophie lehrte er am Lyzeum in Linz Mathematik. Dort weckte er in seinem Schiiler
Leopold Unterberger, dem spiteren Mathematikprofessor und General-Feldzeugmeister. eine
Vorliche fiir Mathematik und Naturlehre '8

Im Jahre 1748 erhieit er die Poesterweihe. Sein erstes gedrucktes Werk erschien im Jahre
1753 in Linz mit dem Titel "Grundril} der Logik".

Mit seinem Schiiler Unterberger reiste er spiter nach Wien und verschatfie ihm bei Hofrat
Greller eine Hofmeisterstelle.!”

In Wien lehrte cr Mathematik an der Theresianischen Ritterakademie und von 1757 bis
1773 auch an der Universitit. Neben seiner Titigkeit an der Universitit bildete er sowohl im
Militir- als auch im Zivilstand mehrere tiichtige Fachleute aus und besorgte zusiitzlich in der
Vaorstadt Margarethen an Sonn- und Feiertagen den nachmittigigen Gottesdienst. 2

Im Jahre 1759 erschien in Wien scin zweites Werk mit dem Titel: "Kurzer Inhalt der
mechanischen Kollegien. Von dicsem Werk crschienen 1767 und 1776 jeweils neue
Auflagen.

Nach Auflésung des Jesuitenordens  im  Jahre 1773 crhiclt er die  Swelle  des
Nuvigationsdirektors am Donaustrom. die er 10 Jahre ausiihte. Danach wurde er Assessor bet
der obersten Baudirektion sowie bei der Hothaukommission. Uber scine wichtigsten Bauten,
die er mit grofer Umsicht und Geschicklichkeit leitete. sind awch einige von thm verlatie
Biicher im Druck erschienen.

Im Jahre 1787 wurde er gemeinsam mit Joseph Liesganig (1719 - 1799). Maximilian
Hell (1720 - 1792), Paul Mako (1724 - {793). Anton Pilgram (1730 - 1793), Georg Ignaz

Pahitteilung vom Archiy Linz vom 29 8 1993
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Metzburg (1735 - 1798) und Wilhelm Bauer (1743 - 1825) als Doktor in die philosophische
Fakultidt aufgenommen.2!

Zehn Jahre spiter erhielt er die Lehrkanzel der Mechanik und Hydraulik an der
Theresianischen Ritterakademie und die Aufsicht iiber das mechanische Museum,

1802 wurde er Direktor der mathematischen und physikalischen Wissenschaften an der
Wiener Hochschule.

Er war auch “Probst zu Bellilontis de Valie in Gutta in Hungaria™.2?

Am 29. November 1803 starb er in Wien an Brustwassersucht.*?

.4.-. / V4 72

o~ A /‘c/w .%4—%}% 2(Georg von METZBURG)

~ oo ¢ /7:‘4.

Er wurde am 24. Juni 1735 in Graz als Sohn des steirischen Landrechtssekretdrs Christoph
Augustin Freiherr von Metzburg und Maria Katharina von Hitzelberg geboren.

\::

Am 17. Oktober 1751 trat er in den Orden der Gesellschalft Jesu cin, in dem er die
philosophischen und theologischen Studien mit dem Doktorat beendete. Mit besonderem
Eifer wendete er sich der Mathematik zu und bereitete sich aul eine Mission nach China vor.

Nach erhaltener Pricsterweihe am 2. Februar 1769 wurde er dem Dircktor der Wiener
Sternwarte als Mitarbeiter zugeteill. Im selben Jahr erschicnen von ithm in Wien cine
Ubersetzung der Experimentalphysik von Newton aus dem Englischen ins Lateinische
sowie ein Rechenbuch mit dem Titel "Elementa Arithmeticae regularis seu vulgaris™.

Am 3. Februar 1771 promovierte er zum Doktor der Philosophice. im gleichen Juhr wurde er
zum Professor fiir Elementarmathematik an der Universitiit Wien ernannt.*?

Seine Professorentitigkeit unterbrach er im Jahre 1773, als er Jukob Licsganig in Galizien ber
der Ausmessung des Ostlichen Teiles unterstiitzte.

Nach der Aullgsung des Jesuitenordens kam er nach Wien zuriick. wo ithm am 22, 1. 1774 das
Amt eines ordentlichen Lehrers der Mathematik zugeteilt wurde.*® Er wurde somit Walchers
Nachfolger auf der Lehrkanzel tiir Mathematik. Dieses Amtbekleidete er 25 Juhre

Ein weitercs pedruckics Werk mit dem Titel “Praxis geometrica ex principiies Geometriae
deducta” erschien 1777 in Wien. scine 7 Biinde der "Institutiones mathematicae” wurden in
den Jahren 1775 bhis 1790 ebenfalls in Wien verlegt. Von diesem Werk erschicnen 3 weitere
Aullagen sowie cine deutsche Ubersetzung. Das Titelblawt davon seigt folgende Abbildung:

D Umversiatsschematsmos 1786,

22Umversigitsschematismus 1803

23 Wicn. Townbeschauprotokotl 1803

Hact S J Fasc. 6. Nr. 874

3D Joanne Josepho Locher, Speculum Academicum Viennense (Wien 1777
A d Uni Fasc [LitS (M) Nr. 32
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Dieses Werk ist in 7 Teile gegliedert. in denen Arithmeltik und Algebra, ebene Geometric und
die Lehre von den Kurven. Trigonometrie und praktische Geometric mit Beispielen aus der
Vermessung Galiziens. Mechanik und Hydrostatik, Ardometric und Hydraulik. Optik und
Astronomie behandelt werden. In der Vorrede dieses Werkes schreibt er: “Ich habe daher.
hev dem Ennvurfe dieser Anfangsgriinde. die Methode. welche mir die leichieste schien.
gewiihler. die vorkommenden Sétze durch mehrere Beyspiele erliiurert. und auch alles. was
dunkel oder schwer seinen konnre. durch viele erkliirende Anmerkungen zu heben gesucher,

Laut "Dekret der kaiserl. konigl. Majestit Maria Theresia vom 20. Oktober 1778 mufiie die
Mathematik des Wolfl" durch dieses Buch ersetzt werden. und es durtte auch kein anderes
Schulbuch als Grundlage fiir die mathematischen Vorlesungen verwendet werden.??

[m Jahre 1782 wurde die von ihm neu ausgefiihrte Postkarte der k. k. Erblinder von Mansfeld
sestochen und auf 4 Regalbdgen herausgegeben.?s

Ab dem Jahr 1772 wurde er mit der Ausmessung von Ostgalizien betraut.??
1788 war Metzburg Dekan der philosophischen Fakultit der Universitit Wien.
Im Jahre 1793 iibernahm er nach anfinglichen Schwierigkeiten Pilgrams Verlassenschaft.

Auf Kosten und Auftrag der niederdsterreichischen Stinde scizie er Pilgrams Arbeiten fort
und lertigte cine handgezeichnete Karte von Niederdsterreich an. Da er seit 1793 auch

A 4 Um Fasc [ Nr. 2.Nr. 194,
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gleichzeiug die Vermessung von Westgalizien leitete. wurde seine Arbeit an dieser Karte
stark beeintrichtigt.’!

Neben der Kartenerstellung fertigte er auch einige Stadt- und Klosteransichten an, von denen
26 in der Topographischen Sammiung der niederdsterreichischen Landesbibliothek
aufbewahrt sind. 1776 wurde ihm die ganze Leitung des “"Mappirungsgeschdftes von
Westgalizien"3? anvertraut.

Im Jahre 1797 begann er mit einer Zeichnung der einzelnen Dekanate. die aber nicht
vollendet wurde. Neun Karten sind davon im niederosterreichischen Landesarchiv vorhanden.
Das Kartenprojekt wurde nach seinem Tod vom Professor der Astronomie und Vorsteher der
Universitiitssternwarte Abbé Franz Triesnecker (1745 - 1817) und dem Ingenieur Nicolaus
Kellermann fortgesetzt.??

Er starb am 3. Mai 1798 um 11 Uhr "im PaBischen Haus Nr. 667 in der Bischofgasse an
Ubersetzung der rheumatischen Materie des Gehims."**

3. 4. Franz Xaver von KESAER wurde am 27. April 1740 in Wien geboren.

Nuch dem Studium der Theologie wurde er Weltpriester und beschiiftipte sich hauptsichlich
mit Mathematik.

Im Jahre 1778 kam in Wien eine "Abhandlung iiber die Lehre von den Parallellinien”
heraus.

In diesem Werk geht er vor allem auf das Parallelenaxiom ein und fiihrt viele Sitze aus
Euklids geometrischen Anfangsgriinden ohne Beweis an.

in Borns physikalischen Arbeiten ist von ihm noch im Juhre 1783 eine Abhundlung "Uber
die Centralkrifte” erschienen.

Im Jahre 1787 wurde er als Doktor der Philosophic in die philosophische Fakultit
aufgenommen.’ Fiir Studierende. "welche nach zuriickgelegren philosophischen Studien sich
ferner dieser Wissenschaft zu widinen gedenken™¥. trug er in einem dreijihrigen Kurs
vormittag von |1 Uhr bis 12 Uhr dic héhere Mathematik nach Karstens Lehrbegnffe der
gesamien Mathematk vor.

Gemeinsam  mit  Metzburg und Bauer nahm er ab dem Jahre 1791 an  der
Kollegialversammlung der philosophischen Fakultit teil.

Im Jahr 1792 wurde er zum Professor der hoheren Mathematik an der Wiener Universitiit
ernannt.

Yunverdttentlichtes Manuskript von Maria Gruber. Loosdort
Grifter. Osterr. Nat. Enz. 111 S. 662
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Er starb am 29 Dczember 18048 in Wien.
3. 5. Johann Withelm BAUER wurde im Jahre 1743 geboren.

1771 war er Lehrer an der St. Stephansschule, im Jahre 1774 unterrichiete er an der
Normalhauptschule bei St. Anna.

Ab dem S. Februar 1777 erhielt er die Erlaubnis, aullerordentliche Vorlesungen iber die
Anfangsgriinde der Mathematik in deutscher Sprache, wichentlich 3 Stunden, an der Wiener
Universitit zu halten?. Laut einem Dekret vom 4. Juli 1778 erhielt er dafiir eine jdhrliche
Renumeration von 400 1.4

1778 wurde er Beisitzer der Studienhofkommission und Direktor der k. k. Normalhauptschule
bei St. Anna. Im gleichen Jahr erschien in Wien sein erstes gedrucktes Werk mit dem Titel:
"Sitze aus der Mathematik".

Am 23. 1. 1779 promoviertc er zum Dr. phil. und hielt Vorlesungen iiber praktische
Geometrie und Trigonometrie 3 mal pro Woche, ndmlich am Montag. Miutwoch und Samstag
von 10 Uhr bis 1 Uhr. fir die Horer der Philosophie im 3. Jahrgang. !

In den Jahren 1784/85 und 1796/97 war er Prokurator der Rheinischen Nation {2

1786 wab er sein Lehrbuch mit dem Titel: "Volistandige Abhandlung der mathematischen
Wissenschaften nach der einzigen wahren Lehrart” in Wien heraus.

Im Studienjuhr 1790/91 war er Dekan der philosophischen Fakultit, 1807 wurde er zum
Semor der Fakultit ernannt. Er zog sich 1809 vom Lehramt zuriick.

Kaiser Franz [ verlieh ihm am 16. 6. 1814 "Zur Belohnung der wiihrend emes lungjihrigen

Lehramtes sich gesammelren Verdienste. den Titel eines k. k. Rathes™?.

Am 17. 4. 1817 wurde ihm um |1 Uhr im groBen Saal der Universiit dic goldene
Verdienstmedaille samt Kette verlichen.

Seinc Tochter Kunigunde Bauer stellte im Jahre 1818 den Antrag, ihren Vater mit dem
Pridikat "Edler von” in den Adelsstand zu erheben. Diese Anrede wurde aber nie gebraucht.

Es ist daher anzunchmen. daB das Gesuch nicht bewilligt wurde.

1821 wurde er als Direktor der Normalhauptschule bei St. Anna mit vollem Gehalt und
Personalzulage in den Ruhestand versetzt.

Er starb am 13 Februar 1825 in Wien in der Johannesgasse Nr. 975.4

WA Wien, Totenbeschauprotokoll 1804
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3. 6. Remigius DOTTLER wurde am 7. August 1748 in Wien geboren.
1764 wrat er in den Piaristenorden ein und war ab 1766 als Lehrer tiug.
In den Jahren 1772 und 1773 unterrichiete er am Piaristengymnasium in der Josefstadt.

1777 und 1778 lehrte er an der Theresianischen Akademie in Lemberg die beiden
Humanitiitsklassen in der Zivil- und Militirbaukunst.

Im Jahre 1784 wurde er Priifekt des Horner Pianstenkonvikles.

Laut Hofresolution vom 8. 9. 1791 wurde er auBerordentlicher Professor fiir Physik an der
Wiener Universitit und hielt tiglich eine Vorlesungsstunde diber Physik mit Versuchen nach
Erxlebens "An{angsgriinde der Naturlehre” ab.

Von 1794 his 1804 war er Korrepetitor fiir Physik. Technologie und Naturgeschichte liir die
Ziglinge der Theresianischen Riuerakademie.

Ab dem Studienjahr 1798/9Y hielt er tiglich zusitzlich einstiindige Vorlesungen iber
Elementarmathematik [ir den philosophischen Obligatkurs. Er ging dabei nach dem
Lehrbuch “Anleitung zur Mathematik” von seinem Vorgiinger Georg Metzburg vor

Mit Hofresolution vom 9. Jiinner 1802 wurde er zum ordentlichen Professor der reinen und
angewandten Mathematik ¢mannt.

Am 3. November 1803 promovierte er zum Dr. phil. und im gleichen Jahr wurde ¢r Mitghed
der Osterreichischen Nation.

1806 war er Dekan der phil. Fakultit. ¥

[m Jahre 1807 trug er die reine und angewandte Mathematik tiglich von ¥ Uhr his 10 Uhr
und Montags, Freitags und Sonnabends Nachmiuag von 4 Uhr bis 5 Uhr an lateinscher
Sprache nach Metzburgs Lehrbuch vor. 36

Vom Stwudienjahr 1807/08 bis 1811/12 las er nach Ambschells Lehrbuch “Anfangsgriinde der
allgemein aut’ Erscheinungen und Versuche gebauten Naturlchre™.

Ab Miirz 1809 hiclt er sonntags ein auBerordentliches Kolleg iiber Mechunik.

Im Druck erschien von thm im Jahre 1812 ein Werk mit dem Tiwel “Elementa physicae
mathematicae experimentalis in usum auditorium” ¥’

Er starb am 6. April 1812 in Wien im Haus Nr. 855 aul der Seilerstadt.**

45Taschenbuch d. Uni. 1806, 8. 40 47.
6Taschenbuch d. Ui 1807

Tadamek. Diss. S. 30
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4. Zusammenfassung

Es gilt als gesichert, daB Meuzburg, Bauer. Kesaer und Déuer einundt".r perst?nlich kannten,
da sic gemeinsam im Jahre 1797 bei der Kollegialversammlung der philosophischen Fakultit
anwesend waren.*® Scherller. Walcher und Metzburg waren bei verschiedenen Versammlung
der philosophischen Fakultit ebenlalls gemeinsam vertreten. ¢

Mit Ausnahme von Johann Wilhelm Baucr wurden alle besprochenen Personlichkeiten zum
Priester geweiht und hatten keine Nachkommen.

Neben der Lehrtitigkeit waren Scherffer und Meizburg auch im Vermessungswesen titig.
Walcher beschiftigte sich neben dem StraBenbau auch mit Logik und Mechanik. Scherffer
und Déttler konnen als Physiker und Mathematiker bezeichnet werden. Kesaer befaBte sich
ebenfalls mit Physik.

Von den mathematischen Werken erreichten Metzhurgs  Anfangsgriinde den hiichsten
Bekanntheitsgrad, da sic als Grundlage fiir die Vorlesungen an der Universitidt dienten und
davon mehrere Auflagen erschicnen sind.

Anschnit der Verfassenn-

Dr. Gerlinde Faustmann
Kaisersteingasse 6
A-2700 Wiener Neustadt

-
o0
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RUDOLF STEINER, ANTHROPOSOPHICAL MATHEMATICS AND ITS
REFLECTIONS IN YUGOSLAVIA

Jasna Madjarevié

The Austrian Rudolf Steiner, a mathematician, physicist,
and philosopher in the first place, is a founder of modern anthpo-
posophical view of the world. Let“s have a look at his bio-
graphy because Steiner is, no doubt, the most important prota-
gonist of anthroposophy as an idea, which is also present to-

day in general activities, and particularly in the artisctic.

Steiner was born on the 27th of February, 1861 in Kra-
ljevac (at that time in the Austro-Hungarian Empire) to a family
of a clerk employed by the Austrian Southern Railways. His parents
has originally come from Lower Austria. He spent his childhood
and youth in different places and, according to him, his Austrian
mountains in all their beauty, the fresh air, and long walks he
took wandering around, the Austrian way of up-bringing and life
played a crucial role in the formation of his personality and
the views of life which would be later present in his overall
anthroposophical activity.

As a young boy, he showed a strong interest in geometry
which had "fascinated" him, and demonstrated a great affinity
for solving mathematical problems. He felt no less admiration

for nature and technical achievements of the time, in general.

In 1879, after the secondary school finished in Wiener
Neustadt (where the study of modern languages and science was
particularly stressed), he enrolled in Vienna High Technical
School. He studied mathematics and natural sciences, attending
at the same time lectures in literature, philcsophy and history,
and working particularly through Goethe s works. In the 1882-1897
period he engaged, together with "Kiirchuer Deutsche Natural "
Literatur" in the publishing of Goethe“s natural-scientific texts,

for which he wrote the preface.
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In 1891, he was promoted to Doctor of Philosophy at the
Rostock University, and a year later the enlarged version of his
doctoral thesis "The Truth About Us. A Prelude to a Philosophical
Freedom" was published. After working with a Vienna family as a
private tutor, he wrote "The Philosophy of Freedom - Bases of a
Modern View of the World. The Result of Spiritual Observation
According to a Natural-Scientific Method" (1894). He later col-
laborated with "Sophien-Ausgabe" on the publication of Goethe’s
texts, and became editor of the Deutschen-Wochen Schriht magazine.
After a series of published works where he discussed science
and philosophy and the great poetic works of his epoch, Steiner
became a permanent lecturer at the School for Worker Education estab-
lished in Berlin by one of the most prominent German socialist
leaders, Wilhelm Liebknecht. The year 1900 may be viewed as the
beginning of Steiner s anthroposophical lecturing activity. At
the invitation of the Theosophic Society of Berlin, he lectured
the construction of anthroposophy as long as until 1912, covering
by his lectures the whole Germany and Western and Central Europe.
Marie von Sivers (from 1914 Marie Steiner) became his regular
associate and; after Steiner s death, one of his main followers
and administrator of the later established anthroposophical so-
ciety. (In 1913, anthroposophy broke with the Theosophical so-
ciety and theosophy in general, and developed into a separate

philosophical discipline).

In the same year, the first anthroposophical society was
founded with the headquarters in Dornach, near Basel. The year
1913 is remembered as the beginning of the construction of the
first GOETHEANUM - a building made in wood and according to the
explicitly simple "anthroposophical" architecture, and Steiner’s
sketches and plans. (In 1923 GOETHEANUM burned down in a fire
which had been set).In that same year the construction of a new
GOETHEANUM began, in concrete and slightly different, yet, accord-
ing to the specific anthroposophical plan. It is still in Dornach
(switzerland) and represents the center of the anthroposophical
thought. From here, it later spread onto a great number of
countries worldwide. There, a High School for Spiritual Science

is also located, established in 1920, where mathematics and other
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natural sciences, medicine, art, agronomy, etc. are studied.

FProm 1914 to 1923 Steiner held lectures and courses all
over Europe and as a lecturer and writer he was spreading and
popularizing a new approach to the interpretation of man, the
cosmos, and the purpose of his existence - the "antroposophi-
cal" approach, as well as the connections with, and the presence
of, the "spiritual"world in the material and in sciences which
interpret our world. During 1923, he continued his tireless
lecturing activity, renewed the antroposophical society , laid
it on a "solid" footing under the name of "Allgemeine Anthroposo-
pische Gesellschicht”, administered by himslef and 4-5 closest
associates. At the same time, in 1924, he intensified his lecturing
activity and held numerous technical courses Europewide, publishing
as well his ideas and lectures in various fields. In that year
he got ill, became bedridden, however, he continued to write and
publish in instalments his AUTOBIOGRAPHY-MY LIFE and the main
anthroposophical views. Unfortunately, he did not live long enough
to finish these works - he died on the 30th of March, 1925 in
the original building of GOETHEANUM, in his study which survived
the fire.

By spreading dts views and the mode of reasoning onto
principal fundamental sciences, anthroposophy "delivered" the so-
called "anthroposophical mathematics". There is not a strict de-
finition of anthroposophical mathematics, but it usually under-

stands a specific approach to interpretation of mathematics.

One of the directions of its interest is that in the al-
ready known elamental mathematical facts it finds a deeper sense
and meaning, as well as the essential linkage with other sciences,
world and man. It feels the hidden spiritual essence and sublime
nature of this "science above all sciences", permanently discov-
ering, and each time more strongly, its artistic and universal
character. The foundations of such mathematics were created and
laid down by Rudolf Steiner himself. He had many followers devoted
to anthroposophical mathematics, the most prominent among them g

being Ernest Bindel and Georges Adams. In his work "Die Grund-
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lagen der Mathematik in Lichte del Anthroposophie”, Bindel presented
the overall elementary mathematics for primary and secondary schools
in the light of anthroposophy (the book was particularly intended
for teachers of Waldorf schools). In this work, Bindel pointed to
some other links between mathematics and other sciences. .In "Coni-
cal Sections and their Relation to the World and Man", Bindel fur-
ther expanded and applied his anthroposophical view of mathematics
and some mathematical structures. In the work entitled “Von dem
Eterischen Raunde", Georges Adams elaborated in a greater detail

and from the mathematical point of view, Steiner s teaching about
the ethereal space and man”s ethereal body. Namely, he discussed

one geometry of ehtereal space (the anthroposophical definition

of this space). The most detailed definition of the man’s space
concept was given in two Wochmuth books /6/, although mathematical

considerations were not present there.

Prof. dr Milo3 Canak, a contemporraneous Yugoslav mathe-
matician, elaborated still further Bindel “s principle of conical
sections. In his work, listed in the Table of Literature under /11/
"Geometry and Coﬁnterspace and Examples in Gther Sciences", he
also further elaborated Georges Adams” idea about the ethereal space
and gave his own contribution to that consideration, which will

be discussed at the Symposium.

The above mentioned works, and some others, have influenced

some circles in Yugoslavia, particularly in the period between
the two World Wars, when the anthroposophical society was active in
its work. In addition to various activities, such as lectures,
eurythmies, translations of Rudolf Steiner s and other anthropo-
sophers ” works, the magazine "Get to Know Yourself" distinguished
itself in particular. The strong activity of the society was banned
after the Second World War due to purely ideological reasons and
its non-marxist ideology. Nevertheless, the members of the society
continued their activity after the War, up to the present days, but
the number of societies and their members throughout Yugoslavia

g2 has never been great. Also, there has always been interest in
anthroposophical mathematics, however, the lack of literature
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was strongly felt.

Three Yugoslav mathematicians who have demonstrated in-
terest in anthroposophical mathecmatics specially deserve to be
mentioned here. They are: Milo% Radoj&ié, Stanimir Fempl

&anak who will be particularly discussed at the Neustadt Symposium.

and Milo$s

Jasna Madjarevic
VvV beogradska gimnazija
Ilije GaraSanina 24
11000 Beograd, Yugoslavia.
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Nada Razpet
Board of Education of the Republic of Slovenija, Ljubljana

Computers in Mathematics Education

Once upon a time in every classroom there were a black board, water, chalk
and sponge. The teacher used to be a person, who knew (or was supposed
to know) "everything”. The most important thing in the school curriculum
was handling numbers (calculation were carried out by heart or with pencil
and paper method), mostly with integers sometimes with {ractions and very
seldom with real numbers (especially with irrational numbers). Many algo-
rithms were developed and exercises with "clean” geometrical construction
drawn only with rulers or triangles and compasses were very popular.

Around 1960 slide-rulers appeared. The main problem was how determine
the right place of the decimal point. Some years later simple calculators
came, then Spectrums and Commodores and now there are many different
types of computers in our schools.

For the last two years I have been interested in the development of geometry
at school and [ am looking for more effective methods in teaching, especially
with computers.

Could we expect development of teaching supported by com-
puters?

There are some reasons, why the answer is yes. Let us have a look at some
of them.

Motivation

Computers are very popular, modern and attractive for children. Geometry
(especially Euclidean geometry) is an old mathematical discipline and to
children it is nothing more than handling triangles, rulers and compasses.
Children should be encouraged to use “machines”, in programming their
own progress.

o
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Efficiency

Exact geometrical construction is boring for children, especially il they need
to repeat task in order to compare the results, or evaluate them or make
simple predictions. Using computers we could change this boring activity
with problem-solving.

Computer allows children to use real data while solving realistic problems.
They also provide immediate and positive feedback, and can support the
learning of children with special needs (also slow learners).

Understanding

In "old school” geometry usually meant calculation (of area, surface, vol-
ume), seldom translation or reflection and just in some activities relation
between objects. New software allows you to carry out completely new
methods compared to more traditional ones. The possibility of moving basic
objects (point, line, line segment, triangle or circle) allows you to understand
relations between these objects (for example: relation between angles and
sides of a triangle).

Other mathematical disciplines

In the past we spent a lot of time on learning how to use logarithmic tables,
tables for values of trigonometric function at one side and for learning effec-
tive methods for solving equations on the other. I remember that I needed
3 months for teaching methods of finding zeros of different polynomials. If
you wanted to use these methods, 45 minutes (the length of a lesson) were
not enough for two exercises and il somebody made a mistake in calculations
it was impossible to finish the task.

After introducing computers to school algorithms became very important.
Devising, modifying and comparing algorithms are important skills for using
a calculator and a computer.

Training and assessment

Repeating construction with classical tools (triangles, rulers and compasses)
is still nceded. With computer software we could prepare different activities

N. RAZPED

for children (individually), we have more time to observe children during
work, because everything they do is saved and can be controlled step by
step so that a gap in their knowledge is found and that is very important
for our future work in the classroom.

The structure of a test is now more difficult then before, because the back-
ground knowledge of children in computer science differs. Some of the stu-
dents may know more than teachers (they have enough time and possibili-
ties at home to learn) an therefore many teachers refuse to use computers
at school.

Conclusion

Outside of school (especially outside of our primary school) people (and
children too) increasingly carry out calculations with a calculator (or com-
puter). It makes sense for teachers at school to decide which method - by
heart, written or calculator - is appropriate for various tasks and how to
teach children whether an exact or approximate answer is more suitable.

Computers are powerful teaching aids. They increase the range of tasks stu-
dents can undertake, can encourage students to work independently, help
them to develop concepts, facts, techniques and skills and support their
mental work. They must use patterns, sequences, relationships, rules, theo-
rems, symbol representations.

The significant influence of using computer al school will be observed in the
next years. Computer can not replace a teacher in a classroom but his work
will change drastically. He (or she) will like a manager in a big company
and he (or she) will need different background knowledge about processes
named teaching and learning.

Bibliography
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Renate Tobies, Universitit Kaiserslautern

Physiker als Mitglieder in der Deutschen Mathematiker-Vereinigung -
Unter besonderer Beriicksichtigung von Ludwig Boltzmann
und weiterer dsterreichischer Physiker

Die Deutsche Mathematiker-Vereinigung entstand am 18. September 1890 innerhalb
der Gesellschaft deutscher Naturforscher und Arzte. [Tobies 1991]) Dies war ein Erfolg
Felix Kleins gegeniiber einer von Georg Cantor vertretenen Richtung und resultierte
aus dem Bestreben, Mathematik enger an theoretische Zweige der
Naturwissenschaften zu binden.

Kleins Hilferufe 1888, im Rahmen einer Denkschrift an das preuBische
Kultusministerium, tberzeichnen zwar die Situation, erhellen dennoch das Anliegen:

"Man muBl sagen, dass wir seit lange[m] geradezu darauf verzichtet haben, mit den Fortschritten der
Nachbargebiete Schritt zu halten. Lassen Sie mich nur denjenigen Theil unserer Wissenschaft nennen,
dessen allgemeine Bedeutung auch dem Nicht-Fachmanne von vomherein einleuchtet, die
theoretische Mechanik. Wo ist der Universitits-Mathematiker, der die Anregungen in sich
aufgenommen hiitte, weiche die neue physikalische Disciplin, die mechanische Wirmetheorie, mit
sich brachte? - der beachtete, dass die Lehre von der Bewegung der fester: Korper (die Kinematik) in
den Hinden der Maschineningenieure einen neuen Inhalt gewann? oder daB in der Statik sich von den
Aufgaben des Briickenbaues aus originelle und weittragende graphische Methoden entwickelten?"
Oder umgekehrt:

"Unsere tiefeindringenden Theoreme, unsere genialen Auffassungen, werden sie von Denjenigen, die
es angeht, auch nur beachtet? Ich constatire, dass die deutschen Techniker, was exacte
wissenschaftliche Durchbildung angeht, hinter ihren Fachgenossen in Italien und Frankreich
zuriickstehen. Ich constatire, dass in den Kreisen unserer Physiker, unserer Astronomen gegen friiher
ein vollstindiger Verfall der mathematischen Bildung eingetreten ist. Ich constatire, dass die deutsche
Chemie zuriickbleibt, weil ihre Vertreter mangels mathematischer Vorbildung den Fortschritten, die
andersweitig angebahnt werden, nicht folgen kénnen."

Das Anliegen bestand vornehmlich darin, einen Weg fiir gegenseitige Belehrung und
Forderung zu finden. Als Klein 1894 auf der Jahresversammlung der Gesellschaft
deutscher Naturforscher und Arzte in Wien die Méglichkeit erhielt, als Ersatz fiir
Hermann von Helmholtz (1821-1894) im Rahmen der Allgemeinen Sitzung zu

sprechen, nutzte er das Forum, um genau dieses Anliegen noch einmal deutlich ins
BewubBtsein zu riicken:

“Ich spreche hier nicht als einzelner, ich spreche im Namen der simtlichen Mitglieder der
mathematischen Vereinigung, welche sich im AnschluB an die Gesellschaft der Naturforscher und
Arzte vor einigen Jahren gebildet hat, und die, wenn nicht formal, so doch tatsichlich mit ihrer ersten
Sektion identisch ist. Wir empfinden, daBl unter dem Einflusse der modernen Entwicklung unsere

'UAG, Kuratorialakten, 4 [ Nr. 88 a, Bl.4.
Ebenda, BI. 5.
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fortschreitende Wissenschaft je linger je mehr Gefahr lauft, sich zu isolieren. Dielenge Be_ziehun_g
zwischen Mathematik und theoretischer Naturwissenschaft, wie sie zum Segen bellder Gebiete seit
dem Emporkommen der modernen Analysis bestand, droht zu zerreiBen. Hier liegt eine groBe, taglich
wachsende Gefahr. Dem wollen wir Mitglieder der mathematischen Vereinigung nach Kriften
entgegenwirken. In diesem Sinne war es, dal wir uns an die Naturforscherversammlungen
angeschlossen haben. Wir wilnschen von lhnen im persbnlichen Verkehr zu lemen, wie sich der
wissenschaftliche Gedanke in fhren Disziplinen entwickelt, und wo dementsprechend der
Ansatzpunkt fir das Eingreifen des Mathematikers gegeben sein mag. Wir wilnschen ngekehn, von
Ihrer Seite filr unsere Auffassungen und Bestrebungen einiges Interesse und Versténdnis zu finden."3

Diese Wilnsche waren zunichst keineswegs auf iiberaus groBes Interesse gestoBen.
Mathematiker beklagten - so in Briefen nachlesbar - "die véllige Ignorierung [ihrer]
Wissenschaft in Bremen" und versuchten nun, Physiker stérker an ihre Vereinigung zu
binden. Der Aufforderung, der DMV beizutreten, folgten bis 1900 ca. 17
Physikprofessoren.s Zu ihnen gehtrten Ludwig Boltzmann, Woldemar Voigt, Eduard
Riecke, Amold Sommerfeld, Wilhelm Wien und Max Planck.

Innerhalb der Deutschen Mathematiker-Vereinigung (DMV) ragt das Wirken einiger
Physiker heraus. Besonders enge Beziehungen zur DMV besaBen Ludwig Boltzmann
(1844-1906) und Amold Sommerfeld (1868-1951). Sie gehorten dem
wissenschaftlichen AusschuB der Mathematiker-Vereinigung fir jeweils drei Jahre an,
Boltzmann ab 1903, Sommerfeld ab 1912.

Boltzmann war von Beginn an ein wichtiger Partner fur das Bestreben einiger
Mathematiker, sich der theoretischen Naturwissenschaft stérker zu nihern. War fiir die
Versammlung 1890 eine Isolierung der Mathematik im Kreise der Naturforscher
beklagt worden, so suchte man durch die Gestaltung des DMV-Vortragsprogramms in
Halle 1891 von vorneherein einen neuen Weg zu gehen. Boltzmann, der bereits 1891
der DMV beitrat, wurde von den Mathematikern zum Vortrag eingeladen und sprach
"Uber ein mechanisches Modell zur Versinnlichung der Anwendung der
Lagrangeschen Bewegungsgleichungen in der Wirme- und Elektrizitdtslehre".S Dies
war ganz von der Absicht getragen, dem beklagten Zustand der Unkenntnis der sog.
neueren Wirmetheorie unter den Mathematikern zu iiberwinden. Zudem nutzte Klein
1891 die Gelegenheit, in einem Vortrag "Neuere englische Arbeiten zur Mechanik" ins
Blickfeld zu riicken Diese sollten die Forschungen zur angewandten Mathematik und
Mechanik schlieBlich maBgeblich befruchten. Wie die Korrespondenz zwischen Klein
und Boltzmann dokumentiert?, bemihte sich Klein wiederholt, Boltzmann als

3[Klein 1894], S. 482f. )

4Die Grindungsversammiung der Deutschen Mathematiker-Vereinigung fand im Rahmen der Jahre;lagung der
Gesellschafl deutscher Naturforscher und Arzte, am 18. September 1890 in Bremen statt. Vgl. [Tobies 199 11S.
42.

SAusgezahlt nach [Toepell 1991].

6abgedruckt in: Jahresbericht der DMV, 1 (1892) 8. 53-55.

Tvgl. {von Meyenn 1982] und {Hflechner 1994].
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Vortragenden zu gewinnen. Obwohl Boltzmann an der Jahresversammlung 1897 aus
gesundheitlichen Grilnden nicht teilnehmen wollte, fuhr er im September 1897 doch
nach Braunschweig, um dort zwei Beitrige vorzutragen.® Klein war filr 1897 erstmals
zum Vorsitzenden der DMV gewihlt worden und hatte erreicht, daB Vortrige zur
Mechanik einen Schwerpunkt der Jahresversammlung darstellten. Von 16 Vortrigen
waren neun diesem Thema gewidmet, darunter Beitrige von August Foppl (1854-
1924), der 1897 Mitglied der DMV wurde und iiber "Ziele und Methoden der
technischen Mechanik" sprach, und Arnold Sommerfeld (1868-1951) "Geometrischer
Beweis des Dupin'schen Theorems und seiner Umkehrung". Neben diesen 16
Vortrdgen gab es in Braunschweig zum ersten Male acht Vortrige, die im Rahmen
gemeinschaftlicher Sitzungen der Abteilungen filr Mathematik und Astronomie, fiir
Physik und fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht gehalten
wurden. Zu diesen gehorten insbesondere ein Referat des Physikers Paul Drude (1863-
1906)° dber Fernewirkungen und die beiden Vortrige von Boltzmann.!?
Hervorhebenswert ist auBerdem, daB die DMV auf ihrer Jahresversammlung 1897 den
Vorschlag des Gottinger Physikers Woldemar Voigt (1850-1919), DMV-Mitglied seit
1892, aufgriff, wichtige, aber schwer zugingliche mathematische Tafeln
(Legendresche Tafeln der elliptischen Integrale, Tafeln der Besselschen Funktionen
u.a.) neu zu edieren. Der daraufhin gegriindeten Tafelkommission gehorte - neben
Mathematikern - der Initiator Voigt an.

Eine neue organisatorische Form der Naturforscherversammlungen ermoglichte seit
dieser Zeit gemeinschaftliche Sitzungen verschiedener Sektionen. Auch die
Physikalische Gesellschaft warb in ihren "Verhandlungen" um Vortrige fiir
entsprechende gemeinsame Sitzungen mit Mathematikem bzw. Chemikern. Derartige
gemeinsame Veranstaltungen waren jedoch nicht ohne Probleme, wie ein Brief von
Boltzmann an Klein erhellt:

"Beziiglich der Naturforscherversammlung bin ich ganz der Ansicht, daB gemeinsame
Sitzungen, in die die Physiker dann immer das Uninteressante geben, eher zu
vermeiden sind, und daB [es] das beste wire, wenn die Mathematiker das physikalisch
Interessante und das ganz Abstrakte méglichst sondern wiirden, und die Physiker zur
Zeit, wo in der Mathematik ersteres vorkommt, die Meteorologie und Zhnliches
verlegen sollen." Boltzmann erginzte: "Ich habe von Herrn Benghoff einen Brief

8Boltzmann sprach "Uber einige mei iger bek Abhandlungen iber Gastheorie und deren Verhiltnis
zu derselben” und tiber "Kleinigkeiten aus dem Gebiete der Mechanik”. Beide Arbeiten wurden im Jahresbericht
der DMV, 6 (1899) publiziert. Bei (H8Mechner 1994] ist dies gut nachgewiesen.

9Drude trat der DMV nicht als Mitglied bei.

10vgl. Bericht tiber die Jahresversammlung zu Braunschweig, In: Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-
Vereinigung, 6 (1899) S. 3-5. Entgegen der Annahme von [Hbflechner 1994, S. 11 281] nahm Boltzmann 1897 in
Braunschweig teil. Es gibt bei Hoflechners Ausfihrungen zu diesem Thema einen Widerspruch zwischen seinem
Teil I und seinem Teil II.
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beziglich der Naturforscherversammlung und gemeinsamer Sitzungen bekommen und
werde von letzteren abrathen. Schon wenn die Mathematiker immer so klar in Evidenz
halten, wann bei ihnen jede Sache {dran] kommt, ist viel gewonnen, wie dies in
Braunschweig der Fall war,,."!!

Boltzmann beteiligte sich auch auf den nichsten Versammlungen 1898 in Disseldorf
und 1899 in Miinchen mit Vortrigen. Im Rahmen der Sektion "Angewandte
Mathematik" der DMV stellte er 1898 vier Arbeiten vor'2; 1899 hielt er den Vortrag
“Uber die Entwicklung der Methoden der theoretischen Physik in neuerer Zeit".13

Unter den Schwerpunktthemen der DMV-Jahresversammlungen befanden sich auch in
den folgenden Jahren eine Reihe von Gebieten, die bei den Physikern auf Interesse
stoBen konnten: theoretische und auch technische Mechanik, Elektrodynamik,
Elektronentheorie, Relativititstheorie sowie pamelle Differentialgleichungen der
Physik.'4

Aus den Berichten der Deutschen Mathematiker-Vereinigung iber ihre
Jahresversammlungen geht hervor, daB gemeinsame Sitzungen mit den Physikern sich
doch mehrten und die Programme so organisiert wurden, daBl die Vortrdge iiber die
wichtigsten neueren Forschungsergebnisse in der Physik auch vor mathematischem
Publikum stattfanden. Dazu gehérten insbesondere die Vortrige von Max Abraham
(1875-1922, DMV: 1899) und Walter Kaufmann (1871-1947)!s iiber das Elektron auf
der Jahresversammlung 1902 in Karlsbad,'6 von Albert Einstein (1879-1955) in
Salzburg 1909 und in Wien 1913,!7 sowie zur Thermodynamik im Jahre 1912 in
Miinster (Vortrage von D. Hilbert, W. Nernst, M. v. Smoluchowski)!?

'H{HOflechner 1994) S. 11 281.

12yg|. Bericht Uiber die Jahresversammlung in Dusseldorf. In: Jahresbericht der DMV, 7 (1899) S. 4.

13Dje Vortriige sind im Werkverzeichnis Boltzmanns bei [Hoflechner 1994] gut ausgewiesen. Dabei geht
allerdings nicht immer hervor, welche Beitrige im Rahmen der DMV-Jahresversammlungen gehalten wurden.
Die Publikation des Vortrages in Minchen erfolgte auch im Jahresbericht der DMV, 8 (1900) S. 71-95, was bei
{Hoflechner 1994] fehlt. Griindlich dokumentiert sind die Kontroversen, die Boltzmann insbesondere mit W.
Ostwald und M. Planck (vertreten durch seinen Assistenten E. Zermelo) austrug.

14vgl. hierzu auch [Tobies 1989)

!SKaufmann ist im DMV-Mitglieder-Verzeichnis nicht enthalten. Vgl. [Toepell 1991).

16 Abraham, M.: Prinzipien der Dynamik des Elektrons; Kaufmann: Uber die elektromagnetische Masse des
Elekirons. Vgl. Bericht iber die Jahresversammlung in Karlsbad. In: Jahresbericht der DMV, 12 (1903) S. 17.
7Einstein, A.: Uber die neueren Umwandlungen, welche unsere Anschauungen ber die Natur des Lichtes
erfahren haben. Vgl. Bericht iber die Jahresversammlung in Salzburg. In: Jahresbericht der DMV, 18 (1909)
Abt. 2, S. 126; Einstein, A.: Zum Gravitationsproblem. Vgl. Protokoll der Mitgliederversammlung der Deutschen
Mathematiker-Vereinigung zu Wien vom 22. bis zum 25. September 1913. In: Jahresbericht der DMV, 22 (1913)
Abt. 2, S. 158.

18 Diese gemeinsame Sitzung der Physiker und Mathematiker stand unter dem Vorsitz von A. Sommerfeld. Die
Themen lauteten: Hilbert, D.: Begriindung der elementaren Strahlungstheorie; Nemst, W.: Uber den
Energiegehalt der Gase; V. Smoluchowski (Lemberg): Experimentell nachweisbare, der tblichen
Thermodynamik widersprechende Molekularphnomene. Vgl. Protokoll der Mitgliederversammlung der 91
Deutschen Mathematiker-Vereinigung zu Menster vom 16. bis 19. September 1912. In: Jahresbericht der DMV,
21 (1912) Abt. 2, S. 158. Walther Nernst /1864-1941) und der Experimentalphysiker Maryan Ritter von
Smoluchowski (1872-1917) gehtrten nicht der DMV an.
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DAVIS

Aufklarung, Tod, und der Moglichkeit der
Verkliarung der Dreiecksgeometrie

Philip J. Davis, Brown University, Providence

The height of classical Dreiecksgeometrie was probably reached in the Fall of 1914
when the article by Berkhan and Meyer appeared in vol.3 of the great Encyclopa-
edie der Mathematischen Wissenschaften. After that date, the subject went into
a decline (not in terms of interest or discoveries) but in that it lost status and was
no longer ranked among the serious topics of mathematical research.

In the colleges of the USA, Triangle Geometry hardly survived the 1930's as a
curriculum topic. Some conjectures will be made as to the causes of this decline.

In recent years, as a result principally of the computer and of changing notions
of what constitutes acceptable mathematical proof, triangle geometry has under-
gone a partial revival as an interesting testing ground for these new theories an
methodologies.
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CANAKUBER DIE GESCHICHTE DER MATHEMATISCHEN MUSIKTHEORIE
I TEIL: PROBLEM KONSONANZ-DISSONANZ UND MATIEMATI-
SCHE TONALITATSTHEORIE
Mile Canak,Beograd

Mathematische Musiktheerie/MMT/ ist eine geistige,exakte und
mul tidisziplindre Wissenschaft die die strukturellen und qualita-
tiven Zusammenhidnge zwischen Mathematik und Musik untersucht.Sie
entwickelte sich von Zeit Pythageras bis heutigen Tagen.Um eine
Geschichte der MMT zu ausbilden,muss man folgende Tatsachen res-
pektieren.

1/ Durch die Zeltepechen begegnet man grosse Namen von Pythago-
ra,Johannes Kepler,René Descartes,G.,Leibniz,Leonhard Euler,Her-
mann ven Helmholtz,Guerine Mazzola ua. die die neuen Ideen,Impulse
und Ergebnisse zu dieser Theorle inizierten,

1I/ Einige aktuelle Probleme der MMT wie die Aufbau der Tomnlei-
ter,Konsonanz/Dissonanz- Problem, geometrische Tontheorie,mathema-
tische Theorie der Aufbau und Funktiocnierung ven Musikinstrumen-
ten usw. besltzen ihre eigene historische Entwicklungen.

111/ Einige bekannte Musiktheoretiker/Hugo Riemann,Paul Hindemith,
De jan Despié ua./ntitzten keine mathematische Terminolegle aber
tretzdem herschte in ihrer Ausstellungen ein exakter,prédziser und
mathematischer Charakter,

1v/ Einige gresse Komponisten wie J.S,Bach,dere Werke in eilner
grossen klinstlerischen Inspiration entstanden,gaben auch Impulse
tiir spdtere mathematisch-musikalische Untersuchungen.

In dieser Arbeit ist es nicht mdoglich eine vollstdndige Ge-
schichte der MM? 2zu entwickeln,Darum befassen wir uns hier nur

mit dem Konsonanz/Dissonanz - Preblem,

Dieses Problem kehrt uns bis zu alter Pythagorder zurlick.

Fir sie war die irdische Musik eine Nachbildung der himmlichen
Musik,deren Harmenie auf Zahlen beruhte,So wird die Tetraktys,
die den griechischen Tonsystemen zugrundeliegt und die als
Quelle und ¥urzel ewiger Natur angesehen wird,durch die Zahlen
6,8,9 und 12 wiedergegeben/siehe [1]/.Am Monechord/Bild 1/, ei-
pnem Instrument mit einer Saite,wurden diese Zahlen zum Erklin-
gen gebracht,indem die Saite in zwdlf gleichlange Abschnitte ein-
geteilt und Seitenléngen jeweils bestehend aus 6,8,9 und 12

94 gieser Abschnitte abgegriffen wurden,Ist diese Sait? auf C ge-
gtimmt,so ergeben sich dabei die Tdne C',G,F und C,Den Inter-
vallen Oktave,Quinte und Quarte wurden deshalb die Zahlenverhilt-
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nisse 2:1,3:2 und 4:3 zugeordnet,

G Lrrrrsrral 78

Bild 1
Die Oktavaufteilung der Tetraktys war Ausdruck der Lehre vom arith-
metischen und harmenischen Mittel,Die Zakl 9 18t das arithmeti-
sche Mittel zwischen 12 und 6 d.h, die Differenzen 12-9 und
9-6 sind gleich.Die Zghl 8 1st das harmonische Mittel zwischen
12 und 6,d.h, die Differenzen 12-8 und 8-6 verhalten sich
wie 12 zu 6.,Alle vier Zahlen bilden die Preportion 12:9=8:6
die in ihrer Verbindung von arithmetischem und harmonischem Mittel
die "vellkommenste Proportion"genannt wurde.

Das innige Zusammenwirken ven Musik und Mathematik,wie es fiir
die Tetraktys aufgezeigt wurde,bestimmte weitgehend die platonisch-
pythagoreische Tonordnung/Bild 2/.Se grilindet sich das bis heute
gliltige Muster der siebenstufigen Tonleiter auf eine weitere Auf-
teilung der konsonanten Tetraktysintervalle/siehe [ig und [}]/.

o~

Cc D B F & A E c
9 9 256 9 9 ) 256
8 R 243 8 8 8 2543
T g
3 { 2
Bila 2

In seiner Monegraphie fh] hat G.Mazzola an drei Beispielen -
Eulers Gradus suavitatis,Helmholtz’Schwebungsmodell und Plomp-
Levelts Psychemetrik - gezeigt,dass in der Tat auf der geistig-
symbolischen Ebene/Euler/,auf der physikalischen/Helmboltz/ und
auf der psychelogischen Ebene/Plomp-Levelt/drei unabhéngige Bedeu-
tungen des Wehlklangsbegriffs angesprechen werden.Flir sich ge-
nommen ist keiner dieser Ansiitze problematisch,sle werden es erst,
wenn damit Kensonanz-Dissonanz-Phiénomene aus den anderen belden
Realitlitsebenen auf diese eine reduziert werden sollen,

Als Zahlentheoretiker war Euler an Primzahlen interessiert.
Eulers Gradus-suavitatis-Funktion [ [5] ist zunlchst eine rein
zahlentheoretische Funktion und wird folgendermassen definiert:

Es sei a eine positive ganze Zahl.Nach dem Satz liber eindeutf@c
Primzerlegung ldsst sich a elndeutig in der Form
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a=p; -1p2 -2p33- R (1)
schreiben,wobei die Py< Py < p3< cee <P, eine wachsende Fol-
ge von Primzahlen und die €11%0,€3 o-0 &) poesitive ganze Zahlen
sind.Da.mideriniirt Euler

P(a)=1+K§ e (P - 1) (2)
und allgemeiner | (x/y)=1"(x-y) o7als x/y ein pesitiver gekiirz-
ter Bruch ist,Filr solche Intervalle ist die Gradusrunktieﬂso defi-
niert,dass sie jedem Intervall eine pesitive ganze Zahl zuordnet,
Die Rangordnung bei Euler ist folgende:Prim 1,0ktave 2,Quinte 4,
Quarte 5,gresse Terz 7,grosse Sexte 7,kleine Terz 8,kleine Sexte8,
grosse Sekunde 8,kleine Septime 9,grosse Septime 10,kleine Sekun-
de 11,Tritonus 15,

E,Bindel [6] versuchte auch eine Rangierung der Intervalle
durch Zahlentheorie ausbilden,Seine Rangordnung war folgende:

Prim 1,0ktave 1,Quinte 2,Quarte 3,gresse Sexte 3,grosse Terz 4,
kleine Sexte 5,kleine Terz 5,grosse Sekunde 8,grosse Septime 8,
kleine Septime 9,kleine Sekunde 15,Tritonus 32.

Im Einklang mit der Eulerschen Rangordnung hat auch Paul Hin-
demlith [7] seine ausfiihrliche und komplizierte Theeorie ausgebil-
det.Er regelt die Tone in "Generationen™ und beginnt von C.Die
erste Generation/Séhne/ formieren die Tone G,F,A,E,Es, und As
/d.h,Quinte,Quarte,grosse Sexte,grosse Terz,kleine Terz,kleine
Sexte/.Die Téne D,B,Des und H /gresse Sekunde,kleine Septime,
kleine Sekunde,grosse Septime/ gehtren zur zweiten Generation,

Das einzige Element dritter Generatien ist Ges/Fis/ oder Trite-
pus ,Hindemith entwickelte daraus eine Theorie iliber die Struktu-
ren verschiedener Akkerde und den Grad ihrer Dissonanz,

Hermann von Helwholtz 1863/siehe [8]/geht davon aus,dass
Schwebungen zwischen den Partialschwingungen zweler Tone fiir
Dissonanzphdnomene verantwertlich sind.Er berechnet die Rauigkeit,
d.b, den Dissenanzgrad eines aus den Témen p und q Dbestehenden
Intervalls als Summe der "Schwebungsintensitédten" I o die zu den
Paaren der n-ten Partialschwingung von p und der m-ten Parti-
alschwingung von q gehtren.Damit hiingt der Helmholtzsche Disso-
nanzbegriff von den Tonhthen und ven den beteiligten Farbfunktio-
nen ab,Am Belspiel der Violine hat Helmholtz eine gute Uberein-
stimmung mit Eulers Gradusfunktion erhalten,Bei diesem Modell
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wird erklédrt,nach welcher Wohlklang in Abhéngigkeit von Instru-
ment und absoluter Lage des Intervalls empfunden wird,Anderer-
seit ist aber seine experimentelle Verifizierbarkeit problema-
tisch,

Plemp R.,und Levelt W, [93 haben Paare von simultanen Sinus-
ttnen dargebeten und nach deren "Wohlgefélligkeit™ als Funktien
des Intervalls gefragt.Es wurden mit Absicht musikalisch unge-
bildete Probandem gewdhlt,um Beurteilungen aus Wissen um die Na-
tur der Intervalle zu vermeiden.Bildl 3 =zeigt die resultierende
Bewertungskurve ,Sie weicht stark von der Eulerschen Graduskurve
ab,

Kleine Grafle
Terz Terz Quarte Quinte

I
|
|
|
I

w0 T

20 +

Prozentsatz der Versuchspersonen, die
oas [ntervall als konsonant beurterlen

b e
S

400 450 5 550

Frequenz des Frequenz des
unteren lons oberen Tlons

gT -~~~ 7777~
N

Bild 3

Ein anderer Aspekt zum Konsonanz/Dissonanz - Phédnemem ist die
musiktheoretiséh herausragende Bedeutung des Begriffspaares im der
kontrapunktischen Tradition.Carl Dahlhaus [10] hat darauf hinge-
wiesen,dass die satztechnische Funktien des kontrapumktischen Kon-
senanzbegriffs noch nicht hinreichend verstanden ist,Interessanter-
weise féllt in der Lehre des Kontrapunktes das Intervall der Quar-
te dissonant aus,im Gegensatz zu den anderen genannten Theorien.
Es 1st unverstiéndlich,dass die mathematischen und physiologischen
Kensonanz/Dissonanz - Theorien diese Perspektive nie einbezogen
haben,

In seiner erwdhnten Monegraphie [h] hat G.,Mazzola ausfiihrlich
eine mathematische Kontrapunkttheorie ausgebildet,die sich auf g%c
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Dichotomietheorie griindet.Dabel stellt die Dichotomie eine Auf-
teilung der Menge der 12 - temperierten Intervalle in zwel sechs-
elementige,zueinander kemplementlire Teilmengen dar.Man notiert
eine Dichotomie mit X/Y,wobeli X und y die beiden involvierten
Teilmengen sind.Es 1st per definitionem X/Y= Y/X.Die Gesamtheit
aller l|62=-é—-(22) Dichotomien ldsst sich in 26 Aquivalenzklas-
sen aufteilen,

Auf der Menge dieser Klaseen kann man eine Hierarchie,auf
Grund verschiedener Eigenschaften der sie geniigen,einflihren.Die
wichtigste Klasse stellt die Klasse der sgn,"starken Dichotomien”
dar,die 6 Elemente enthllt,

Weiterhin zeigte Mazzola dass die sgn. Konsonanz-Dissonanz-
Dichotomie/E/D-Dichotomie/ im mathematischen Sinne vellkommenste
ist,weil sie der grossten Zahl wichtiger Eigenschaften geniigt.Die-
se K/D - Dichotomie enthdlt zueimander komplementiiren Teilmengen
k= {0,%,4,7,8,9} und D=1{1,2,5,6,10,11} der Konsonanzen und der
Dissonanzen dedzweistimmigen Kontrapunktes /0=Prim ,1= kleine Se-
kunde, ,.. 11 = grosse Septime/.

Dieses mathematisches Ergebnis von Mazzola ist sehr interes-
sant und wichtig,denn es mit der musikalischen Realitét koinzidiert,

Das allen Pgsitionen Gemeinsame zum Konsonanz-Dissonanz Phid-
nomen/Euler,Bindel ,Hindemith,Helmhel tz,Plomp und Levelt Mazzola
usw./ summiert sich zu einem musiktepographischen Begriffsfeld,das
in allen Koordinatenwerten der Topographie prisent 1st,Als Musik-
denken resultiert es aus einem fundamentalen linearen Bewegungs-
moment zwischen polaren Extrema.Es sollte eine Hauptaufgabe Mathe-
pmatischer Musiktheorie sein,flir solches Musikdenken formal ver-
bindliche und semantisch sinnvelle Modelle bereitzustellen.In die-
ser Arbeit untersucht man ein einfaches mathematisches Modell fiir
die Rangordnung der Drei - und Vierklénge.

Bel Dreiklénge nlitzt man folgende Formel

R= 1k + foly + 15k, . (3)

Hier betrachten wir die Dreiklédnge in der Form (tl,t2,t3) wobei
die Tone tl,t2,t3 in die wachsende Felge /t1< t2<;t3/ geordnet

gind.Man bezeichnet mit Ilifz und f3
der Intervalle /tl,t2/,/t2,t3/ und /tl,t3/,/Hahmenintervall/,und

die Frequenzverhdltnisse
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mit kl,k2 und k3 den Dissenanzengrad dieser Intervalle.Da sich
die Rangordnung der Dreiklénge an die Rangordnung einzelner Inter-
valle griindet,so ntitzen wir bei Verifizierung des Modells (3) fol-
gende Rangierungen: 1.kontrapunktsche Rangordnung, 2.Ramgordnung
im Sinne von Hindemith , 3.Rangordnung im Sinne ven Bindel,

Man bezeichnet die Intervalle mit den natlirlichen Zahlen
/0=Prim,1 = kleine Sekunde .., /und Dreiklénge als geordnete Paare
(a,b) der Intervalle.Sec besitzt zB, Dur-Dreiklang die Ferm (4,3).

In der folgenden Tabelle befindet sich die Rangerdnung des
Dissonanzengrades von Dreiklinge im Bezug auf drei Kriterien/Ken-
trapunkt/K/,Bindemith/H/,Bindel/B/ /.Man betrachtet 12 strukturell
verschiedener Dreiklénge,wobel sich die Bestimmung des Dissonanzen-
grades veon anderer Dreiklénge auf die verliufige reduziert,

Beli K/D - Dichotomie erhilt jedes konsonantes Intervall/Prin,
kleine und grosse Terz,Quinte,kleine und grosse Sexte/ die Wertung
1 widhrend den dissonanten Intervallen dle Wertung 2 entspricht,
Bei Hindemithscher Generatiensrangierung erhdlt Prim die Wertung
und dile-

2,Tritonus als eilnzi-

0.Die lntervalle erster Gemeration erhalten den Wert 1
jenige aus der zweiten Generatien den Wert
ger Vertreter der dritten Generation erhdlt den grigssten Wert 3,
Fiir Bindelsche Rangordnung gelten die folgenden Wertungen:Prim=1,
Quinte = 2,Quarte und grosse Sexte =3,gresse Terz =4,kleine Terz
und kleine Sexte =5,grosse Sekunde und grosse Septime =8,kleine
Septime =9,kleine Sekunde =15,Tritonus =32.,Die berechneten VWerte
flir jede Dreiklang tragen wir in die Kolonnen K,H und B
Tabelle ein.

unserer

Tabelle
"7 Dreiklénge K H‘_."UE_W Neben der verstidndlichen Un-
!1. 4,3 , 3,4 3,95 3,95 14 terschieden muss man auf folgen-
12 4,4 i,1 4,1 18 de wesentliche Tatsachen achtge-
!3. 3,1 4,58 4,58 27 ben:
Yy, 4,1 6,05 4,71 25 I/ 1In alle drei Fidlle besitzen
5. 3,2 6,12 4,78 19 der Dur- und Moll-Dreiklang den
{6. 5,2 6,42 5,5 16| héchsten Konsonanzengrad.
i7. 2,1 5.58 5,58 31' II/ Zwischen den vier wichtig-
‘s, 2,2 5,75 5,75 =23 sten Dreiklénge/Dur-,Moll-,tber-
9. 1,1 6,52 6,52 41 missiger und verminderter/ be-
i10. 3,3 5,21 6,6 571 sitzt in alle drei Fille deryy
ill‘ 5,1 7,61 7,67 65 verminderte Dreiklang hohsten

Dissonanzgrad.Gleichzeitig

—
;N
1~

-

N

|
i
I
|

6,31 7,7 59,
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ist er der einzige von dieser Dreikliénge,der in sich Tritonus
enthdlt,

I1I/ Zwischen den vier Dreiklénge //3,1/,/3,2/,/4,1/,/4,2//,d1e
ven Terz und Sekunde erbaut sind,besitzt in alle drel Fdlle der
Akkord 4,2 hthsten Dissenanzgrad.Gleichzeitig ist er der einzi-
ge von dieser Dreikliinge,der in sich Tritenus enthilt,

Diese wichtige Tatsachen zeigen einerseits,dass das Modell(}}
die Widerspruche zwischen verschiedener Rangordnungen mildert.An-
dererseits betent dieses Model} die domonierende Rolle von Trito-
nus und Dur-,Moll-Dreiklénge was eine gresse Bedeutung zur Ausbil-
dung einer Tonalitdtstheorie/siehe D, Despié [lll/hat.

Das Medell fiir die Ramgordnung von Vierklédnge bat die Form

= . : k 4
R=1 k+ 123k2+ 13“k3+ 1) 5k, + kst 1) ke (%)

wobei die Frequenzen 112,123,13“,113,r2“,114 respektiv den Inter-
vallen /tl,tz/ ,/t2,t3/ ,/tj,tl‘/ oy ts/ /to,t,/ und /t,,t,/
entsprechen,
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Georg Cantor, Giulio Vivanti
und der Satz von Poincaré-Volterra

PETER ULLRICH
Westfalische Wilkelms-Universitat, Mathematisches Institut,
Einsteinstrafle 62, D-{8149 Minster

Der in diesem Jahr begangene 150. Geburtstag Georg Cantors (3.3.1845-6.1.1918) gibt
hinreichend Anlafi zur Wiirdigung seiner Beitrige zu den Grundlagen der Mathematik.
Im folgenden soll auf eine Episode aus dem Jahre 1888 hingewiesen werden, die zwar
noch von Adolf Fraenkel (1891-1965) zu Beginn der dreifiiger Jahre erwshnt wird (11,
§.254], (12, S.467], nicht aber in modernen Biographien Cantors {10}, [13], [17], [22].
Obschon es sich um keine zentrale Fragestellung der Mengenlehre Cantors handell, ist sie
dennoch fiir deren Stellung innerhalb der damaligen Mathematik von Bedeutung, da sie
nicht nur die Grundlagen, sondern auch ein konkretes Problem der zu jener Zeit aktuellen
mathematischen Forschung betrifft.

Die Fragestellung stammt aus der Analysis einer komplexen Verinderlichen: Bei der
von Karl Weierstrafi (1815-1897) propagierten Definition einer analytischen Funktion
durch analytische Fortsetzung entlang Kreisketten (28, S.93-97] sind durchaus ,mehr-
deutige" Funktionen zugelassen (28, S.97), also solche, bei denen die Fortsetzung entlang
verschiedener Kreisketten verschiedene Werle an einer Stelle ¢ der komplexen Ebene C
liefert. Wie grofi kann die Machligkeit der Menge der bei ¢ angenommenen Werte dann
sein?

1 Die Formulierung des Problems durch Vivanti

Diese Frage wurde im Druck zum ersten Mal von Giulio Vivanti (1859-1949) aufgewor-
fen, und zwar in seiner Note [25], die er am 22. Juni 1888 abschloB und die auf der
Versammlung des ,,Circolo Matematico di Palermo* am 8. Juli 1888 mitgeteilt wurde:

Vivanti diskutiert darin zunichst das bereits 1834 von Carl Gustav Jacob Jacobi
(1804~1851) gefundene Resultat, daB Abelsche Integrale

I{c) :=/:a-;(z;c dz

mit p(z) ein Polynom in z vom Grad 5 oder 6 mehr als zwei Perioden besitzen, welche
im allgemeinen linear unabhangig iiber den rationalen Zahlen sind [16, §§ 4-6], und da-
her fiir jede Stelle c die Menge der (vom Integrationsweg von cg nach c abhingenden)
Werte /(c) dicht in C liegt 16, § 1, §§ 7-8]. Wihrend diese Aussage in der Originalarbeit
von Jacobi prizise formuliert ist [16, § 8], kritisiert Vivanti zu Recht [25, n° 1), daB die
Aussage iiber die Dichtheit der Werte in der (fiir ihn) zeitgenossischen Literatur teilweise
(dlschlich in der Form wiedergegeben wurde, das Integral /(c) nehme jede komplexc Zahl
als Wert an. Genauer begiindet er {25, n°2] unter Bezug auf die Untersuchungen Cantors,

daB die Menge der Werte von /(c) nur abzihlbar unendlich, also von erster Machtigkeit 101

1
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(,1* potenza® (25, S.136]) ist, wihrend die Menge C aller komplexen Zahlen von zweiter
Michtigkeit (,2* potenza“ (25, S. 136]) ist. (Vivanti unterstellt also die Kontinuumshy-
pothese; zu Cantors Ringen mit dieser Hypothese vergleiche etwa [10, S.135-137}, [13,
S.356-357), (17, S. 140, [22, 5.67-71, S.81].)

Aligemein definiert Vivanti nun, eine analytische Funktion (im WeierstraBschen Sinne)
habe erste Mdachtigkeit oder sei von erster Klasse (,una funzione ha la 1* potenza od &
della 12 classe" (25, S.136]), wenn an jeder Stelle ¢ die Menge der Werte der Funktion
von erster Michtigkeit, also abzahlbar ist.

Den Nutzen dieser Begriffsbildung sucht er sogleich zu belegen, indem er zum einen
beweist [25, n°3, A], daB sich zu einer analytischen Funktion, die erste Machtigkeit hat,
eine Umkehrfunktion in Sinne der WeierstraBschen Theorie bilden 1aBt, was, wie er an-
merkt, die Untersuchungen [7}, [8] von Felice Casorati (1835-1890) zu den Umkehrfunk-
tionen von Funkiionen mit mehr als zwei Perioden erheblich vereinfacht. (Zu Casoratis
diesbeziiglichen Forschungen vergleiche auch [1], [18, §.8-21}.)

Zum anderen zeigt Vivanti (25, n°3, B|, daB jede durch eine Differentialgleichung mit
algebraischen Koeffizienten definierte analytische Funktion erste Michtigkeit hat und
folgert daraus [25, n°4-6], daB das Resultat [19] von Henri Poincaré (1854-1912) iiber
die Uniformisierung analytischer Funktionen fiir die und nur fiir die Funktionen gilt, die
erste Michtigkeit haben.

Vivanti enthilt sich in dem Artikel [25) jedoch jeglicher Vermutung, ob diese Eigen-
schaft auf alle analytischen Funktionen zutrifft.

2 Cantors Brief an Vivanti

Bereits am 15. Mai 1888 hatte er sich allerdings mit diesem Problem brieflich an Cantor
gewandt, mit dem er zumindest seit dem 3. Dezember 1885 korrespondierte (5, S.251].
Die Antwort Cantors findet sich mit Datum vom 26. Juni 1888 in dessen Briefbuch fiir die
Jahre 1884-1888 (NachlaB Cantor in der Handschriftenabteilung der Niedersichsischen
Staats- und Universitiitsbibliothek in Géttingen, Cod. Ms. Cantor 16, Entwurl Nr. 84,
S. 180-181). Der hier relevante Teil lautet:

.Geehrter Herr Vivanti.

Entschuldigen Sie freundlichst, daB ich erst heute Zeit finde, Ihr werthes Schreiben
v. 15 Mai zu beantworten. ...

Was den zweiten Theil Thres Schreibens betrifft, so haben Sie Recht, daB ,,jede durch
eine algebraische Differentialgleichung definirte Function die Eigenschaft hat, fiir
jeden Werth der unabh. Variablen nur eine abzihlbare Menge von Werthen zu
erhalten.*

Dieser Satz ist aber nur ein Spezialfall eines andern, den ich vor mehreren Jahren
Herrn WeierstraB, dem er neu war, mittheilte, nimlich des Satzes:

.Jede analytische Function (im Weierstrafischen Sinne) hat, wenn sie unendlich
vmutig ist, nothwendig eine Vieldeutigkeit nur von der ersten Machtigkeit &.*
WeierstraB, der sich fir diesen Satz sehr interessierte, theilte mir einige Jahre
spater mit, daB auch er einen Beweis dieses Satzes mit Hiilfe seiner Theorie der
Minimalfiachen gefunden hatte.

Ich hatte gehoflt, dafl er seinen Beweis publicieren wiirde. Allein dies ist unter-
blieben, vermuthlich weil er in diesem Falle meine Theorie des Transfiniten hitte
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erwiahnen miissen, was aber aus Ricksicht auf Kronecker und Helmholtz [nachtrag-
lich von Cantor eingefiigt: in Deutschland| bekanntlich nicht geschehen darf.
Wenn Sie einen Beweis fiihren, so lassen Sie sich hoffentlich nicht auch abhalten,
ihn zu veréffentlichen. ... "

Die Wertschitzung Weierstraf' {iir die Abzidhlbarkeitsschliisse Cantors beschrankte
sich durchaus nicht auf den hier vorliegenden Fall: Bereits am 22. und 23. Dezember 1873
hatte Cantor WeierstraB iiber seine Ergebnisse zur Abzihlbarkeit der algebraischen und
Uberabzihlbarkeit der reellen Zahlen berichtet und war von diesem zur Publikation des
Artikels [2] ,veranlasst* worden {6, S. 16-17] (vgl. auch [23, S. 99, insb. Fufinote 1]). Wei-
erstrafl hatte die Methode, die rationalen oder auch die algebraischen Zahlen abzuzihlen,
dann sehr bald selbst verwendet, vgl. [24, S. 155-156). Besonders beachtenswert ist in die-
sem Zusammenhang ein Brief von Weierstral an Sofja Kowalewskaja (1850-1891) vom
24. Mérz 1885, in dem er zum Problem der Abelschen Integrale mit mehr als zwei Peri-
oden und deren Umkehrfunktionen Stellung nimmt ([29, S. 329, Formelbuchstaben dem
obigen Gebrauch angepaBt):

s+ -« die zu einem und demselben Werthe von c gehdrigen Werthe von [(c) bilden
eine abzéhlbare Menge, von der Cantor, wie ich Giberzeugt bin, in unanfechtbarer
Weise bewiesen hat, daf8 es nicht nur unendlich viele Werthe giebt, die nicht nur
nicht darin enthalten sind, sondern eine Menge von héherer Machtigkeit bilden .. .*

Dafi sich Weierstraf fiir Cantors Ergebnis iiber die Abzihlbarkeit der Wertemen-
ge .sehr interessierte”, ist also durchaus glaubhaft (vgl. auch den Briel von Cantor an
Philip Jourdain (1879-1919) vom 29. Mirz 1905 [13, S. 384]). Sollte er jedoch wirklich
seinen Beweis mittels der Theorie der Minimalfiichen gefiihrt haben, so hitte er, was
die bendtigten Tatsachen aus der Analysis betrifft, wahrlich , mit Kanonen aul Spatzen
geschossen".

Was den Grund fiir die Nicht-Publikation des Beweises durch WeierstraB angeht, den
Cantor vermutet, so finden sich in jeder Cantor-Biographie geniigend Hinweise zu seinem
problematischen Verhaltnis zu Leopold Kronecker (1823-1891); betreffs Hermann (von)
Helmholtz (1821-1894) vergleiche man etwa die Briefe von Cantor an Gésta Mittag-Leffler
(1846-1927) vom 30. Dezember 1883 (5, S.162] und an Giuseppe Veronese (1854-1917)
vom 17. November 1890 [5, S.330]. Bemerkenswert ist weiterhin, daf Cantor deutlich
unterscheidet zwischen der Rezeption seiner Theorie des Transfiniten in Deutschland

und der im Ausland, vgl. auch [17, §.175-177]. Die Reaktion seines Briefpartners belegt
diese Einschitzung:

3 Vivantis Beweisversuch

Schon am 30. Juli 1888 beendete Vivanti einen zweiten Artikel [26), der auf der Ver-
sammlung des ,Circolo Matematico di Palermo® vom 12. August 1888 gelesen wurde.
Hierin stellt er den Satz, jede analytische Funktion habe erste Machtigkeit, nicht nur auf
[26, Teorema), sondern sucht ihn auch zu beweisen. Zum Ursprung dieses Theorems gibt
er in einer FuBnote an [26, S.150|, er habe dessen Giiltigkeit nur vermutet. DaB diese
Aussage wirklich gelte, sei ihm kiirzlich von Cantor mitgeteilt worden, und zwar ohne
Beweis; Cantor habe ilin aufgefordert, sich selbst an einem Beweis zu versuchen (vgl

auch (27, S.359], {11, 5.254] und (12, S. 467]). Die Unterscheidung der Urheber von Satz 103
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und Beweis ist dabei deshalb von Bedeutung, weil die Aussage des Satzes wohl richtig
ist, der Beweis, den Vivanti in [26] gibt, jedoch fehlerhaft:

Vivanti betrachtet zu der gegebenen mehrdeutigen analytischen Funktion die zu-
gehdrige Riemannsche Fliche mitsamt Verzweigungspunkten [26, S. 150] und begriindet
(26, a)], daB in einem Verzweigungspunkt nur abzihlbar viele Blitter der Riemannschen
Fliche zusammentreflen kénnen. Da die Verzweigungspunkte auf einem Blatt der Rie-
mannschen Fliche isoliert liegen, folgert er andererseits aus einem Resultat Cantors (3,
Theorem I|, daB auf jedem Blatt der Riemannschen Fliche nur abzihlbar viele Verzwei-
gungspunkte liegen [26, b)). Mithin, so schlieBt er, steht jedes Blatt der Riemannschen
Flache mit nur abzéhlbar vielen anderen in direkter Verbindung und daher, aufgrund von
Standard-Abzihlungsschliissen, auch indirekt nur mit abzihlbar vielen [26, S. 151]: Dies
ist trifft jedoch nur auf Verbindungen tber Verzweigungspunkte zu'! Vivanti iibersieht
hier die Moglichkeit, daB Blitter auch anders als an Verzweigungspunkten Verbindung
haben koénnen.

Dieser Fehler, auf den Adolf Hurwitz (1859-1919) sofort aufmerksam machte {14], ist
rein funktionentheoretischer Art. Um den Beweis zu vervollstindigen, reicht es insbeson-
dere, einen Typ von offenen Teilmengen der Riemannschen Fliche anzugeben derart, daf
die analytische Funktion darauf jeweils eindeutig ist, dafi diese Mengen die ganze Rie-
mannsche Fliche iiberdecken und daB jede von ihnen nur mit abzihlbar vielen anderen
nichtleeren Schnitt hat; der kanonische AbzihlungsschluB liefert dann, daB es insgesamt
von diesen Mengen nur abzihlbar viele geben und somit die Funktion an jeder Stelle
nur abzdhlbar viele Werte annehmen kann. Die dazu notwendige Idee hatten, offenbar
unabhingig voneinander, Poincaré und Vito Volterra (1860-1940).

4 Poincarés Brief

Mittlerweile, am 17. Juli 1888, war Vivantis erste Note gedruckt und in den , Rendiconti
del Circolo Matematico di Palermo" verdflentlicht worden. Da darin nachgewiesen wur-
de, daB Poincarés Uniformisierungssatz [19] nur fiir analytische Funktionen von erster
Michtigkeit gilt, ist unschwer nachzuvollziehen, daB, in Poincarés eigenen Worten, ihn
die Lektiire dieser Note ... lebhaft interessiert und zu verschiedenen Uberlegungen an-
geregt hat" (,m’a vivement intéressé el m'a inspiré diverses réflexions" [20, S. 197 bzw.
§.11]). Dies umso mehr, als Poincaré mit der Mengenlehre seit seinen Untersuchungen
zu automorphen Funktionen vertraut war und Cantor seit Anfang 1884 sogar personlich
kannte {10, S. 280].

Die obenerwihnten Uberlegungen legte Poincaré am 27. Oktober 1888 in einem Brief
an Giovanni-Battista Guccia (1855-1914), den Herausgeber der ,Rendiconti®, nieder,
der auszugweise aul der Sitzung des ,,Circolo" vom 11. November 1888 verlesen und im
selben Band wie die Artikel von Vivanti verdffentlicht wurde [20]. Hierin gibt Poincaré
cinen korrekten Beweis dafiir, daB jede analytische Funktion von erster Michtigkeit ist,
nimmt aber keinen Bezug auf Vivantis Beweisversuch [26]. - Da die zweite Arbeit Vivantis
erst fast einen Monat nach der ersten [25) gedruckt wurde, ist nicht auszuschlieBen, daB
Poincaré, der erst 1890 Mitglied des , Circolo" wurde, diese bei der Abflassung seines
Briefes noch nicht zur Kenntnis genommen hatte. —

Poincarés Ausfiihrungen sind vollstindig, iiberzeugend und zugleich nur drei Druck-
seiten lang: Er erliutert zunédchst den Begriff der Abzihlbarkeit, erinnert an die Weier-
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straBsche Definition analytischer Funktionen mittels Potenzreihen und Kreisketten und
stellt fest, daB die Menge aller Potenzreihen, die eine gegebene analytische Funktion
definieren, nicht abzihlbar ist {20, S. 197-198 bzw. S.11-12].

Seine entscheidende Feststellung ist, daB man gar nicht alle Potenzreihen zu betrach-
ten braucht, um die analytische Funktion zu bestimmen: Kann man, ausgehend von
einer gegebenen Potenzreihe, einen Wert der Funktion an einer Stelle ¢ mittels irgendei-
ner Kreiskette erreichen, so gelingt dies auch mittels einer Kreiskette, deren Mittelpunkte
rationalen Real- und Imaginirteil haben (20, 5.198 bzw. S.12].

Aufgrund des Identititssatzes existiéren aber nur abzihlbar viele Potenzreihen mit
rationalem Entwicklungspunkt, die eine gegebene unmittelbar fortsetzen. Mit dem bereits
bei Vivantis Artikel 26] erwihnten Abzihlungsschlu8 folgt dann, daB es insgesamt nur
abzéhlbar viele Potenzreihen mit rationalem Entwicklungspunkt gibt, die eine gegebene,
auch indirekt, fortsetzen, so daB speziell an einer festen Stelle nur abzihlbar viele Werte
angenommen werden kénnen [20, S.200 bzw. S.13]. Poincaré liefert dabei auch explizit
das hier verwendete Argument, dafl die Menge aller Tupel beliebiger endlicher Linge mit
Eintrégen aus den natiirlichen Zahlen abzihlbar ist, indem er jedem dieser Tupel einen
endlichen Kettenbruch zuordnet, was eine Bijektion der Menge dieser Tupel zur Menge
der positiven rationalen Zahlen liefert [20, S. 199-200 bzw. S. 13}.

5 Volterras Artikel

In jenem Jahr 1888, in dem die Artikel [25], [26] von Vivanti und [20] von Poincaré erschie-
nen, veréffentlichte auch Volterra einen Beweis des Satzes, eine (mehrdeutige) analytische
Funktion nehme an jeder Stelle nur abzihlbar viele Werte an [27). Zum Inhalt des Ar-
tikels sei die Besprechung von Hurwitz [15] zitiert: ,Die Betrachtungen des Verfassers
stimmen im wesentlichen mit denen der Herren Vivanti und Poincaré iiberein®, wobei
ndie Arbeit des Verfassers ... sich durch Griindlichkeit auszeichnet*. Wihrend Poincarés
Note den Charakter einer zwar klaren, aber doch knappen briefiichen Mitteilung trigt,
hat Volterra die Theorie in allen Details ausgearbeitet:

Er entwickelt ausfiihrlich die Methode der analytischen Fortsetzung, konstruiert die zu
einer analytischen Funktion gehérende Riemannsche Fliche mitsamt den Verzweigungs-
punkten [27, S. 357-358] und studiert insbesondere ,, Monodromie-Bereiche* (,dominii di
monodromia“ [27, S.357]), auf welchen die Funktion eindeutig bleibt. Detailiert listet
er die Eigenschaften dieser Bereiche auf [27, 5.358-359, insb. Teorema [-V], speziell,
daf die zu der analytischen Funktion gehérige Riemannsche Fliche von abzihlbar vielen
Monodromie-Bereichen iiberdeckt wird, nimlich gerade den Potenzreihenentwicklungen
um Punkte mit rationalen Koordinaten [27, Teorema II und S. 359, Lemma). Er folgert
hieraus nicht nur die Abzihlbarkeit der Werte an einer Stelle (27, S. 359, Corollario,
sondern auch, da die Menge der Verzweigungspunkte abzihlbar ist [27, Teorema V).

In dem Artikel [27] verweist Volterra auf keine der anderen drei Noten, die sich mit
dem Problem auseinandersetzen; nur in einer FuBnote zu der Ausage iiber die Abzahl-
barkeit der Werte merkt er an, diese Eigenschaft sei von Cantor entdeckt und Vivanti
ohne Beweis mitgeteilt worden (27, S.359, FuBnote (3)]). Dies braucht jedoch nicht zu
bedeuten, daB diese Arbeiten ihm bei der Drucklegung seiner eigenen Publikation noch
nicht bekannt waren: Volterras Artikel wurde erst auf der Sitzung der ,Accademia dei
Lincei* vom 2. Dezember 1888 gelesen, also nachdem die Noten [25], [26] und [20] im

o

105



ULLRICH

106

,Circolo Matematico di Palermo* mitgeteilt und zum Teil auch schon in den ,Rendi-
conti" verdffentlicht worden waren; aufierdem war Volterra bereits seit 1887 Mitglied des
,Circolo", 1888 sogar als auswirtiges Mitglied im Vorstand. Und woher sollte er denn
vom Cantorschen Ursprung der Aussage wissen, wenn nicht durch die Lesung oder die
Publikation des Artikels [26] ?

Man kann vermuten, Volterra habe mit seiner Formulierung das fiir ihn als Mit-
glied des Vorstands des ,Circolo®" und damit gleichzeitig der Redaktion der ,Rendiconti*
besonders unangenehme Problem umgehen wollen, den offenbar von ihm als fehlerhaft
eingeschitzten Beweisversuch Vivantis zu kommentieren. Ob aber die erste Note Vivantis
(25] Volterra zu seinen Untersuchungen angeregt hat, 14Bt sich aus Volterras Artikel {27)
nicht erschliefen, im Gegensatz zu der eindeutigen Situation im Falle Poincarés.

Mein Dank gilt der Handschriftenabteilung der Niedersichsischen Staats- und Universi-
tatsbibliothek Géttingen fir die Publikationsgenehmigung fiir den Brief von Cantor an Vivanti
vom 26. Juni 1888 und Herrn Dr. Reinhard Bélling (Universitat Potsdam) fiir den Hinweis auf
den Brief von Weierstra$ an Kowalewskaja vom 24. Marz 1885.
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Professor Josip Plemelj und die Siebenteilung des Kreises

Marko Razpet
Univerza v Ljubljani

Pedagoska fakulteta v Ljubljani

Professor Josip Plemelj wurde am 11. Dezember 1873 in Bled (Oberkrain) geboren. Sein Vater,
der dreimal verheiratet war, war Tischler, Schaitzler und Bauer. Mit der dritten Frau (Marija
Mrak) hatte er 3 Kinder: Ivana, Josip und Urban. Die Kinder wurden durch Tuberkulose infiziert,
trotzdem haben alle ein hohes Alter erreicht. Nach Vaters Tod schleppte sich die Familie mithsam
fort. Zwei Schulklassen hat Josip in Bled vollendet, dann besuchte er Vorbereitungsschule und
Gymnasium in Ljubljana (1886-1894). Hier brachte er sich durch bescheidene Geldbeitrage von
seiner Mutter und durch Instruktionen fort. Man mufB hervorheben, daB Josip hochbegabt war,
so daB er schon in vierter Klasse die ganze Mathematik fiir das Gymnasium aus eigenem Antrieb
gelernt hat. Auf dieser Weise gab er den Schiilern der oberen Klassen Instruktionen in Mathe-
matik. Damals hat Josip die Potenzreihen fiir cosz und sin z selbst "entdeckt”, und zwar mit
Hilfe der Reihe fiir arcsin z, die er (riiher entwickelt hatte. In jenen Zeiten war es in Ljubljana
schwer zu mathematischen Biichern zu kommen, so dafB er sehr enttiuscht war, als ihm das Werk
Hohere Mathemalik von A. Burga aus dem Jahre 1830 in die Hinde gekommen war, wo Josip cher
crwihnten Potenzreihen erblickt hat. Aus diesem Buch studierte er Differential-, Integral- und
Variationsrechnung und Differentialgleichungen. Er interessierte sich auch fiir Naturwissenschaft,
besonders fiir Astronomie.

Schon am Gymnasium konnte er das Dreieck mit gegebener Seite ¢, Héhe h, und Winkel-
differenz @ — 3 konstruiren. Spiter hat er noch schonere Losungen des Problems gefunden. Im
Jahre 1892 hat er eine approximative Konstruktion des regelmi8igen Siebenecks durch Dreiteilung
cines Kreisbogens (Genauigkeit 0.004%) entdeckt. Diese Entdeckung wurde erst im Jahre 1912
in Wien publiziert (Die Siebenteilung des Kreises. Monatshefte fiir Mathematik und Physik 23},
denn Plemelj war iiberzeugt, dafl seine Konstruktion bekannt ist. Erst als im Jahre 1911 das Buch
Konstruktionen und Approrimationen von Th. Valilen erschien und wo es die neue Konstruktion
nicht gab, entschied Plemelj seine cigene Entdeckung zu verdffentlichen. Bisher war nur die indische
bzw. babilonische Konstruktion bekannt.

Das regelméBige Sicbeneck, das in den Kreis mit Radius r = 1 cingeschricben ist, hat die Seite
s = 2sin(7 /7). Man kann schnell bewcisen, dad s der Gleichung

Mot -7=0

geniigt. Die obere Gleichung wird zuerst in
(2 +VT - )2 VT2 - 1) = 0
gespaliet. Die richtige Lésung s mufl zwischen 0 und 1 liegen, so daB sie kubischer Gleichung
2V - =0
gentgt Sie wird zuerst durch die Substitution r = /y zu
v oy-1/Vi=0
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umgewandelt. Von hicr weiter konnte aber Plemelj durch die Cardanosche Formeln die Scite s des
Siebenecks finden:

V3

1
§ = m wobei  sinp = —= bzw. tanp =

1
27 Vi’

Den Winkel ¢ kann man mit Lineal und Zirkel genau aufzeichnen. Durch Dreiteilung eines Kreis-
bogens kann man die Seite s geometrisch konstruiren. Winkel ¢ ist aber klein (3° 37’ 52") und

wenn man statt Dreiteilung des Kreisbogens eine Teilung entsprechender Sehne macht, bekommt
man eine geniigend gute Approximation. Zur Vergleichung haben wir auf 7 Dezimalen:

1. s = 2sin(w/7) ~ 0.8677675 (genau);
2. s =v/61/9 ~ 0.8678055 (Plemelj);
3. s =¥ = 0.8660254 (arabisch).

Nach der Abitur studierte Plemelj mit Hilfe des Knafeljs Stipendium an der Philosophischen
Fakultdt an der Universitdt in Wien. Seine Professoren waren: Escherich, Gegenbauer, Mertens,
Weiss, Boltzmann. Iin Jahre 1898 promovierte er mit der Dissertation Differentialgleichungen mit
eindeutigen periodischen Koeffizienten. Danach arbeitete er an Integralgleichungen, Funktionen-
theorie, Potentialtheorie in Berlin bei Fuchs und Frobenius, spater aber in Gottingen bei Klein und
Hilberi.

Die Hauptstationen in Plemeljs wissenschaftlichem und pidagogischem Leben waren:

1902 - Privatdozent an der Universitat in Wien.

1906 - Assistent an der Techuischen Hochschule in Wien. Lésung des Riemannschen Problems.
1907 - AuBerordentlicher Professor in Czernowitz.

1908 - Ordentlicher Professor in Czernowilz.

1911/12 - Preis der fiirstlich Jablonowskischen Gesellschaft (potentialtheoretische Untersuch-
ungen).

1912/13 - Dekan der philosophischen l-‘.akultﬁt.

1919/20 Erster Reklor an der Universitat in Ljubljana. Er begrindete die slowenische mathe-
matische Schule.

1954 - Preserens Preis.
1955 ~ Letzte publizierte Diskussion.
1965 ~ Ubersclzung der Losung des Riemannschen Problems ins Englische.

Professor Plemelj hielt Vorlesungen fiir Mathematiker und Ingenieure an der Universitit in
Ljubljana vielen Generationen. Er tat sehr viel aul dem Gebiet der slowenischen mathematischen
Terminologie. Er blieb auch im Ruhestand lange wohlbehalten, sogar 77 Jahre alt stieg er im Jalire
1950 zum letztenmal aul 2864 Mecter holien Berg Triglav. Plemelj starb am 22. Mai 1967 in cinem
Krankenhaus in Ljubljana.
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Schoenflies — Brouwer — Menger:

Auf dem Weg zu einem einheitlichen Kurvenbegriff

Michael von Renteln

1. Kurven und Jordankurven

[n der Frithzeit der Mengenlehre verstand man unter einer Kurve eine Punkimenge im
R", die stetiges Bild cines Intervalles ist, insbesondere des (abgeschlossenen) Einheitsin-
tervalles. DaB diese Definition einer Kurve ungeeignet fiir die allgemeine Theorie war.
wurde deutlich durch das folgende spektakulare Ergebnis.

Satz (Peano, 1890): [Es existiert eine stetige Funktion [ : [ — @, welche das (ab-
geschlossene) Einheitsintervall / = [0,1] aul das (abgeschlossene) Quadrat @ = (0,1}
abbildet.

Das Bild f(/) von I unter einer solchen Funktion wird Peano-INurve genannt und hat
nichts gemein mit dem. was man sich anschaulich unter ciner Kurve vorstellt.

Das veranlate CAMILLE JonrpanN (1839- 1922) den Begrifl des Jordanbogens bzw. der
Jordankurve einzulihren. Er verlangte. daB die Funktion [ zusitzlich noch injektiv sein
soll,

Definition: Ein Jordanbogen bzw. eine Jordankurve 7 ist eine Punktinenge im R?, die
das injektive und stetige Bild des Einheitsintervalles I = [0, 1] bzw. des Einheitskreises
Co= (e, y) € R : 22 4y =1} ist.

Es wird also gelordert, daB cs eine injektive und stetige Funktion [ von I baw. (7 aul ¥
gibt. In diesem Fall existiert die inverse Abbildung [=' : 7 — [ baw. [™' 1y = C und
ist auch stelig, d.h. f ist sogar cin Homoomorphismus von [ bzw. (* aufl v.

DaB der Begrill der Jordaukurve besonders geeignet fir die Analyvsis war, wurde deathich
durch den lolgenden wichtigen und berithnmten Satz.
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Jordanscher Kurvensatz (1893): Sci y cine Jordaukurve (im R?). Dann ist das
Komiplement ¢ := R? \ ¥ von 5 beziiglich R? die disjunkte Vereinigung zweier Gebiete
Gy ound Gy, so dall v der Rand sowoh! von G als auch von Gy ist, d.h. es gilt

(lj ‘/‘. = (n'| el (,‘-1 \ (2) Y= 06’, = (?Gz .

Der Beweis von JORDAN stellte sich als unzureichend heraus. Der erste vollstindige
Beweis dieses Satzes gelang VEBLEN (1905).

2. Der Schoenfliessche Begriff der geschlossenen Kurve

ARTIUR SCHOENFLIES (1853-1928) erstattete nach einigen vorbereitenden Arbeiten der
Deutschen Mathematiker-Vereinigung 1908 einen groBangelegten Bericht unter dem Titel
«Die Entwicklung der Lehre von den Punktmannigfaltigkeiten. Zweiter Teil.“, in dem er
den Begriff der geschlossenen Kurve einfihrte.

Er sagt: ,Der Begrifl der geschlossenen Kurve bildet die Grundlage der Analysis Situs
und beherrscht die gesamte gestaltliche Analyse der cbenen Mengen® ([5}, S. 118).

Definition (Schoenflies): Eine kompakte Punktmenge v der Ebene heiBt geschlossene
Kurve, falls ¥ die Eigenschaften (1) und (2) im Jordanschen Kurvensatz besitzt.

Gemab dieser Definition sagl der Jordansche Kurvensatz gerade aus, dafl jede Jordankurve
cine geschlossene Kurve ist. Die Umkehrung gilt jedoch nicht. Im Vortrag soll anhand
von Beispielen gezeigt werden, dall der Begrifl der geschlossenen Kurve viel umfassender
ist als der Begrifl der Jordankurve. Es werden die zentralen Satze der Schoenfliesschen
Theorie vorgefiihrt. Diese sind scheinbar anschaulich und selbstverstandlich.

3. DBrouwers Kritik

Nach Lrscheinen des Buches von SCUOENFLIES verdflentlichte LUITZEN EGBERTUS JAN
BrouwreR (1881-1966) 1910 einc aufschenerregende Arbeit [1] in den Mathematischen
Annalen. in der er eine herbe Kritik anbrachte (vgl. [1]).

Er zeigte, dab unter dem Begrifl der geschlossenen KNarve derart pathologische Exem-
o (=] o l o
plare vorkommen, die sich jeglicher Anschauung entzichen und die Gegenbeispicle zu von
SCHOENTLIES abgeleiteten Satzen darstellen. Dadurch bricht die Schoenf(liessche Theorie
o
zum groBen Teil zusammen. Wir werden aul einige besonders instruktive Gegenbeispiele
cingehen.

[V

VON RENTELN
4. Karl Menger und sein neuer Kurvenbegriff

Im Frihjahr des Jahres 1921 hielt HANS HANN (1879-1934) im Mathematischen Semi-
nar der Wiener Universitat einen Vortrag, in welchem er das Kurvenproblem als noch
ungeldst bezcichnete. Das Nurvenproblem besteht darin, cinen Kurvenbegrill derart zu
definieren, dab er mit unserer anschaulichen Vorstellung von ciner Kurve ibereinstimmt.
Dieser Vortrag war AnlaB fiir KARL MENGER (1902-1985), sich mit diesem Problem zu
beschiltigen und zwei grundiegende Arbeiten ([2] und {3]) dariiber zu veréffentlichen. Die
Hauptpunkte der Mengerschen Kurventheorie sollen dargestellt und der damit verbundene
Fortschritt aufgezeigt werden.
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THE CONVEXITY THEOREM OF A. A. LYAPUNOYV: 1940-1995
Picter Maritz

University of Stellenbosch, South Africa

The Convexity Theorem (1940) of A. A. Lyapunov (1911-1973) states that a finite-
dimensional space valued bounded measure has a compacl range; if the measure is in

addition non-atomic, then the range is also convex.

The aim of this talk is to give a survey of the history and development of this theorem.
The survey will be divided into three parts.

1. History: One can start with the 1922 paper of Sierpiriski on the range of a bounded
measure, then mention the contributions of Borel, Fréchet, Neyman-Pearson, Kol-

mogorov and Buch.

2. Development: Attention will be given to the first extensions due to Halmos and
others, to the introduction of the theory into infinite-dimensional spaces (Kingman-
Robertson, Uhl), to the proof by Lindenstrauss, and to the generalizations into the

field of operator algebras.

3. Applications: Besides its intrinsic clegance, Lyapunov's Theorem provoked interest
due to its applications in a variety of fields. Mention will be made of the appli-
cations in the fields of Statistics, Control Theory, Probability Theory, Economics,

Differential Inclusions and Optimization.

The importance of this theorem for mathematics and its applications will be stressed
throughout the talk.

The accomplishment of Lhis theorem in 1940 was preceded by a number of important
events in the life of A. A. Lyapunov. A brief introduction to the Lyapunov clan, their
social life and the scientific circles in which A. A. Lyapunov moved and operated, will be
given as background. The Moscow School of Mathemaltics, the visit of Sierpiriski Lo the
School and the destinies of Luzin and Egorov form part of this background.

It is important to know thal a reference such as “a theorem of Lyapunov” in the liter-

ature could just as well refer to a thcorem of the famous mathematician A. M. Lyapunov
(1857-1918), a cousin of both of A. A.’s grandlathers.
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WUSSING

Hans WuBing (Leipzig)

Dresdener Gutachten vom Anfang des 19. Jahrhunderts iiber die Poly-
technischen Schulen in Prag und Wien

Die Geschichte der 1828 in Dresden ins Leben gerufenen technischen Lehranstali,
aus der eine Polytechnische Schule und schlieBlich die jetzige Technische
Universitit hervorgegangenist, wurde 1978 in einer Festschrift zum 150-jahrigen
Bestehen gewiirdigt. Beziiglich der Vor- und Frithgeschichte wurde dort, gestiitzt auf
Quellen, vorwiegend der EinfluB PreuBens auf die Griindung in Dresden dargestellt.
Nun belegen neue, im Hauptstaatsarchiv in Dresden aufgefundene Dokumente, dafl
das mit der Griindung polytechnischer Schulen in Prag (1806) und Wien (1815) und
deren crfolgreicher Ausstrahlung zugunsten der industriellen Entwicklung ent-
standene positive Vorbild Impulse fur die Griindung der Dresdener Lehranstalt
vermittelt hat.

Im Vortrag werden vier Dokumente vorgestellt, die die Grindung einer poly-
technischen Anstalt in Dresden zum Ziele hatten. Der erste VorstoB erfolgte 1823
durch den Kammerherm von Schlieben, der zweite 1824 durch eine Denkschrift der
sichsischen Stinde. Beide Antrige wurden jedoch, nachdem Gutachten von der
Commercien-Deputation eingeholt worden waren, mit Verweis auf bereits
existiernde  Bildungseinrichtungen (Kunstakademie, Bergakademie Freiberg,
Forsthochschule Tharandt) und zu erwartende Kosten abgelehnt. Ahnlich erging es
einem 1826 erstatteten Bericht des Grafen Vitzhum dber die Verhiltnisse in Prag; er
betonte unter Verweis auf Prag die hohen Kosten und schlug eine Verbesserung des
auleren Erscheinungsbildes der sichsischen Gewerbserzeugnisse vor und ging somit
in gewissem Sinne am Wesen der Industriellen Revolution vorbei.

Erst der 1827 von Fr. A. Schulze auf Wunsch des cinfluBreichen Ministers von
Einsiede! erstattete Bericht Gber seinen Besuch u.a. in Wien und Miinchen brachte
die Wende. Der ausfiihrliche Bericht schildert im Detail die Struktur (Lehranstalt,
Sammlungen, Forderungsverein) der hochst erfolgreichen und mit erheblichen
finanziellen Mitteln ausgestatteten Wiener Polytechnischen Schule, hebt z.B. die
"Sammlung der Fabric-Producte” hervor, also die Sammlung der Erzeugnisse der in
den Lindern der K.u.K.Monarchie erzeugten Industrieprodukte, schildert ferner die
gewissenhafie praklische Ausbildung in Prag und die dortige Machinensammiung
und empfiehlt dringend die Errichtung einer technischen Lehranstalt in Dresden.
Diese wurde nach dem Regierungswechsel 1828 unter Kénig Anton gegrindet, bei
allerdings anfangs sehr bescheidener Ausstattung.
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Kurzbiographien einiger meiner Lehrer

Edmund Hlawka

Dem Stundenplan in meinem ersten Studienjahr entsprechend beginne ich mit
Hans Thirring (1888 - 1976) dem theoretischen Physiker. Seine Vorlesungen
fanden grofen Anklang. Er ist auch als Erfinder hervorgetreten. Sein Seminar be-
handelte nicht nur physikalische Themen, sondern auch Probleme der Grundlagen
der Naturwissenschaften. Ich durfte in meinem ersten Semester daran teilneh-
men und lernte dort auch Karl Popper (1902 - 1994) kennen. Bekannt wurde
der nach Thirring und dem &sterreichischen Mathematiker Josef Lense (1890 -
1985) benannte Thirring-Lense Effekt.

Die mathematische Hauptvorlesung Einfihrung in die Differenticl- und Integral-
rechung hiclt Wilhelm Wirtinger (1865 - 1945) von 9 bis 10 Uhr. Er stammte
aus Ybbs an der Donau und hat sich schon in der Schule mit projektiver Geome-
tric beschaftigt. Sein Hauptgebiet war die Theorie der algebraischen Funktionen
und ihre Integrale, sowie Thetafunktionen. Zum Leidwesen von Wirtinger fand
dicses Gebict nach 1920 keine groBe Beachtung mehr. Dies hat sich dann seit 1928
durch die Arbeiten von Carl Ludwig Siegel (1896 - 1981), Helmut Hasse
(1888 - 1980) und André Weil (1906 - ) entscheidend geindert und das Ge-
biet wieder in den Mittelpunkt des Interesses gebracht. Wirtinger hat auch zur
kombinatorischen Topologie, zur Theorie der Knoten, entscheidend beigetragen,
und zwar durch eine Arbeit, die er nie selbst publiziert hat, {iber die Diskrimi-
nante der Gleichung dritten Grades, und die dann sein Schiiler Karl Brauner
(1897 - 1952) in seiner Habilitationsschrift veréffentlicht hat. Er hat mir oft
davon erzihlt. Zur weiteren Entwicklung dieses Gebietes seien nur die Arbeiten
von Otto Schreier (1901 - 1929), Kurt Reidemeister (1893 - 1971) und
Heinrich Tietze (1880 - 1964) genannt - die iibrigens alle Osterreicher waren.

In einer Arbeit tber die Differentialgleichung der Saite mit variabler Dichte hat
Wirtinger das Wort vom Spektrum der Eigenwerte gepragt, wobei er den Vergleich
mit den Spektrallinien des Lichtes heranzieht. Das Wort wurde von David Hil-
bert, ohne Nennung von Wirtinger, {ibernommen. Wirtinger hat cine nach ihm
benannte Ubertragung in der Differentialrechnung eingefiihrt. Gerne hat Wirtin-
ger von scinem Beweis des Hadamardschen Determinantensatzes, der in franzési-
scher Sprache erschienen ist, gesprochen, wobei sein Vorname, der nach dem Krieg
1870-71 im BewuBtsein Frankreichs lebendig war, ebenfalls ins Franzosische tiber-
selzt wirde. In die Lehrbiicher wurde sein Beweis der Eulerschen Summenformel
tibernommen. Wirtinger war an der Geschichte der Mathematik sehr intercssicrt.
besonders an der Sandrechnung von Archimedes. Mit Max Noether (1844 -
1921) (cem Vater von Emnny Noether) gemeinsam hat cor die Nachtrige zum
NachlaB von Bernhard Riemann (1826 - 1866) herausgegehen.

HLAWKA

Wiutinger hat sich auch fiir die Grundlagen der Mathematik interessiert. B wan
seln skeptisch gegeniiber dem Auswahlaxiom. welches damals das Zermeloaxiom
genantl wurde. Es war wohl die allgemeine Auschauung. Wirtinger hat in seinem
letzten Jahr als aktiver Professor ganz fundamentale und auch sehr uinfangreiche
Arheiten geschrichen, die damals nur von wenigen anerkannt wurden. so von Wil-
helm Blaschke (1885 - 1962) und Bartel Leendert von van der Waerden
(1903 - 1996), aber erst jetzt, so glaube ich, weitergefiihrt werden.

Von 10 bis 11 war dann die Einfihrung in die Zahlentheorie bei Phillip Furtwang-
ler (1869 - 1940). Er wurde in Elze (Hannover) geboren. Er hat fast alle
Vermutungen von Hilbert zur Klassenkorpertheorie, also zur Theorie der relativ
abelschen Zahlkérper die unverzweigt zum Grundkérper liegen, bewiesen. Teiji
Takagi (1875 - 1960) hat dann auch den tiber dem Grundkérper verzweigten re-
lativ abelschen Korper behandelt. Furtwangler hat dann mit Hilfe des Artinschen
Reziprozititsgesetzes auch noch die letzte noch oftene Vermutung von Hilbert, den
sogenannten Hauptidealsatz, bewiesen. * Hasse hat diese Leistung von Furtwing-
ler als ausgleichende Gerechtigkeit bezeichnet. Es sei noch erwahnt, daB auch
Emil Artin (1898 - 1962) zu den osterreichischen Mathematikern zu rechnen
ist. Er ist in Linz an der Donau geboren, hat daun nach eigenen Aussagen in Wien
das Studium der Mathematik begonnen, ist dann aber nach Leipzig gegangen und
hat bei Gustav Herglotz (1881 - 1953) — ebenfalls ein Osterreicher! - pro-
moviert. Artin war dann in Hamburg Professor, ging nach Princeton, kehrte dann
wieder nach Hamburg zuriick. Er gehort wohl zu den gréfiten Mathematikern.
Das Verhaltnis von Furtwingler zu Artin war wohl ambivalent.

Kehren wir zu Furtwangler zuriick: er hat auch zu der von Minkowski gegriindeten
Geometrie der Zahlen bedeutende Beitrage geleistet. Seine Dissertation bei Felix
Klein (1849 - 1925) beschiftigte sich mit der Bestimmung von Minimaldiskri-
minanten, mit der Approximation von [rrationalzahlen, der ersten Vermutung von
Hermann Minkowski (1864 - 1909) und mit der Fragezeichenfunktion von
Minkowski.

Furtwéngler hatte auch viele bedeutende Schiiler. Ich erwdhne nur Otto Schreier,
Wolfgang Grobner (1899 - 1980) und Olga Taussky (1906 - 1995).

Den dritten der groBen Wiener Mathematiker der Zwischenkriegszeit habe ich nicht
mehr selbst erlebt. Hans Hahn (1879 - 1934), in Wien geboren, bei Gustav
von Escherich (1849 - 1935) dissertiert, hat sich zuerst mit Variationsrechnung
beschaftigt, zusammen mit Ernst Zermelo (1871 - 1953) den Enzyklopadiearti-
kel verfasst, und sich dann der Theorie der reellen Funktionen zugewendet. Hahn
hat unabhangig von Mazurkiewich den Begriff des Zusammenhangs im Kleinen
geschaffen. In der Funktionalanalysis ist der Saiz won Haehn-Banach berithmt.
Diesen Namen tragt der Satz erst durch Bourbaki. Vorarbeiten und wichtige Teile

* Der japanische Mathematiker, der auch Wien besuchte, Schiiler von Artin, gab
cinen mehr begrifflichen Beweise des Hauptidealsatzes.
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stanmen vomn 6sterreichischen Mathematiker Eduard Helly (1884 - 1943). der

von den Untersuchungen von Minkowski zur Geometrie der Zahlen ausging,

Es werden jetzt die Gesammelten Werke von Hans Hahn in drei Banden erschicinen
(herausgegeben von Leopold Schmetterer und Karl Sigmund). Der erstc Band ist
bereits publiziert. Die Arbeiten werden mit Kommentaren versehen. So hat 7.B
Professor (Sektionschef) Wilhelm Frank die Arbeiten zur Variationsrechmmg kow-
mentiert, Hans Sagan den Zusammenhang im Kleinen. Von bleibendem Wert ist
seine Arbeit liber Nichtarchimedische GréBensysteme. Das Buch: Reclle Funktio-
nen, 1920, erschien in der zweiten Auflage in zwei Teilen, 1.Teil Reelle Funktionen,
1933. der 2.Teil, der zum Zeitpunkt seines Todes nur im Manuskript vorlag, in der
Bearbeitung von Rosental in englischer Sprache erst 1948.

Hans Hahn gehort zu den Begriindern des Wiener Kreises. Vor dem ersten Welt-
krieg fanden die Sitzungen in einem Kaffeehaus statt (Erster Wiener Kreis), dann
nach dem Krieg, als Hahn von Bonn nach Wien zuriickberufen worden war. in
einem Rawm neben dem mathematischen Institut (Zweiter Wiener Kreis). Hahn
setzle es durch, daBl der Physiker und Philosoph Moritz Schlick nach Wicn hernfen
wurde. Aus Griinden, die nicht ganz klar sind (darauf kann ich wohl auneh nich
cmgehen) trat dann knapp bevor dem Tod von Hahn eine gewisse Distanzicrung
¢in. Die berithmte Arbeit von Kurt Gédel (1906 - 1978), der Unvollstiindig-
keitssatz, von Hahn mit Begeisterung begriiBt, wurde im Wiener Kreis. so zum
Beispiel von Felix Kaufmann (1892 - 1949), als Gédel dariiber referierte. ab-
gelehnt.

Ieh habe Hahn nicht personlich gekannt aber wir, meine Frau und ich, waren und
sind mit seiner Frau. seiner Tochter und seinem Neffen, der mein Klassenkollege
war, eng befreundet.

Im Sommersemester 1935 gab es dann von 11 bis 12 die Variationsrechnung von
Karl Menger (1902 - 1985). Menger war ein Wunderkind im wahrsten Sinn
des Wortes, Begriinder der Dimensionstheorie (als Vorlage fiir die Dissertation
verwendet), und der Kurventheorie. Er wurde von Hans Hahn stark gefordert
und erregte damit den Neid einiger Kollegen. Menger war ein temperamentvoller
Vortragender, begeistert und begeisternd. Er begriindete die Ergebnisse eincs ma.-
thematischen Kolloguiums, unter Mitwirkung von Kurt Gédel und Georg Nobeling,
herausgeqeben won. Karl Menger, Wien, so der lange Titel. Ich besitze aus dem
NachlaB von Karl Prachar Heft 1-5, 1928 - 1933 (erschienen 1931 - 1933, Leipzig
und Wien, Franz Deuticke 1935), so der Untertitel. Es erschienen noch einige
weitere Hefte. Diese sind vergriffen, sie kénnen nicht einmal mit Gold aufgewogen
werden. Menger hat nach seiner Ausreise in die USA eine Fortsetzung dieser Hefte
aufgebaut, dic ich aber nicht kenne. Die Hefte enthielten Vortrage, Notizen, Be-
merkungen. Ankiindigungen von neuen Resultaten, Resultate und Beweise, haw.
Skizzen von Beweisen und Mitteilungen iiber Dissertationen, die auf Grund der
Vortrage erschienen waren. Menger selbst verfaBte viele Notizen dieser Act. dann
natiirlich auch Mitglieder seiner Uingebung wie Godel, Olga Taussky. Abraham
Wald (1902 - 1959) und vicle auswirtige Gaste wic Tarski, Cech und andere,
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leh mochte nur das 24, Kollogquium vom 22, 1. 1931 hervorheben, wo Godel ciuen
Vortrag halt mit dem Titel: Uber Vollstandigkeit und Widerspruchsfreiher.

Bei Kurt Godel. der in Brinn geboren ist, kann ich mich kurz fassen, da er durch
das Buch Gadel-Escher-Bach so popular geworden ist. Ich habe schon ber Menget
den Vortrag 1931 erwahnt. Dieser Vortrag gehort wohl zu den ersten Vortragen.
die Godel iiber dicses Thema gehalten hat, und er enthilt Dinge von denen ich
nicht genau sagen kann, ob er sie weiter verfolgt hat (vielleicht in seiner Vor-
lesung Uber Mengenlehre die ich nur am Anfang und spiter sporadisch besucht
habe). Nach dem Krieg habe ich ihn in Princeton besucht. In diesem Zusam-
menhang mochte ich auch auf Olga Taussky-Todd: Remembrance of Kurt Gadel.
Edited by P. Weingarten und L. Schmetterer, Bibliopolis 1987, verweisen, die sclir
aufschlufireich und interessant ist. Olga Taussky hat auch Recollections of Huns
Hahn verfafit, die meinc Ausfiihrungen erganzen, so z.B. seine Beschaftigung niit
Geistern (ESP). Es sei beztiglich Hahn auch auf Auguste Dick verwiesen.

Von Kurt Godel ist jetzt der dritte Band der Gesammelten Werke erschiencn.
Godel war enger Freund von Einstein; er hat librigens selbst auch eine bedeutende
Arbeit zur Relativitdtstheorie { Godelsches Universum) geschrieben.

Den Vormittag vervollstandigte Karl Mayrhofer (1899 - 1969) mit seiner Vorle
sung tiber Differenttalgleichungen von 12 bis 13 Uhr. Er ist in Kastelrut in Stidtirol
geboren, hat bei Konrad Zindler (1866 - 1934) tber cin Thema aus der Dif-
ferentialgeometrie promoviert, war dann bei Blaschke in Hamburg, in Tibingen.
an der Technischen Hochschule in Wien und dann an der Universitat Wicn, As
sistent bei Hahn, und dann Nachfolger von Wirtinger. Mayrhofer hat auch den
Nachruf auf Hahn in den Mouatsheften geschrieben. Man hat bei seinem Nachrul
beméngelt, daB er den Satz von Hahn-Banach nicht als solchen bezeichnet hat:
dazu muB aber bemerkt werden, daB diese Bezeichnung erst seit Bourbaki iiblich
ist. Es ist interessant, die Rezension von Hahn uber das Buch von Banach in deu
Monatsheften fiir Mathematik zu lesen.

Ein Satz den Mayrhofer in Hamburg gefunden hat, und den Reidemeister weiter-
entwickelt hat, ist als Satz von Mayrhofer-Reidemeister iiber Sechseckgewebe iu
die Literatur eingegangen. Mayrhofer hat sich in Wien mit Partialbruchreihen undl
dann vor allem mit MaBtheorie mit den Somen von Carathéodory beschéftigt.

In meinem dritten Semester horte ich beim Privatdozenten Eduard Helly (1884 -
1943) Nichteuklidische Geometrie. Helly hat nur wenige, aber dafiir fundamentale
Arbeiten geschrieben. Man kann von ihm sagen, daB er iberall zu spat gekommen
ist; als er nach langen Jahren der Kriegsgefangenschaft 1921 nach Wien gekommen
ist, waren alle Stellen besetzt. Er ging dann zur Versicherungsgesellschaft Phonix.
Von Hahn fiihlte er sich ungerecht behandelt, wie ich auch von seiner Frau (gebo-
rene Bloch), die nach 1945 in Wien war, gehort habe. Seine Frau war ebenfalls
Mathematikerin und sie hat den hochbegabten Wilhelm Grofl (1886 - 1918) in
seinen letzten Jahren betreut. Uber Hellys Verdienste zum Hahn-Banach habe ich
schon gesprochen; er sollte wohl besser Helly-Hahn-Banach-Satz heien. Mit Hel-
lys Name ist auch ein Auswahlsatz in der Theorie der topologischen Vektorraume
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WER WAR DER ERSTE OSTERREICHISCHE MATHEMATIKER?

verbunden, und auch der Satz von Helly-Radon der folgendermalflen lautet: Liegt

cine Menge von abgeschlossenen konvexen Mengen im " vor und haben je n + 1

von ihnen cinen Punkt gemeinsam, so existiert mindestens ein Punkt P der allen H.K Kaiser (TU Wien)

diesen Mengen angehért. Helly hatte diesen Satz schon vor dem ersten Weltkrieg

formuliert und, nach eigener Aussage, einen Beweis bescssen. Der erste publizierte 1.Zur Beantwortung dieser Frage sind zunichst die Begriffe ,,Osterreicher“ und
Beweis stammt von Johann Radon (1887 - 1956). Sein cigener Beweis erschien ,JMathematiker* abzukléren. Osterreich hatte im Laufe seiner Geschichte sehr
spater. verschiedene Ausdehnungen. In diesem Aufsatz soll , Osterreich® ungefihr das
Hans Hornich (1906 - 1979), geboren in Wien, war ein Schiiler von Men- Gebiet der heutigen Republik Osterreich bezeichnen.

ger. Unter EinfluB von Wirtinger wendete er sich dann der Funktionentheorie zu. Auch der Begriff , Mathematiker* hat zu verschiedenen Zeiten verschiedene
Spater beschaftigte er sich mit Differentialgleichungen. Fiir nahere Einzelheiten Bedeutung gehabt. Meiner Meinung muB man die Bezeichnung stets vor dem
verweise ich auf meinen Nachruf in den Monatsheften. Hintergrund der jeweiligen Zeit sehen. Vielleicht sollte man fiir den Zweck dieses
Auch bei Nikolaus Hofreiter (1904 - 1990) verweise ich auf meinen Nachruf Artikel als Mathematiker jene Personen ansehen, die mit Fug und Recht in ein
in den Monatsheften. Hofreiter, in Linz geboren, hat in Wien Mathematik und Uberblicksbuch iiber die Geschichte der Mathematik aufgenommen werden
Darstellende Geometrie studiert, war dann Assistent von Furtwingler, hat bei miissen.

ihm promoviert, war zuerst auflerordentlicher und dann ordentlicher Professor.

S.nin(' Arbeiten licg,‘en auf d.em Gebiet der diophantischen Approximationen im Durchstébert man die mathematisch-historische Literatur nach dem ersten
KoipiFigh. Hofreiter war ein sehr heliebter Lehrer. sterreichischen Mathematiker im oben beschriebenen Sinn, so st6Bt man auf
Adalbert Duschek (1895 - 1957) ist vor allem durch sein vierbandiges Werk einen Ubersetzer mathematischer Texte, der im 12. Jahrhundert in Spanien und
iiber Hohere Mathematik hervorgetreten. Er war Dozent und Professor an der Siidfrankreich wirkte. Sein Name ist Hermann von Kamten.

Technischen Hochschule in Wien. Er war dann auch politisch tatig. Sein Nachfol-
ger  dies sei gleich erwihnt - wurde Erich Bukovics (1921 - 1971). Bukovics
studierte am mathematischen Institut Wien 1939-40 und 1946-49, er dissertierte
bei Hofreiter mit einem Thema aus der Theorie der Differentialgleichungen und
war dann an der Technischen Universitat zuerst als Assistent bei Rudolf Inzinger

2. Die Historiker sprechen von der Renaissance des 12. Jahrhunderts. Man meint
damit die Ubemahme des wissenschaftlichen Gedankenguts in die Welt des
europdischen Mittelalters. Die Mittler dieses Gedankenguts waren die

(1907 - 1980) tatig. habilitierte sich 1954 und wurde 1959 Professor am I. Insti- mUSlimiSC_hen WiSS‘CHSChamer, die die verschiedenqn W_erke der griechischen
tut fir Mathematik. Seine Tatigkeit in der Wissenschaft, im Computerwesen, der Autoren ins Arabische iibersetzten und zum Teil mit Kommentaren und
Regelungstheoric und in Numerischer Mathematik, und auch seine vorschauende Ergianzungen versahen..

Leitung einer Lehrkanzel wirken sich bis heute segensreich aus. Nach seinem allzu

frithen Tod wurde ich sein Nachfolger. Die Ubersetzung der diversen mathematischen Texte vom Arabischen in das
Zum SchluB erwihne ich noch Karl Strubecker (1904 - 1991), ein gedankenrei- Lateinische fand in erster Linie in Spanien statt (eine weitere Ubersetzerschule
cher Geometer, bei dem ich affine Differentialgeometrie und Liniengeometrie vom entwickelte sich im 12. Und 13. Jahrhundert in Siiditalien. In dieser sogenannten
Anfang bis zum Ende gehort habe. Von ihm habe ich viel gelernt. ,.Schule von Salerno* iibersetzte man in erster Linie aus dem Griechischen ins

Lateinische. Allerdings sind dort keine bedeutenden mathematischen Werke
bearbeitet worden - soweit wir wissen). Durch die Riickeroberung Spaniens, die
bis 1492 dauerte, war Spanien ein idealer Boden fiir die Ubersetzungen. Den
Lateinern fielen viele arabische Manuskripte in die Hinde, und es gab viele
zweisprachige Personen, von denen die Ubersetzer das Arabische lernen konnten.

Fiir weitere Literatur sei, unter anderem, auf das Buch von Einhorn verwiesen.

[ch habe allen Personen viel zu verdanken. Es war mir in der kurzen Zeit, die mir
zur Verfiigung stand, nur moglich, Andeutungen zu machen. Anekdoten konnten
natlirlich nicht gegeben werden. Hier sei auch auf meinen Aufsatz: Erinnerungen
eines dsterreichischen Professors, 1970 geschrieben, verwiesen.

Die Ubersetzer kamen aus allen Teilen Europas. Aus England kamen Adelard
von Bath (nachweisbar von 1116 bis 1142) und Robert von Chester (um 1145),
Spanien steuerte Johann von Sevilla, Gundisalvo von Segovia und Hugo von
Santalla bei, Rudolf von Briigge stammt aus Belgien, Plato von Tivoli kam aus
122 Italien, und Hermann von Kéamten nannte das Herzogtum Kimten als seinjog
5 Heimatland. Diese Aufzihlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit. In
der zweiten Hailfte des 12, Jahrhunderts wirkte an der ,,Schule von Toledo* der
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bedeutendste Ubersetzer mathematischer und astronomischer Texte der
damaligen Zeit, namlich Gerhard von Cremona (er starb 1187 im Alter von 73
Jahren).

Aus mathematischer Sicht sind die wesentlichen Manuskripte, die im 12.
Jahrhundert ins Lateinische iibersetzt worden sind: Die Elemente des Euklid, die
Konica des Apollonius, der Almagest des Ptolemaius, sowie die Arithmetik und
die Algebra des Al-Khowarizmi. Daneben wurde eine Vielzahl anderer Autoren
auf dem Gebiet der Mathematik und Astronomie {ibersetzt. Interessant ist dabel,
daB die wesentlichen Werke des Archimedes erst im 13. Jahrhundert iibersetzt
wurden.

Die Schwierigkeiten der Ubersetzer lagen nicht nur auf sprachlichem Gebiet. Die
mathematischen Bildungsmoglichkeiten im lateinischen Kulturkreis waren im 11.
und zu Beginn des 12. Jahrhunderts bescheiden. So muBte die Mathematik von
Grund auf aus den Manuskripten gelemt werden. Dariiber hinaus muBten die
Ubersetzer die mathematische Fachsprache im Lateinischen erst entwickeln (das
Wort ,,Rhombus* ist beispielsweise eine Transliteration aus dem Griechischen).

3. Uber das Leben von Hermann von Kimnten wissen wir nur wenig. In den
verschiedenen erhalten gebliebenen Manuskripten seiner Ubersetzungen wird er
als Hermann von Kimten, als Hermann von Dalmatien, als Hermann der Slawe
und als Hermannus Secundus (um ihn von Hermannus Contractus, einem
Gelehrten des 11. Jahrhunderts, zu unterscheiden) bezeichnet.

Hermann selbst schreibt in seiner Ubersetzung der ,Maius introductorium in
astrologia* von Abu Ma’shar: ,,... maritima et montana, in medio patnia nostra
Carinthia ... Wir konnen also annehmen, daB Hermann im Herzogtum Kéamten
geboren worden ist. Dieses erstreckte sich im 12. Jahrhundert im sidlichen Teil
weit iber die Grenzen des heutigen Bundeslandes. Wenn wir dem ihm
zugeschriebenen Namen trauen kénnen, so konnte er ein Slawe gewesen sein.
Uber seine intellektuelle Ausbildung wissen wir mehr. Wahrscheinlich hat er die
Kathedralschule in Chartres besucht, denn er nennt Theoderich von Chartres
seinen Lehrer (,,Latini studii patrem“). Theoderich wirkte an der Kathedralschule
von Chartres. Thm widmete Hermann auch eine seiner Ubersetzung. Wir wissen
nicht, wann Hermann nach Spanien gekommen ist. Im Jahr 1138 muf} er jedoch
das Arabische bereits beherrscht haben, denn Hermanns erste (uns bekannte)
Ubersetzung trigt das Datum 29. September 1138. 1141 soll er mit seinem
Freund Robert von Chester im Ebrotal astologische Studien betrieben haben. Die
beiden Freunde scheinen sehr viel gemeinsam gearbeitet zu haben. In den
Einleitungen ihrer Manuskripte betonen sie nicht nur ihre Freundschaft, sonden
auch die gegenseitige Hilfe bei den Ubersetzungen. Robert bezeichnet Hermann

124 als den groBten Astronomen, den er kenne.

Im Jahr 1141 trafen die beiden Freunde den Abt Peter von Cluny. Dieser
bezeichnete Hermann und Robert als ,,versiert in beiden Sprachen* und ersuchte
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sie um eine Ubersetzung des Koran. Hermann und Robert unterbrachen daraufhin
ihre mathematisch-astronomischen Arbeiten und fertigten die erste Ubersetzung
des Koran ins Lateinische an. Im AnschluB daran schrieb Hermann zwel
polemische Werke gegen den I[slam, die er 1143 in Toulouse voliendete. Im
selben Jahr besuchte er Béziers. In einem seiner Werke findet sich eine
detaillierte Beschreibung der Geographie von Toledo. Man nimmt daher an, daB
er auch in dieser Stadt gelebt hat. Uber das spatere Leben Hermanns wissen wir
nichts.

4. Die Liste der Manuskripte, die Hermann zugeschrieben werden, sieht so aus:
a. Ubersetzung mathematischer Texte:
Das Planisphaerium des Ptolemaius: Dieses Manuskript ist besonders
interessant, da wir weder das griechische Original, noch die Ubersetzung in das
Arabische kennen. In diesem Werk wird die stereographische Projektion
beschrieben.
Buch [ - XII der Elemente des Euklid: Die Ubersetzung ist von guter Qualitit und
weist Hermann als guten Mathematiker aus.
b. Ubersetzung astronomischer und astrologischer Texte:

De revolutionibus (Sahel ben Bisri)

Maius introductorium (Abu Ma’shar)

Liber ymbrium (Buch iiber Wettervorhersagen aus astrologischer Sicht)

De indagatione cordis
¢. Ubersetzung des Koran und zwei Schriften iiber den Islam: ,De generatione
Mahumet* und ,,Doctrina Mahumet*.
d. Fragliche bzw. verlorene Manuskripte:

Arithmetik (Al Khowarizmi)

De opere numeri et operis materia

Liber de circulis

Astronomische Tafeln (Al Khowarizmi)

Sphaerica (Theodosius)

Astronomia

Almagest (Ptolemaius)
e. Eigenstandiges Werk:
De essentiis: In diesem philosophischen Werk versucht Hermann, all sein Wissen
einzusetzen, um seine Sicht der Welt zu erkliren. Er vermischt darn Elemente
seine Erziehung im Geiste Platos mit seinen Studien der arabischen Gelehrten, die
von Aristoteles beeinflusst waren.

5. In seinen Werken zeigt sich Hermann wohlbekannt mit den Schriften Ciceros,
Boethius’, Plinius’, Seneca und von anderen Autoren des rémischen
Kulturkreises. Er zitiert Plato, Aristoteles, Euklid, Theodosius, Ptolemaius und

eine Vielzahl islamischer Gelehrter. 125

Peter von Cluny bezeichnet Hermann als ,acutissimi et literati ingenii
scholasticus®. Diese Bezeichnung deutet darauf hin, daB Hermann als Lehrer
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gewirkt hat. Der bereits erwahnt Rudolf von Briigge bezeichnet sich als
Hermanns Schiiler (,,Hermanni secundi discipulus®).

6. Nun sind wir in der Lage, die Frage nach dem ersten osterreichischen
Mathematiker auf folgende Weise zu beantworten:

Hermann von Kirnten ist die zeitlich erste Personlichkeit, die ihren Platz in der
Geschichte der Mathematik hat, und mit dem Gebiet des heutigen Osterreichs in
Verbindung gebracht werden kann.

Sollten die verschollenen Manuskripte Hermanns aufgefunden werden, so kénnte
die Antwort vielleicht einmal praziser gefaBt werden. Bis dahin soliten wir
Hermann als einen der Pioniere der abendlandischen Kultur ansehen, die zur Zeit
des groBen europiischen Erwachens auf kulturellem Gebiet mitgeholfen haben,
das Terrain aufzubereiten, auf dem spitere Generationen das groBartige Gebiude
der Mathematik aufgebaut haben.
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LAUGWITZ

Otto Stolz und die Cantor-Veronese-Kontroverse!

DETLEF LauGgwITZ, Darmstadt

Vorbemerkungen: Kontroversen bedeutender Mathematiker

Kontroversen zwischen bedeutenden Mathematikern der Vergangenheit zeigen uns
auf, daB ein Bedarf an Kliarung grundlegender, meist begrifflicher, Fragen bestand.
Im Unterschied zu der vagen Beschreibung von ‘Revolutionen in der Mathematik’
sind Kontroversen deutlich historiographisch nachweisbar, ebenso wie ihre Urspriinge
und Folgen. Freilich ist nach erfolgter Klirung der kontroversen Sachlage der Strejt
mathematisch in der Regel uninteressant geworden und mag sogar erheiternd wirken,
doch bleibt er als Quelle fiir das Verstindnis der Historie fruchtbar. Die Kontroverse
zwischen Johann Bernoulli und Leibniz iiber die Logarithmen komplexer Zahlen, der
Beitrag Eulers von 1749 und die als endgiiltig empfundene Klarung in Riemanns
Funktionsauffassung gibt ein Modell dafiir, wie sich die Entwicklung (hier bei Zahlen
und Funktionen) nachvollziehen 148t.

Die Cantor-Veronese-Kontroverse war vor etwa 100 Jahren durchaus von breitem Iu-
teresse und dauerte, rechnet man Vorgeschichte und Nachwehen mit, mehr als 20
Jahre an. In ihr ging es um das ‘Aktual-Unendliche’ in der Mathemalik. Cantor, dar-
in unterstiitzt u. a. von Peano, meinte, die Nichtexistenz aktual unendlich kleiner
Groflen bewiesen zu haben und bekampfte nicht nur die unendlich grofilen und klei-
nen Zahlen in Veroneses Geometrie, sondern auch nichtarchimedische GréBensysteme
bei Thomae, du Bois-Reymond und Stolz. Als positive Folge der Kontroverse wird
man die deutliche Unterscheidung zwischen Cantors transfiniter Arithmetik und der
Theorie angeordneter algebraischer Strukturen sehen.

Otto Stolz (1842-1905)

Otto Stolz aus Hall in Tirol studierte in Innsbruck und Wien, wo er sich 1867 habi-
litierte. Als Staatsstipendiat bildete er sich 1869-71 in Berlin und Géttingen weiter.
Ab 1872 hatte er die neue zweite Lehrkanzel fiir Mathematik in Innsbruck inne.

Fir die Mathematikgeschichte ist Stolz wichtig, weil er Bolzanos Vorwegnahme der
Begriindung der reellen Analysis a4 la WeierstraB ins Licht riickte, und auch wegen
seiner griindlichen Untersuchungen zum ‘Axiom des Archimedes’ und der GréBenlehre

'"Vorgetragen am 10. November 1995 auf dem IV. Osterreichischen Symposium zur Geschichte
der Mathematik in Neuhofen/Ybbs
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bei Eudoxos (Euklid Buch V). Als akademischer Lehrer und als Forscher ist er der
Prolotyp cines Weicrstrassianers, kommt jedoch in seiner Begriindung von Arithmetik
und GréBenlehre weiter voran als seine Zeitgenossen.

Hier waren seine Vorlesungen iber allgemeine Arithmetik [, I (1885/86, Teubner)
besonders einfluBreich. Er untersuchte ‘Systeme’ , Mengen mit Verkniipfungen, die in
spiterer Sprache als Halbgruppen, Gruppen, Ringe, Kdrper zu bezeichnen wiren, und
besonders auch die Rolle von Anordnungsrelationen. Die Folgerungen aus den jewei-
ligen definierenden Eigenschalten wurden sorgiéltig herausgearbeitet. Von da kam er
zu den Grundlagen der reellen Analysis (Folgen, Reihen, Stetigkeit von Funktionen...).

Die Systeme von Momenten bei Stolz

In Band I seiner Vorlesungen untersucht Stolz als eine Beispielklasse die Systeme von
Momenten, fiir die er sich auf Newton bezieht. Er geht aus von einem angeordneten
Kérper (ohne diesen Namen zu verwenden) von Funktionen, welche in jeweils einer
Rechtsumgebung von z = a definiert seien und fir die lim f(z) fir limz = a +0
existiert (als reelle Zahl oder £o0).

Dabei ist [ > g wenn f(z} > g(z) in einer Rechtsumgebung von a. Schon der Kérper
der rationalen Funktionen (der Stolz als Beispiel zu klein ist) ist dabei nichtarchime-
disch geordnet.

Dann definiert er (S. 207): “Jeder Function f(z) unseres Systems denken wir ein neu-
es Object zugeordnet: u(f), das wir ... als Moment der Function f(z) bezeichnen.
Es sei u(f) = u(g) wenn lim(f : g) = 1...” Allerdings wird diese Definition nur
im Teilsystem der Funktionen mit lim f(z) = +0 ausgesprochen. In spiterer Spra-
che sind die Momente Aquivalenzklassen von Funktionen. Addition, Multiplikation
und Anordnung werden in naheliegender Weise eingefiihrt. (Wir kdnnten von einem
angeordneten Halbring sprechen.) SchlieBlich untersucht er noch formale Quotienten,
wobei speziell u(f) : u(g) = lim(f : g) gesetzt wird, wenn dieser Grenzwert reell und
positiv ist.

Mit seinen Festsetzungen, nach denen alle Momente unendlich klein gegeniiber den
positiven reellen Zahlen r sind, erhilt er als Satz: 7 + u(f) = r, also die Bernoulli-
L'Hospitalsche Regel, daB eine endliche Zah! durch Hinzufiigen einer unendlich kleinen
GréBe nicht geindert wird. Stolz zeigt auch, daB der Wert der Ableitung streng gleich
dem Quotienten zweier unendlich kleiner Momente ist. Das wird aber nicht weiler
vertieft und auch nicht zur Herleitung von Differentiationsregeln verwendet.

Eine kurze Zusammenfassung gibt Stolz in einer Note in den Math. Annalen 31 (1888),
aufl Cantors ‘Beweis’ eingehend. Seine Bemerkung, die Momente seien “nur formal
unendlich klein d. h. fiic die Rechnung oder, wenn man will, auf dem Papier” (S.
603) wird von Cantor geniiBlich gegen ihn verwendet. Stolz meint aber, er habe “die
méglichste Anniherung an das Ideal, welches den Anhingern der actual unendlich
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kleinen Grdssen vorschwebl”, erreicht.

Thomae, du Bois-Reymond, Veronese

Schon 1873 hatte Johann Thomae, damals Cantors Kollege in Halle, in einer Fubnote
(S. 9 seiner Theorie der complezen Functionen) die Ordnungen a des Verschwindens
einer Funktion f(z) dadurch definiert, daB ein f(z)/z® endlich ist {ir z — 0+. Die
Ordnung von 1/ log z entspricht “einer Zahl, die kleiner als jede angebbare Zahl und
doch nicht die Null ist”. Die Ordnungen bilden laut Thomae “ein stetiges Grossen-
gebiet, welches unendlich viel dichter ist” als das Gebiet der reellen Groflen; Thomae
meint, dieses umfangreichere GroBengebiet falle unter die Begriffsbildung aus Rie-
manns 1868 publiziertem Habilitationsvortrag.

Sehr weitschweifig hat sich Paul du Bois-Reymond mit Funktionensystemen als Mo-
dellen fiir “nicht-archimedische” GroBensysteme befaBit, wobei er auch bemerkt, dab
diese nicht immer linear geordnet seien. Zusammenfassend duflert er sich in sei-
nem Buch Die allgemeine Funclionentheorie (Tiibingen 1882; Nachdruck Darmstadt
1968). Der Historiker mag anmerken, daB man bei Euler und Cauchy auch schon Uber-
legungen iiber Systeme von Funktionen findet, aber das wird von unseren Autoren
nicht erwdhnt.

Ganz anders geht Veronese ab etwa 1889 vor. Weithin bekannt wurden seine Fon-
damenti di Geometria (1891; deutsch 1894). Aus seinem stufenweise axiomatischen
Aufbau der Geometrie gewinnt er in nicht leicht durchschaubarer Weise angeorduete
Zahlkérper. Man kann sagen, er adjungiert zu IR ein Symbol oo,, welches groBer ist
als alle reellen Zahlen. Er erlaubt nicht nur die rationalen Ausdriicke in oo;, sondern
auch in cof®,... und 1iBt auch unendliche Reihen in diesen Zahlen zu. Mit Stolz
stand Veronese im Gedankenaustausch (p. 707 der deutschen Ausgabe von 1894.)

Georg Cantor

Seine Auffassung ist mehr ontologisch als mathematisch zu verstehen. Er ist Gber-
zeugt, daB aufler seinen transfiniten Zahlen keine aktual-unendlichen GréBen méglich
sind, und daB es keine unendlich kieinen GroBen “in der Natur. d. h. im Gebiete
des Maglichen” geben kann. Folgerichtig bekimplt er ‘das Consortium Thomae-du
Bois-Stolz’ und dann besonders Veronese, ohne sehen zu wollen, dal gerade die von
ihm wesentlich begriindete Mengenauffassung die Mathematik auch der angeordneten
algebraischen Strukturen erst ermdglicht hat, [ir welche seine Gegner verschiedene
Modelle gegeben haben.

Cantors Angriffe finden sich in vielen seiner Briefe (hier zitiert nach Meschowski-
Nilson, Georg Cantor - Briefe, Berlin 1991). Schon am 29. 12. 1878 schreibt er an
Dedekind, Thomae begehe einen MiBgrifl, wenn er “Zahlen, welche (horribile dictu)
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kiciner als jede denkbare reelle Zahl und dennoch von Null verschieden sind”, zulasse
(l.c.p. 50). Spéter scheint er mehr und mehr die Rivalitit anderer Theorien zu sei-
ner Mengenlehre zu firchten, wozu niemand einen Anlal gegeben hatte. (Allerdings
sind die Beitrige von Thomae und du Bois zur Punktmengenlehre bedeutend; so hat
letzterer frither als Cantor das beriihmte Diskontinuum betrachtet.)

Cantors Beweis fiir die Nichtexistenz unendlich kleiner Groflen geht davon aus, daf
das einzige zulassige GroBensystem besteht aus den positiven reellen Zahlen, zu denen
die transfiniten Ordnungszahlen v und alle v + 7, r reelle Zahl zwischen 0 und 1,
hinzuzunehmen sind. Die Summe von beliebig vielen GréBen dieses Systems definiert
er als die kleinste obere Schranke aller endlichen Partialsummen. (Divergente Reihen
reeller Zahlen haben als Summe w, die kleinste transfinite Ordinalzahl; Briefe u. a. an
Mittag-Leffler von 1883, l.c.p. 114 f.). Gibe es ein positives unendlich kleines £, so
daB etwa £ -w = 1, so muBte eine Teilsumme £ + ...+ € > 3/4 existieren, und diese zu
sich selbst addiert gabe einen Wert > 3/2 > 1, ein Widerspruch. {So u. a. an Kerry
am 4. 2. 1887, l.c.p. 276). Diesen Beweis hielt Cantor fiir so wichtig, daB er ihn gern
bei der Berliner Akademie publiziert hitte (an WeierstraB, 16. 5. 1887; l.c.p. 288).

Cantor setzt unausgesprochen voraus, daB jede beschrinkte nicht-leere Menge eine
kleinste obere Schranke hat; daB fiir angeordnete Korper unter dieser Voraussetzung
das archimedische Axiom folgt, hatte Stolz lingst erkannt und fiir Cantor zuginglich
publiziert (Zur Geometrie der Alten, insbesondere iiber ein Aziom des Archimedes.
Math. Annalen Band 22, 1883.) Ubrigens hat G. Peano versucht, Cantors 'Beweis’ zu
‘verbessern’.

Im Briefwechsel mit Veronese aus dem Jahre 1890 (l.c.p. 326 ff.) kommt diese Auffas-
sung deutlich heraus: Cantor lehnt es ab, Systeme zu akzeptieren, in denen es keine
kleinste unendlich groBe GréBe gibt, unter Hinweis aul Veroneses oo, — 1, wahrend
Veronese betont, sein co; sei eben nicht dasselbe wie Cantors w. Veroneses ontologi-
scher Grundsatz ist der der modernen Mathematik: “Una cosa posta dal pensiero si
pud considerare poi come data al pensiero, e inversamente.” Das Denken kann sich
seine Gegenstinde selbst sctzen. (S. 8 der deutschen Ubersetzung.)

Auch Vivanti, der viel fiir die Verbreitung von Cantors Mengenlehre getan hatte, ge-
lang es nicht, Cantor von der mathematischen Zulissigkeit der anderen Systeme zu
iberzeugen. Peano, Killing und Schoenflies bestirkten noch in den 1890er Jahren Can-
tor in seiner Ablehnung Veroneses, wobei spiter auch die geometrische Brauchbarkeit
aufs Korn genommen wurde, iibrigens noch nachdem Hilbert in seinen Grundlagen
der Geomelrie von 1899 Veroneses Ideen teilweise mit verarbeitet hatte.

Von Levi-Civita 1892 zu Hans Hahn 1907

Veroneses 19jdhriger Student Tullio Levi-Civita gelangte 1892 zu einer partiellen
Rechtfertigung von Veroneses Zahlen, indem er Korper von formalen Laurent-Reihen
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in t entwickelte, zunachst mit reellen Koeffizienten und Exponenten, wobei ¢ fiir Ve-
roneses oo;' stand und die Exponentenfolge aufsteigend ohne Haulungspunkt im
endlichen sein sollte. Da 0o$*' und allgemeinere Bildungen noch [ehlten, erweiterte er
seine Konstruktion 1898, indem er sowohl! fiir die Koeflizienten als auch fiir die Ex-
ponenten allgemeinere nicht-archimedische Kérper, z. B. bereils vorher konstruierte,
zulieB und aufsteigende Vereinigungen von sukzessive erweiterten Korpern bildete.
(Sui numeri transfiniti, Rendiconti Lincei (5) 7, 1898.)

Es reicht aus, wenn das System der Exponenten eine angeordnete kommutative Grup-
pe ist. Eine vollstindige Klassifizierung gab Hans Hahn in der als grundlegend fiir die
‘moderne’ Algebra der angeordneten Strukturen geltenden Arbeit Uber die nichlarchi-
medischen Griflensysteme (Sitzungsb. Akad. Wiss. Wien, 1907), in der ausdriicklich
an du Bois, Stolz, Veronese und Levi-Civita angekniipft wird, wobei die grofie Allge-
meinheit beim letzteren anerkannt wird.

Die Angriffe, besonders seitens Schoenflies’, hatten bis in diese Zeit angedauert (u. a.
J. DMV 15, (1906), 26-41). Ein aufschlufireicher Briefwechsel von Schoenflies mit
Levi-Civita aus dem Jahre 1898 soll demnichst publiziert werden.

Zusammenfassung

1. Die Kontroverse zeigte, daB iiber das Mathematisch-Unendliche Unklarheit be-
stand und fihrte dazu, daB Cantors transfinite Zahlen einerseits und nichtar-
chimedische Gruppen, Ringe, Kérper andererseits als verschiedenen Disziplinen
zugehorig erkannt wurden.

2. Damit wurde die Entstehung der ‘modernen’ Algebra angeordneter Strukturen
gefdrdert, die man auf Stolz’ Buch und auf Levi-Civitas Kérper zuriickfiihren
kann. Stolz gab einen axiomatischen Aufbau, wobei er durchaus andere Modelle
als die reellen Zahlen zulief, wahrend Hilbert 1899 sowohl die reellen Zahlen als
auch die euklidische Geometrie axiomatisch kennzeichnen wollte.

3. Veroneses verallgemeinerte Adjunktion eines Symbols oo, kann als Vorlaufer
einer Version der Nonstandard-Analysis gesehen werden: Mit oo, kann so ge-
rechnet werden wie mit sehr groflen natiirlichen Zahlen (Leibniz-Prinzip).

4. Die Kontroverse offenbart auch die Unterschiede ontologischer Positionen und
trigt zurm Verstandnis von Cantor bei. Von den anderen Beteiligten wurde mehr
die Aufflassung Dedekinds von der Rolle der Mengen in der Mathematik verlolgt,
welche sich bald durchsetzte.
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Valentim Estancel (1621-1705): Jesuit-Mathematiker in der
Kolonialzeit Brasilicos'

Valentim Estancel (1621-1705)

von Sergio Nobre (Unesp-Brasilien)

Jesmt—Mathematlker 1. Kurz Abri8 zur Ceschichte der Jesuiten in der Kolonialzeit Brasilicns
in der
Kolonialzeit Brasiliens Kurz nach der Entdeckung Brasiliens. die am 22. April 1500 war, begannen die

Portugiesen mit der Kolonisierung. Kamen nach Brasilien Besitzer fir
verschiedenen Teilen des entdeckenden Orts, und Religiosen fir die
Christianisierung des urspriinglichen Volkes. 1549 kamen die ersten Jesuiten in
Brasilien an. Der Vorsitzender war Padre Manoel da Nébrega (1517-1570) -
Begriinder der Jesuit-Mission in Brasilien (er gilt auch als Griinder von Sao Paulo
Stadt). 1549 griindete Nobrega in Bahia das erste Jesuitenkolleg Americas. Die
Jesuiten stellen sich vor als die Verantwortlichen fur die Erziehung in der
Geschichte des Landes [iir mehr als zwei Jahrhundert. Die Mission der "Societas
Jesu” in Brasilien wurde durch einen Gesetz vom 3. September 1759 abgeschafft.
und die Jesuiten muBiten das l.and im Jahren 1760 verlassen. Die wissenschaft-
kulturell- und literarische Erbschaft der Jesuiten ist ein wichtiger Bestandteil der
brasilianischen Geschiclite. Die ersten Jesuiten schrieben viele Abhandlungen
iiber die Sprache® und Leben der Indianer, iiber Tiere. Pllanzen, Klima. u.a. des
Landes. usw.

2. 17. Jahrhundert - Die_Jesuiten verstarken seine literarischen und
wissenschaftlichen Produktionen

Die zweite Hilfte des 16. Jahrhunderts und die erste des 17. war fir die
portugiesische Kolonie eine unruhige Zeit. Auf einer Seite waren die Uberfille
von europiischen Flotten (die groBten waren die franzésischen und
i PO, niederlandischen Flotten). aufl anderer Seite. wegen Abstammungsproblem,
T MAPA DO BNASIL DO SeCULO xin ’ wurde Portugal, und seine Kolonien, von 1580 bis 1640 unter der spanischen
Krone regiert. In dieser Zeit, vergroBerte die Zahl der Jesuiten in Brasilien. In
Jahr 1654, waren 170 Missioniren® der Gesellschalt Jesu auf dem Land.

! Diese Arbeit wurde mit der groBen Hille von Carlos Ziller Camenietzki. Forcher des "Museu de
Astronomia e Ciencias Alins - CNPq/R]", vorbereitet.

21555 schrieb Padre José de Anchieta (1534-1597) die esde Grammatik der indianischen Sprache Tupi.
¥ Siehe Leite. Serafim [1965). $. 237.

Sergio Nobre (Unesp-Brasilien)
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In der zweiten Hilfte des 17. Jalichunderts kamen noch viele andere berithmte
Jesuiten an. Aus dieser Zeit. hebt man Padre Antonio Vieira und Valentim
Estancel hervor. Padre Antonio Vieira (1608-1697) ist bekannt heutzutage als
"Apostel der Indianer’ und als einer der groBten Rethoriker der portugiesischen
Sprache. Auf seine zweite Reise nach Brasilien. suchte er die Indianer gegen die
Versklavung durch die Portugiesen zu schitzen. Seine Kritik an der
Indianerversklavung fihrte bald zu einer Exilierung aus Brasilien und Rickkehr
nach Portugal. wo er mit der Inquisition im Konflikt kam. Seine literarische
Werke* gehoren zur klassischen Literatur der portugiesischen Sprache. Am Ende
seines Lebens. Vieira beobachtete cinen Komet im Bahias-Himmel und warnte
die portugiesische Regierung vor der Botschaft des Gottes. Uber die
astronomische Beobachtung in Brasilien. sind Vieiras Beitrige von kleiner
Betrachtung. Aber sein Kollege Valentim Estancel hebt. durch seine
astronomische Aktivitat, die \Wissenschaft in Brasilien des 17. Jahrhunderts
hervor. Die Ergebnisse seiner Beobachtungen von Kometen wurden sogar von
Isaac Newton benutzt. wie man im dritten Buch seines " Principia’ sehen kann.

2.1. Valentim Estancel

Estancel ist die portugiesische Form seinen Namen Stansel*. Uber sein Leben.
existiert wenige Informationen®. Man weilt. daB er im Jahr 1621. in der nihe von
Olmiitz. Miahren. geboren wurde. 1637. als er 16 Jahre Alt war. trat er in der
Gesellschaft Jesu ein. Er studierte Theologie. Mathematik und classische
Astronomie an der Universitat Olmiitz. wo er spiter Mathematik unterrichtete.
Er war auch als Dozent fur Mathematik und Grammatik bei der Universitit von
Prag. 1655 verlieB Estancel Prag und ging nach Rom, und danach nach Portugal.
Im Rom nahm er Kontakte mit dem berithmten Jesuit und Gelehrter Athanasius
Kircher’ (1602-1680) auf. Diese Kontakte dauerten bis zum Kirchers Todes fort®.
Im Portugal arbeitete er als Mathematiklehrer an den Jesuiten Kollegien in Elvas

“ Die bekanntesten sind: Sermaes (Predigten) - 15 Bde, Cartas (Briefe) - 3 Bde, und Histéria do Futuro
{Geschichte der Zukunft).
*Es gab auch andere Varianten fiir seinen Namen: Stancel, Estanciel, Estangol, und Valentim de Castro.
S Man kann etwas bei Leite, Serafim [1965]. bei Sommenrvogel, C. [1898]. und bei Casanovas & Keenan
4199.7/ﬁnden

Von 1620 bis 1634 war Kircher Professor fir Mathematik, Philosophie und orientaliche Sprache in
Wiirzburg. Auf hin geht die Urform der “Lanterna Magica™, eine der dltesten Rechenmaschinen. Kircher
wechselte Briefe mit vielen anderen Gelehrtern seiner Zeit. wie z.B. ]. Hevelius, Chr. Huygens und
G.W. Leibniz u.a.
® Im Briefwechsel von Kircher findel man 10 Briefe von Estancel an ihn. Camenietzki. C. Z. {1995}. S.
14
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und in Lissabon. Trotz seines Wunsches nach China als Missiondr zu gehien®. kam
Estancel 1663 nach Brasilien. wo er bis das Ende seines Lebens blieb. In Brasilien
war Estancel. am meisten. bei dem Jesuiten Kolleg von Salvador - die damals
Hauptstadt der Kolonie. wo er als Missionar. Lehrer (fiir Mathematik auch).
Beichvater und Prediger war. A 19. Dezember 1705 starb er in Salvador - Bahia.

2.1.1. Die wissenschaftlichen Werke von Valentin Estancel

1652 verofTentlichte Estancel in Prag "Dioptra Geodesia’. Dieses Buch wurde von
uns nicht gefunden. aber sowohl Sommenvogel als auch Leite berichten seine
Existenz.

1658 wurde sein "Orbe Aflonsino ou Horoscopio Universal aul portugiesische
Sprache in Portugal erschienen. Dieses Buch ist einc Ubersetzung aus dem
handschriftlichen Text aul lateinische Sprache “Orbis Affonsinus sive
Horoscopium Scieothericum Universale”. in welchem eine neue Art eines
Astrolabiums. von ihm erfand, beschrieben wird.

1665 schrieb Estancel in Brasilien das Buch "Legatus Uranicus...”. und er sandte
es sofort nach Europa zu verbreiten. Diese Arbeit, immer noch Handschrift. war
in den Hinden von verschiedenen Gelerhten und Astronomen bis 1683. wann mit
anderen Beobachtungen von Jesuiten der "Alten Welt" in Prag gedruckt wurde'’.
Dies ist seines wichtigstes Werk, in welchem er nicht nur die Beobachtungen von
Kometen der Jahren 1664 und 1665 zur Kenntnis nahm, sonder auch die Bahn
und Natur eines Kometen diskutierte. Der Text ist eine Darstellung der
Ergebnissen der Beobachtugen mit wissenschaftlichen Bemerkungen. Der Komet
von 1664 wurde von 16. Dezember bis 5 Januar beobachtet, und er stitzte sich
auf die Tafeln von Tycho Brahe (1546-1601) um seine Koordinaten festzusetzen''.
In der Darstellung seiner Theorie iiber Kometen, Estancel stellt fest, daff er
Kenntnis von der astronomischen Theorie von verschiedenen Astronomen seiner
Zeit hatte. Er zitiert z.B. Tycho Brahe (1546-1601), Johannes Kepler (1571-1630).
Willbrord Snellius (1580-1626). u.a. Die Hauptfrage. die Estancel in diesem Buch
arbeitete. ist iber die Stelle und iiber die Bahn der Kometen. Die Diskussion

% Er schrieb dieses Wunsches im Vorwort des Buches “Orbe Affonsinus’.

" Der vollstindige Titel ist “Legatus Uranicus ex Orbe Novo in Veterem, hoc est observationes
americanae cometarum factae, conscriptae ac in Europam missae a R. P. Valentino Stansel e Societa
Jesu. quodam Pragae ac Olomucii mathematum professore. nunc apostolico in Indiis missionario. Et a
Mathesi Pragensi in collegio Societas Jesu ad 5. Clementem cum auctario observationum europearum
astrophilorum bono majorique lumini in lucem datae’.

"' Casanovas und Keenan merken, daB die Ergebnisse von dem Jesuit, wegen der Tafeln. die nicht fir
dic Zeit der Beobachtungen korrigiert wurden, ein paar Minute falsch sind.
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Orbe Affonsino ou Horoscopio Universal - Titelblatt
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iiber dicses Thema war ziemlich neu. und wurde sogar von Calileo und Orazio
Grassi uber den Komet von 1618 debattiert'?. Es wurde noch anderen Punkte
iber den Kometen analisiert. z.B. die RegelmafBigkeit der Bewegung. die Dauer
der Kometen. die Tatsache. daB die Kometen von verschiedenen Punkte der Erde
beobachtet waren. die Tatsache. daB sie nicht aul der Schattensecite der Erde
waren. und die wichtigste Sache. die Einfliisse und die Wirkungen der Kometen

aul die Erde.

Die Ergebnisse der Arbeit. die Estancel in Brasilien schrieb. wurden durch
einigen der wichtigsten wissenschaftlichen Zeitschriften Europas von seiner Zeit.
wie Acta Eruditorum Lipsiensis. Journal de Sgavants. Philosophical Transactions
und Ciornale dei Letterat?®. verbreitet. Die Beobachtung der Kometen von 1668.
2.B.. wurde in der Giomnale dei Litterati von 31. September 1673 publiziert. Aus
der italianischen Zeitschrift iibersetzte der Niederlinder Christian Huygens
(1629-1695) und publizierte im Jahren 1674 in der Philosophical Transactions
wieder. Isaac Newton (1642-1727) sah diese englische Version der
Beobachtungen von Estancel, und ztierte die Ergebnisse im Buch 3 seiner
" Principia Mathematica. Dieses Zitat ist, zweifellos. eines der wichtigsten iiber
die brasilianischen \Wissenschaften des 17. Jahrhunderts. Das Zitat von Newton ist
folgendermaBen in lateinischer Sprache:

‘N'am anno 1668 mart. 5 st. nov. hora septima vesp. R. P. Valentinus
Estancius. Brasilia agens, cometam vidit horizonti proximun: ad ocassum
solis brumalem, capite minimo & 1iv conspicuo, cauda vero supra modum
fulgente, ut stantes in littore speciem ejus e mari reflexam facile cernerent.
Speciem utique habetat trabis splendentis longitudine 23 graduum,
aboccidente in austrum vergens, & horizonti fere parallela. Tantus autem
splendor tres solum dies durabat, subinde notabiliter decrescens; & interea
decrescente splendore aucta est magnitudine cauda. Unde etiam portugallia
quartan fere coeli partem (id est gradus 45) occupase dicitur, ab occidente in
oriente sp/endore cum insigni protensa; nec tamen tota apparuit, capila
semper in his regionibus infra horizontem delitescente. Ex incremento
caudae & decremento splendoris manifestum est quod caput a sole recessit,
eique proximum fuit sub initio. pro more cometae anni 1680.™*

"2 Siehe Camenietzki, C. Z. [1995], S. 20.

B n chronologischer Reihenfolge: Ciornale dei Letterati von 31. September 1673, Vol. XI. S. 1346:
Philosophical Transactions von 1674. S. 91: Acta Eruditorum )ahrgang 1683, S. 35, und Jahrgang 1685,
S. 235-7; Journal de Sgavants von 26. August 1685, S. 309-10. Camenietzki. C. Z. [1995]. 5. 15.

M Newton Isaac: Principia Mathematica. Buch 3. S. 507-508.
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Noch andere Werke von Valentim Estancel sind vorhanden. aber nicht alle sind
heute bekannt. Man findet in den biographischen Texten. wie bei Serafim Leite
[1949). bei PoggendorfT [1863/. und bei Sonunenogel [1898). cinige hinweisende

Angabe dariiber:

1. Uranophilus caclestis peregrinus sive mentis Uranicae per mundum
sidereum peregrinantis extases. Autore Valentino Estancel, de Castro Julii,
Moravo e Societate Jesu, Olim in Universitate Pragensi, deinde in Regia
Ulyssiponensi Matheseos Magistro, demum Theologiae Moralis in Urbe S.
Salvatoris, vulgo Bahia Omnium Sanctorum in Brasilia Professore. 1685.
Rezension in der "Acta Eruditorum”. 1685. S. 235-237. und Journal de

Scavants. 1685. S. 309. Nicht gefunden.

2. Cursus Philosophicus. Pragae. Keine Anmerkung und nicht gefunden.

3. Discurso astrondmico sobre o Cometa aparecido em Pernambuco no dia
6 de Dezembro de 1689 (Astronomische Rede iiber den kommenden
Komet in Pernambuco am 6. Dezember 1689). Dieser Text ist anonym und
wurde 1914 in der Zeitschrift "Revista do Instituto Arqueolégico Geografico
Pernambucano” publiziert. Leite sagt, da den Text von Estancel ist. Jedoch
ist es unsicher, weil es einige Unterschiede mit seinen anderen Texten gibt.

Und noch die Manuskripten:
4. Mercurius Brasilicus, sive de Coeli et Soli Brasiliensis Oeconomia. 1664

5. Phaenomena coelestia sive dissertatio astronomica de tribus cometis qui
proxgmis annis in coelo apparuerunt. 1665 oder 1668

Weder Leite noch Sommenogel fanden diese beiden Manuskripten.

6. Tiphys Lusitano ou Regimento Nautico Novo o qual ensina tomar as
alturas, descobrir os meridianos e demarcar as variagoens da agulha a
qualquer hora do dia, e noite. Com hum discurso practico sobre a
navegagdo de Leste a Oeste. Auf portugiesische Sprache, ist dieser Text ein
Handbuch fiir Seefahrer. Dieser Text steht zur Verfiigung in der National
Bibliothek von Lissabon.

7. Vuleanus Mathematicus. 1678. Nicht gefunden.
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3. SchluBbetrachtungen

Obwohl Valentim Estancel unbekannt in Brasilien und auch auf der ganzen Welt
ist. kann er als einen der ersten Mathematiker und Wissenschaftler, da} in
Brasilien arbeitete, betrachtet werden. Sein Werk, die schon bekannt sind, zeigen
uns, daB es in der Kolonialzeit Versuch in der Richtung der
Entwicklungswissenschalt gab. Doch gibt es noch mehr iiber ihn und Gber andere
Wissenschaftler der Kolonialzeit in Brasilien zu forschen. Selbstverstandlich
haben die Wissenschaftshistoriker noch viele Forschungsarbeit fiir die Zukunft.
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Das Problem des ersten Schrittes in der
modernen Axiomatik

Kurzfassung

Volker Peckhaus

Die von dem Géttinger Mathematiker David Hilbert begriindete moderne
formale Axiomatik wird dblicherweise neben dem Logizismus Gottlob Freges
und Bertrand Russells und dem Intuitionismus L. E. J. Brouwers als eine der
auch heute noch diskutierten Grundlagenpositionen in der Philosophie der
Mathematik genannt. Charakteristisch fiir die Hilbertsche Axiomatik ist eine
Umdeutung des iiberkommenen Axiombegriffs. Ein Axiom ist danach nicht
mehr ein evidenter, keines Beweises bediirftiger, aber auch keines Beweises
fahiger Grundsatz, sondern eine einfache, also nicht zusammengesetzte Aus-
sageform, die Teil eines Systems weiterer cinfacher Aussageformen ist, aus de-
nen unter Hinzunahme entsprechender Interpretationen alle komplexen Sitze
eines begrenzten Wissensgebietes deduktiv geschlossen werden kénnen. Ein
solches System von Axiomen mufl die Eigenschaften der Vollstindigkeit, Un-
abhiangigkeit und Widerspruchsfreiheit besitzen.

Der Erlolg dieser begrifflichen Umorientierung ist zurecht darin gesehen
worden, daB die Mathematik der virulent gewordenen erkenntnistheoreti-
schen Probleme enthoben wurde, die sich aus threr bis dato iiblichen Fun-
dierung auf Quantitit und anschauliche Form ergeben hatten (vgl. z. B. van
der Waerden 1967). Allerdings 1iBt sich ebenlalls zurecht bezweileln, ob mit
der skizzierten formalen Axiomatik eine hinreichende alternative Grundlage
far die Mathematik gefunden ist, ja man kénnte sogar bezweifeln, daB es sich
bei der formalen Axiomatik iberhaupt um einen Grundlagenstandpunkt han-
delt. Denn zumindest in der skizzierten Form dhnelt eine solche Fundierung
der Mathematik auf sich selbst der Tat des Baron v. Miinchhausen, der sich
am eigenen Schopl aus dem Sumpf gezogen hat. Iis ergibt sich jedenfalls das
Problem des ersten Schrittes einer Axiomatik, der kaum in der Axiomatik
selbst vollzogen werden kann. Vor allem zwei I'ragen sind zu klaren:

1. Auf welchem Wege werden die Axiome gefunden?

2. Welchen Bedingungen ist die Aufstellung axiomatischer Systeme unter-
worfen?

PECKHAUS
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Hilbert war sich der Notwendigkeit, diese Fragen zu beantworten, durchaus
bewuBt. Fiir die Diskussion seiner Antwort auf die erste Frage muf beach-
tet werden, daB seine frihe Axiomatik ein Notprogramm war, geschaffen,
um den Bestand der traditionellen Mathematik in méglichst grofem Umfang
zu bewahren. Es verwundert daher nicht, daB Hilbert von allgemein akzep-
tierten Sitzen des zu axiomatisierenden Gebietes ausgeht, bei der Auswahl
der Axiome getrieben von der Intuition des Malhematikers und geleitet von
einer ,gewissen Trivialitit“, die diesen Sitzen anhaftet. Die auf diese Wei-
se erhaltenen Axiomkandidaten werden dann daraufhin gepriift, ob sie den
Bedingungen der Vollstindigkeit, Unabhangigkeit und Widerspruchsfreiheit
geniigen.! Das System von Axiomen ist gegeniiber Modifikationen durchaus
offen, die dann notwendig werden, wenn eine oder mehrere dieser Bedingun-
gen nicht erfillt sind. Das Programm ist daher zunachst kein universelles
Programm einer umfassenden Reformulierung der Mathematik, sondern be-
schrankt auf solche Bereiche, deren Grundlagen in Frage gestellt waren.
Mit diesem pragmatischen Zugang zur Axiomatik iiber vom Mathemati-
ker zu vollbringende intellektuelle Leistungen sind zugleich die auBermathe-
malischen Bedingungen angedeutet, denen cin solches Handeln zu geniigen
hat. Zu diesen Bedingungen gehdren nalirlich die Gesetze der Logik, die
in ihrem weiteren Sinne als die Lehre vom folgerichtigen Denken und Argu-
mentieren diber Gegenstinde und Sachverhalte eines Sachgebietes verstanden
werden kann, und die der oft reklamierten Freiheit des Mathematikers enge
Grenzen setzt.? Es gehoren dazu aber auch Voraussetzungen im Sinne der al-
ten Postulate, die die Bedingungen der Méglichkeit bestimmter Handlungen
angeben. Ein solches Postulat ist Hilberts ,Axiom von der Existenz einer In-
telligenz“, das er in seiner Vorlesung Logische Principien des mathemalischen
Denkens vom Sommersemester 1905 formulierte (1905, 219). Es sei betont,
daB Hilbert auch diese Setzung von Bedingungen mathematischen Handelns
,,Axiom* nennt, und damit einen materiale Wahrheit beanspruchenden, nicht
nur formale Wahrheit verbiirgenden Satz. In einer Marginalie zur Vorlesungs-
mitschrift bezeichnet er dieses , Axiom* als das ,a priori der Philosophen®.
Er gibt damit zu verstehen, daB die Verantwortung fiir die Begriindung sol-
cher Sitze in den Hinden der Philosophen liegt. Der Philosophie wird also
eine wichtige Rolle bei der Grundlegung der Mathematik zugestanden.?

!So Hilberts Vorstellungen von der allgemeinen ldee der axiomatischen Methode, wie er
sie in der Vorlesung Logische Principien des mathematischen Denkens (1905) entwickelt
(bes. 11-13).

?Dies gilt insbesondere fiir die von Herbert Mehriens der modernen Mathematik, als
deren ,Generaldirektor® er ja Hilbert im AnschluB an Minkowski bezeichnet, zugeschriebe-
nen (reien ,Schépfung” von Zeichen, Namen, Regeln ,als eine Welt, iiber die der Schopfer
Herr ist" (1990, 124).

3Zu Hilberts Vorstellungen fiir ein Zusammenwirken von Mathematik und Philosophie
bei der Begriindung der Mathematik und seine Aktivitaten fiir deren institutionelle Um-
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Das Problem des ersten Schrittes 3

Hilbert stand mit diesem Versuch ciner auBermathematischen Grundle-
gung der Mathematik nicht alleine. Als weiteres Beispiel sei der Karlsruher
Algebraiker der Logik Ernst Schroder genannl. Schréder wollte in seinem
1873 veréflentlichten Lehrbuch der Arithmetik und Algebra die Arithmetik
weitgehend auf konventionelle Festsetzungen, Definitionen, aufbauen. Fiir ein
solches Programm glaubte er mit einem ,einzigen Axiom“ auszukommen,
dem Axiom von der Inhirenz der Zeichen. Fiir dieses Axiom hat Schroder
vehemente Kritik von Gottlob Frege (1884, VIII) und Benno Kerry (1890,
333-336) einstecken miissen, und noch 1928 nahm es der Géttinger Neo-
Friesianer Leonard Nelson zum Anlaf polemischer Anwiirfe.

Bei aller Kritik zeugen die Bemiihungen Schréders und Hilberts von de-
ren Uberzeugung, daB die Begrindung der Mathematik einer Reflexion iiber
die Bedingungen ihrer Méglichkeit bedarl. Denn der durch die [ormale Axio-
matik charakierisierte Formalismus [iihrt nur zu einer relativen Grundlegung
der Mathemalik, relativ insofern, als er lediglich den eigentlichen Arbeitsbe-
reich des Mathematikers auf sichere, also widerspruchsfreie Grundlagen stellt.
Dieser Arbeitsbereich schwebt aber gleichsam in der Luft, ist umgeben von ei-
nem nicht-mathematischen, aber dennoch auf die Mathematik einwirkenden
Kontext. Die Hilbertsche Metapher von der Tieferlegung der Fundamente
(Hilbert 1918, 417) macht dies deutlich. Die Grundlagen der Mathematik
werden nur soweit gefestigt, wie dies fiir die mathematische Praxis notwen-
dig ist. Das, was man die ,absolute* Grundlegung des (mathematischen)
Wissens nennen kénnte, gehért in dieser Auffassung nicht zum Geschift des
Mathematikers, sondern sie obliegt dem Philosophen.

Hilbert liebte es, seine eigenen philosophischen Ideen in die Tradition des
groBen Kénigsberger Philosophen Immanuel Kant zu stellen. In Kantischem
Sinne wirkte auch Hilberts philosophischer Protegeé in Géttingen Leonard
Nelson, der die Axiome auf die reine Anschauung zuriickfithren wollte. In die-
sem Sinne kénnen auch die grundlagentheoretischen Arbeiten Kurt Wuchterls
verstanden werden, der die mathematische Logik mit einem asthetischen, al-
so im Kantschen Sinne rein-anschaulichen Unterbau versehen wollte (1964).
Die von Hilbert selbst vorgelegte Konzeption 1a8t sich m. E. auch pragma-
tisch interpretieren, so daB eine handlungstheoretische Fundierung, wie sie
von Paul Lorenzen in seiner Einfihrung in die operalive Logik und Mathe-
matik (1969) entworfen wurde, naheliegen wiirde. In einer wohlwollenden,
von Lorenzen selbst vorgeschlagenen Interpretation kann sein Ansatz als
Verséhnung des Formalismus mit dem Intuitionismus interpretiert werden,
oder als philosophische, auBermathematische Fundierung der Mathematik,
die auch die formale Axiomatik umfassen kénnte.

setzung vgl. Peckhaus 1990, 196-224; 1994, 101-106.
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Gerhard Kowalewski in Dresden

Gerhard Kowalewski war von Geburt Deutscher. Als junger
Mann von 33 Jahren nahm er die 6sterreichische
Staatsbiirgerschaft an, die er behielt, auch als er 1920 seinen
Lehrstuhl an der Deutschen Universitéit zu Prag verlie und nach
Dresden ging. Er ist also Osterreicher und 6sterreichischer
Mathematiker, und es ist gerechtfertigt, unter dem Motto dieser
Tagung auch etwas iiber Kowalewski zu sagen.

So wichtig wird die Frage ,,deutsch oder 6sterreichisch® fiir ihn
auch gar nicht gewesen sein, war er doch in seinem Tétigsein und
in seiner Wirksamkeit sehr friih iibernational, européisch - und
dariiber hinaus - orientiert: Sein Vater war nicht nur ein Kenner
des Russischen, sondern auch einiger seiner Dialekte. Am
Progymnasium in Lébau war nahezu die Halfte der Mitschiiler
des kleinen Kowalewski polnisch. In seiner Kénigsberger
Studienzeit traf er auf Kommilitonen aus verschiedenen Nationen
Ost- und Westeuropas. In Leipzig war sein Lehrer der Norweger
Lie, durch den er Kontakt zu nordeuropdischen Wissenschaftlermn
bekam. Zu den Kommilitonen seiner Leipziger Studienzeit
gehorten auch junge Amerikaner. Durch die Ubersetzung von
Cesaros ,,Geometria intrinseca“ lemnte er diesen und andere
italienische Mathematiker kennen. Er hatte fruchtbare Kontakte
zu franzosischen Kollegen, und in seiner Prager Zeit pflegte
Kowalewski auch gute Beziehungen zu den tschechischen
Kollegen, die immerhin so dauerhaft und tragfahig waren, daf} sie
ihm in den Wirren des Kriegsendes letztlich das Uberleben
ermoglichten.

Gerhard Kowalewski war ein Européer, ein Weltbiirger, ein
hervorragender, vielseitiger, sehr produktiver Wissenschaftler und
Hochschullehrer. Mit seinen Lehrbiichern arbeiteten
Generationen von Studierenden . Darunter waren Standardwerke
wie seine Determinantentheorie; auch nach seinem Tode wurden
sie wiederholt aufgelegt. Besonders als Mathematikhistoriker und
als Verfasser von Biichern itber mathematische Spiele wird
Kowalewski auch heute noch haufig zitiert. Kowalewski erhielt
hohe Ehrungen: Er war Mitglied der Kgl. Bohmischen Akademie
der Wissenschaften, Mitglied der Siachsischen Akademie der

2 VOSS VOS5

Wissenschaften und Tréager des Lobatschewski-Diploms, das er
1927 als Anerkennung fiir seine Arbeiten auf dem Gebiet der
natiirlichen Geometrie erhielt [(14), (15), (7)].

Kowalewski war wohl eigentlich ein eher unpolitischer Mensch,
und doch wird auch bei ihm auf tragische Weise deutlich, wie
eng der Spielraum war, den das nationalsozialistische Regime
dem Handeln des - nicht gerade todesmutigen - Einzelnen setzte.

1920 kam Kowalewski als ordentlicher Professor fiir Reine
Mathematik an die Technische Hochschule Dresden.

Das war ein neuer Anfang, - und nicht nur fiir thn. Zum etnen:
Das Bildungswesen wurde in den ersten Jahren der Weimarer
Republik neu formiert. Zum anderen: Fiir die Mathematik in
Dresden begann eine neue Ara. Die beiden wichtigsten
mathematischen Lehrstiihle, der fiir Reine Mathematik und der
fiir Angewandte Mathematik, waren gleichzeitig vakant
geworden.

Gerhard Kowalewski trat die Nachfolge von Martin Krause an,
Max Lagally - aus Miinchen berufen - die von Georg Helm.
Krause und Helm hatten ihre Lehrstithle beide seit 1888
innegehabt [(11)].

Am 1.10.1920 traten Kowalewski und Lagally ihr Amt an. Aufer
ihnen gab es an der TH Dresden zwei weitere Ordinarien: Ludwig
hatte den Lehrstuhl fiir Darstellende Geometrie inne, Boehmer
den per 1.5.1919 neu errichteten Lehrstuhl fiir
Versicherungsmathematik [(13), Jg. 1919/20]. Daneben gab es
den Extraordinarius Naetsch (Analytische Geometrie), der seit
Anfang 1921 auch Geschiftsfiihrer des Mathematischen
Seminars war [(7), (11)].

Die Mathematiker waren fiir die mathematische
Grundausbildung der Ingenieure verantwortlich und bildeten
auBerdem eine wachsende Zahl von Kandidaten fiir das hohere
Lehramt aus, die (seit 1912) auch an der TH Dresden zur
Promotion gelangen konnten,und zwar konnten sie die Wiirde
eines Doktors der technischen Wissenschaften (doctor rerum
technicarum) [(13), Jg. 1920/21] erwerben.

Noch im November 1920 arbeiteten Kowalewski, Lagally und 147
Ludwig eine neue Geschéftsordnung fur das mathematische
Seminar aus, die es noch attraktiver fir Lehramtskandidaten und
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fiir mathematisch Interessierte der ingenieurtechnischen
Abteilungen machte [(1)]. (Daneben bestand das von Boehmer
geleitete versicherungsmathematische Seminar.)

Kowalewski organisierte das Dresdner mathematische
Kolloquium, zu dem auch Géste aus anderen Hochschulen
anreisten, wie z. B. Levi aus Leipzig und Feigl aus Berlin, die
tiber kombinatorisch - topologische Probleme sprachen.

In Dresden befafiten sich mit kombinatorischer Topologie - die
damals in Deutschland noch keinesfalls in hoher Blite stand -
Threlfall und spater Seifert. (Thr gemeinsam verfafites , Lehrbuch
der Topologie* erschien 1934.) [(14), (7)]

An der TH Dresden wurden 1920/21 im Rahmen der Reform des

Hochschulstudiums die Studienplane neu strukturiert. Dabei

wurde die mathematische Grundausbildung fiir einige

Studiengénge - so fiir Architekten - deutlich beschnitten.[(13), Jg.

1919/20 u. 1920/21 und (1), 73]

Kowalewski und seine Kollegen begegneten dem durch

a) Vertiefung und Erweiterung des mathematischen
Ubungsbetriebs : So wurden jetzt Aufgaben gestellt, die,
schriftlich geldst, abgegeben werden konnten und die dem
Studierenden griindlich korrigiert zuriickgegeben wurden [u.a.
(1), 76]. Nachdrickliche Unterstiitzung erhielt dieses Bestreben
aus der Mechanischen Abteilung, die mit Verweis auf die
Bedeutung intensiver mathematischer Ubungen fiir ihre
Studenten mehrere Ersuchen Kowalewskis und Lagallys an das
Ministerium fiir Volksbildung nach personeller Aufstockung
(ein weiterer Assistent war nétig) und nach ausreichender
Bereitstellung von Mitteln fiir studentische Hilfskrifte mit
flankierenden Briefen unterstitzte [u.a. (1), 72].

b)Gute Abstimmung der Lehrinhalte mit den Vertretern
anderer Disziplinen, insbesondere mit den Physikern und mit
den Lehrkraften aus der Mechanischen Abteilung. So wurden
in paralle] laufenden Vorlesungskursen Gegenstandsbereiche -
wie etwa die Relativitatstheorie - einmal aus der Sicht des
Physikers, zum anderen aus der des Mathematikers geboten
[(12)].

c¢) Systematische Orientierung auf die praktisch -
ingenieurtechnische Anwendung des vermittelten Stoffes
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bei Wahrung eines hohen Niveaus der mathematischen
Lehrveranstaltungen: Dazu erarbeitete Kowalewski gemeinsam
mit seiner Assistentin Dr. Wiegandt eine umféngliche
Sammlung aus der Praxis genommener Aufgaben, die den
Kollegen zur Nachnutzung zur Verfiigung stand [u.a. (2), 56].

d)Diese Mafinahmen flankierend kam hinzu: Die
Popularisierung der Mathematik durch
allgemeinversténdliche Vortrige iiber Mathematikgeschichte
und iiber mathematische Spiele [(12), (14)].

Praktizierte Interdisziplinaritat, orientiert auf den neuesten Stand
der Wissenschaft,war fruchtbar fiir Studierende und Lehrende!
Bereits die Vorlesungen, die Kowalewski in seinem ersten
Dresdner Semester hielt, zeigen dieses Bestreben:

Kowalewski las 1920/21 u.a. ,Mathematische Einfilhrung in die
Einsteinsche Theorie, und parallel dazu las der Physiker Dember
,Physikalische Grundlagen der Relativitatstheorie®.

In den , volkstiimlichen Hochschulkursen®, die die TH noch vor
Griindung der Dresdner Volkshochschule anbot, trug Kowalewski
in seinem zweiten Dresdner Winter iiber ,,Die Gelehrten Rudolfs
des Zweiten vor [(12)].

,Mathematik unter Einschluf} ihrer neuesten Fortschritte® -
.Anwendungen der Mathematik* - ,,Geschichte und
philosophische Probleme der Mathematik*:

Fiir diesen diszipliniibergreifenden Dreiklang konnte Kowalewski
auch Dresdner Kollegen motivieren, insbesondere die jiingeren
Privatdozenten wie Threlfall, Schilling, Burkhardt, Kneschke,
Wiarda - was aus dem in dieser Weise interdisziplinar angelegten
Spektrum ihrer Vorlesungsangebote deutlich sichtbar wird [(12)].
Insgesamt brachten die 20er Jahre und - mit Abstrichen - die
beiden ersten Jahre der 30er fiir die Hochschule und fir die
Mathematik einen starken Aufschwung. Fruchtbar waren sie auch
fir Kowalewski. So schrieb er in dieser Zeit mehrere seiner
Biicher: , Mathematica delectans® (1. Das Boss - Puzzle und
verwandte Spiele)(1921), “Alte und neue mathematische Spiele”
(1930), , Integralgleichungen (1930), ,,Vorlesungen tiber
allgemeine natiirliche Geometrie und Liesche
Transformationsgruppen“ (1931), “Einfithrung in die Theorie der
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kontinuierlichen Gruppen“ (1931) und das dreibédndige
,.Lehrbuch der héheren Mathematik fiir Universitdten und
Technische Hochschulen® (1933).

1921 wurde die Math.-Nat. Abteilung - ihrer gewachsenen
Bedeutung geméB - von der Allgemeinen Abteilung abgespalten.
(Der verbleibende groBere Teil der Allgemeinen Abteilung wurde
1925 in , Kulturwissenschaftliche Abteilung* umbenannt.) Der
erste Abteilungsvorstand der neuen Abteilung wurde
Kowalewski. 1926 wurde das Praktisch - pddagogische Seminar
der Math.-Nat. Abteilung angegliedert.

Die Zahl der Studierenden an der TH Dresden wuchs bis Anfang
der 30er Jahre kontinuierlich; gab es 1043 Studierende im Jahre
1910, so hatte sich ihre Zahl 1920 mehr als verdoppelt, auf 2474.

Der Mathematik wurde nun auch personeller Zuwachs bewilligt.
1920 hatten die beiden Ordinarien Kowalewski und Lagally
gemeinsam den einen Assistenten Dr. Miiller. 1923 wurde eine
zweite Assistentenstelle eingerichtet. Die beiden Assistenten
wurden nun je einem der beiden Lehrstiihle fest zugeordnet.

Ab Herbst 23 wurde die Assistentenstelle am Lehrstuhl fiir Reine
Mathematik durchweg von weiblichen Mathematikern
eingenommen (Dr. Wiegandt, Dr. Junge) [(1), 90, 106 u. (2), 31,
Brief vom 7.4.38]. Kowalewski hat auch hier einen alten Zopf
abgeschnitten.

Das Jahr 1933 brachte die verhingnisvolle politische Wende und
bedeutete einen tiefen Einschnitt auch im Hochschulwesen. Als
viele noch dachten, die Nationalsozialisten hielten sich nicht
lange an der Macht, hatten diese schon einschneidende Gesetze
installiert, wie das Gesetz zur Wiederherstellung des
Berufsbeamtentums vom 7.4.1933, und mit dem
Reichsstatthaltergesetz hatten sie einen wichtigen Schritt zur
vollkommenen Zentralisierung und durchgehenden
parteikonformen Steuerung der Lénder getan, die im Februar
1935 abgeschlossen wurde, als die Kompetenz des
Reichsstatthalters bis zur Regierungsiibernahme ausgedehnt
wurde.
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Mit dem Jahre 1933 begann der Niedergang der TH Dresden, wie

der der anderen deutschen Hochschulen.

Bis 1938 sank die Zahl der Studierenden an der TH Dresden auf

etwas mehr als ein Viertel des Jahres 1931 ab. An der TH waren

eingeschrieben im

WS 30/31 4108 Studierende, im

WS 34/35 2039 Studierende und im

WS 37/38 1124 Studierende.

Der Riickgang der Studentenzahlen zeigt sich noch drastischer in

der Math.-Nat. und in der Kulturwiss. Abteilung, wie die

folgenden Zahlen belegen:
Math.-Nat. Abteilung

WS 30/31 620 Studierende

WS 34/35 209 Studierende 475 Studierende

WS 37/38 87 Studierende 137 Studierende ,

d.h. 1937 betrugen die Studentenzahlen an der Math.-Nat.

Abteilung noch etwa 1/7 der von 1930, und an der Kulturwiss.

Abteilung waren sie sogar auf weniger als 1/10 gesunken [(3), 87,

112, 188, 189].

Diese Entwicklung wurde durch festgeschriebene

Abiturientenhéchstzahlen, Studentenhéchstziffern,

Zulassungsbegrenzungen fiir die Hochschulen und Ausgrenzung

politisch und rassisch miflliebiger Studenten bewirkt.

Natiirlich gingen auch die Qualitit von Ausbildung und

Forschung zuriick.

Die Liicken, die durch die Entlassung rassisch und politisch

miBliebiger Hochschullehrer gerissen wurden, lieBen sich nicht

schlieBen und iiberdies brachten parteipolitische MaBnahmen

erhebliche Einschnitte im Studienablauf.

Kulturwiss. Abteilung
1423 Studierende

Wie verhielt sich nun Kowalewski?

Tatsache ist: Am 1.5.1933 wurde Kowalewski - wie gleichzeitig
mit ihm eine Anzahl weiterer Angehoériger des Lehrkorpers der
TH Dresden - Mitglied der NSDAP [(7)]. Vielleicht trieben ihn
Resignation und eine gewisse Hilflosigkeit gegeniiber den sich
uberstiirzenden Ereignissen zu diesem Schritt, vielleicht die

Furcht eines nicht mehr kimpfen wollenden alternden Menschen. 151

Oder sein Schritt bedeutete die Flucht nach vomn:
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Bedenken wir doch, daB unter den Verfechtern der , deutschen
Physik* schon Forderungen laut wurden, ,,die Statthalter des
Judentums im deutschen Geistesleben* mufiten ,,ebenso
verschwinden wie die Juden selbst” [(16), 103].

Als James Franck (Goéttingen) am 17.4.33 in einem Brief an den
PreuBlischen Wissenschaftsminister seinen Riicktritt erklarte mit
der Begriindung: ,.Der Entschluf} ist mir innere Notwendigkeit
wegen der Einstellung der Regierung dem deutschen Judentum
gegeniiber®, hatte sein Protest keinesfalls die von ihm erhoffte
Signalwirkung, sondem eine breite Phalanx Goéttinger Professoren
bezog offentlich Stellung gegen ihn [(16)], 103].

An der TH Dresden wurde gleich Anfang 1933 gegen den
Physiker (und Juden) Dember gehetzt, mit Anschldgen der
Studentenschaft am Schandpfahl und Vorlesungsboykott [(11)].
Nicht alle hatten vergessen, dal Kowalewski Dember zur
Nachfolge auf dem Lehrstuhl von Prof. Hallwachs verholfen
hatte Einen Angriffspunkt konnten nun auch die Vorlesungen
bieten, die Kowalewski und andere Mathematiker der TH
Dresden iiber die mathematischen Grundlagen einer nun als
,undeutsch® diskreditierten Physik gehalten hatten. (Noch
1931/32 hatte Privatdozent Kneschke eine , Einfithrung in die
Relativitatstheorie™ gegeben.) MuBite Kowalewski nicht
befurchten, auch als einer der , Statthalter des Judentums 1m
deutschen Geistesleben* entlarvt zu werden?

Kowalewskis Beweggriinde mogen dahingestellt sein, die
Tatsache bleibt:

Kowaleaski war Mitglied der NSDAP.

Ubrigens war Anfang 1935 von den ordentlichen Professoren,
den planméaBigen auBerordentlichen Professoren und den
Honorarprofessoren der TH Dresden jeder fiinfte bereits Mitglied
der NSDAP (darunter waren auch alte Kdmpfer der Bewegung),
von den nichtplanméBigen auBerordentlichen Professoren und
Privatdozenten waren es sogar 40% [(7)]!

Am 1.4.1935 wurde Kowalewski als Rektor der TH Dresden
eingesetzt [(5), 332]. Diesen Sachverhalt wollen wir néher
beleuchten.

Am 1.1.1934 hatte mit O. Kirschmer erstmals ein Rektor sein
Amt angetreten, der nicht gewihlt, sondern vom Sachsischen
Ministerium fiir Volksbildung eingesetzt worden war, und zwar
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fiir die Dauer von zwei Jahren [(5), 272, 273, 274, 276]. Doch
bereits nach einem Jahr wurde die Bestellung neuer Rektoren
nach zentralen Richtlinien durch den Reichsminister fiir
Wissenschaft, Erziehung und Volksbildung, Rust, angeordnet.
An allen deutschen Hochschulen muflte am 15.2.1935 in einer
Vollversammlung der Hochschullehrer nach genauen Richtlinien
ein Rektorvorschlag erstellt werden [(5), 317, 319]. Im Ergebnis
vereinte Kowalewski unter sieben namentlich Vorgeschlagenen
die drittgrofBte Zahl von Stimmen auf sich. (Vor thm rangierten
die Professoren Kirschmer und Beyer.)

Die Abstimmungsunterlagen mit einer Einschéitzung der
Kandidaten durch den bisherigen Rektor - iiber Kowalewski sagte
Kirschmer u.a. ,.er gilt als der Philosoph der Mathematiker* -
ging an Dr. Hartnacke, den Sachsischen Minister fur
Volksbildung [(5), 322-324], der nun seinerseits gegenliber Rust
Stellung beziehen mufite. Dr. Hartnacke wollte den Erstplazierten
und bisherigen Rektor der TH Dresden, Kirschmer, offensichtlich
nicht weiter in seinem Amt belassen. Dafiir fiihrte er einige
Griinde an [(5),325], die aber wohl mehr Vorwiande gewesen
sind, besonders wenn man bedenkt, dal3 die Amtszeit, fiir die
Kirschmer urspringlich eingesetzt worden war, erst in einem Jahr
zu Ende ging. Der wirkliche Grund wird gewesen sein, daf3
Kirschmer verschiedentlich unliebsam aufgefallen war: So hatte
gleich zu Beginn seines Rektorates die von ihm aufgestelite
Vorschlagsliste fiir die Mitglieder des Senates zu Kontroversen
mit der Partei gefithrt. Wahrend Kirschmers Amtszeit fiihlte sich
die Dozentenschaft verschiedentlich iibergangen und ihr Leiter,
Dr. Buchholz, beschwerte sich dariiber an hochster Stelle. Auch
sahen sich einige Vertreter des Senates und der Fakultiten bei
Entscheidungsfindungen des Rektors nicht geniigend einbezogen
[(5), 285-292, 313 u. (4),7,8].

Dr. Hartnacke empfahl dem Reichswissenschaftsminister, den
Zweitplazierten, Prof. Beyer, als Rektor einzusetzen. Dieser habe
sich zwar niemals politisch betitigt, auch nicht in der NSDAP,
doch das tréfe - so Hartnacke - auch fiir die iibrigen
Vorgeschlagenen zu [(5), 325].

Also: Laut Einschétzung des Sichsischen Volksbildungsministers 153
ist Kowalewski bis Februar 1935 parteipolitisch nicht positiv
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aufgefallen; aber immerhin war er - wie tibrigens auch Kirschmer
- Parteigenosse.

Das und der hohe Stimmenanteil der nplm. a.o. Professoren und
Privatdozenten, den Kowalewski auf sich verbuchen konnte (hier
hielt er die Spitzenposition vor Kirschmer und Beyer), sollte im
Reichswissenschaftsministerium den Ausschlag geben.
Studentkowski, Regierungsrat im Séchsischen Ministerium fiir
Volksbildung, hielt am 8.3.1935 nach einer Besprechung im
Reichswissenschaftsministerium nachrichtlich fest, daf3 fur die
TH Dresden ,,die Emennung von Prof. Kowalewski zum Rektor
in Aussicht genommen* worden sei, wenngleich
,,Ubereinstimmung dariiber bestand, daB Prof. Kowalewski nicht
ohne weiteres als eine scharf profilierte und ausgepragte
Fithrernatur bezeichnet werden kann* [(5), 329]. Kowalewski
wurde also nicht Rektor, weil er sich durch irgendwelche
parteipolitischen Aktivitaten besonders empfohlen hétte, sondern
als einzig Akzeptabler unter den namentlich Vorgeschlagenen.
Von den Stimmen der Nachwuchswissenschaftler konnte
Kowalewski beim Rektorvorschlag vom 15.2.1935 den grofiten
Anteil auf sich verbuchen. Dieses Vertrauen hatte er sich iiber
viele Jahre hinweg erworben. Kowalewski gab seinen
Promoventen nicht nur sehr hilfreiche fachliche Anleitung; er
setzte sich dariiber hinaus stets fiir das Fortkommen junger,
tiichtiger Kollegen ein. Dabei nutzte er seine mannigfachen
wissenschaftlichen und persénlichen Kontakte und die
Moglichkeiten, die er als Mitglied der Sachsischen Akademie der
Wissenschaften und als Mitglied des Beirates wissenschaftlicher
Zeitschriften, wie des ,,Journal fiir die Reine und Angewandte
Mathematik* hatte. AuBlerdem trug er Personalangelegenheiten,
die ihm wichtig waren, durch iiberzeugende Argumente
untermauert, brieflich und in persénlichen Vorsprachen an das
Sachsische Ministerium fiir Volksbildung heran und war sténdig
bemiiht, den Fortgang der Angelegenheiten zu beschleunigen.
Anfang der 20er Jahre setzte sich Kowalewski an der TH Dresden
engagiert fur die jidischen Wissenschaftler Dember und Conradi
ein - und zwar gegen den Strom latent antisemitischer und
deutschnational eingestellter Professoren.

Weniger spektakular, aber letztlich auch erfolgreich, kiimmerte er
sich um das Fortkommen der Mathematiker Dr. Wiarda, Dr.
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Hésel, Dr. Threlfall, Dr. Seifert , und nicht zuletzt setzte er sich
fir seine Assistentin Dr. Wiegandt ein, fiir die er wieder und
wieder eine Verlangerung ihrer Dienstzeit buchstéblich erkdmpfte
[(2),56, 67, 69, 106, 107 u. Briefe vom 21.1.37,12.2.37, 11.2.38
u.v.al.

Rust hatte bestimmt, daB3 die Rektoren mindestens zwet und
hochstens drei Jahre im Amt bleiben sollten. Kowalewski wurde
nach knapp zwei Jahren bereits durch eine ,,ausgeprigtere
Fihrernatur® abgelost, durch Prof. Jost aus der Hochbau -
Abteilung, der sich dann allerdings ebenfalls als nicht ganz
»pflegeleicht” erwies [(5), 351-353 u.a.].

Als Rektor verstand sich Kowalewski keinesfalls nur als
ausfithrendes Organ. Er behielt sich das Recht vor, auch ohne
Auftrag Vorschlige einzureichen, kritische Bemerkungen im
Ministerium anzubringen und bisweilen recht unkonventionell zu
handeln (letzteres z.B. bei der Art der Einbeziehung des Leiters
der Dozentenschaft im Vorfeld von Berufungen [(4),24-27]).

So setzte er sich dafiir ein, dafl die TH Dresden den Status einer
Grenzlandhochschule bekame. Das hitte einige Vorteile gebracht,
unter anderem die Aufhebung der Studentenhéchstzahl von 1300
fur die TH. Vielleicht sah Kowalewski darin eine Chance, den
Niedergang der TH zu stoppen. Dieser Vorschlag Kowalewskis
wurde zuriickgewiesen [(3), 235].

SchlieBlich hatte die nationalsozialistische Regierung Pline, nach
deren Realisierung Dresden eben nicht mehr im Grenzland lag, -
und Kowalewski hatte sich mit seinem Vorschlag keinesfalls als
weitblickender Parteigenosse erwiesen.

Die Ausgliederung der akademischen Lehrerbildung aus der TH
Dresden suchte Kowalewski zu verhindern. So hielt
Studentkowski am 5.10.1934 iiber eine personliche Vorsprache
Kowalewskis im Ministerium fiir Volksbildung nachrichtlich u.a.
fest, dal Kowalewski meinte, , die Erspamisse, die das
Ministerium sich von der Einziehung des (Praktisch-
padagogischen) Seminars (an der TU Dresden) verspreche, seien
doch duflerst gering und wiirden....vom Minister tiberschatzt" 155
[(2), 34].

Der Reichsstatthalter Mutschmann, der im Mirz 1935 die
Regierung in Sachsen iibernommen hatte, erwartete unbedingten
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Gehorsam und striktes Befolgen des Fithrerprinzips und keine
unaufgeforderten Vorschlage und Ahnliches.

Kowalewski hat dem Mutschmannschen Ideal nicht entsprochen,
und einiges spricht - aktenkundlich - dafiir, daf er bei
Mutschmann in Ungnade gefallen ist und dieser seine Ablosung
als Rektor wiinschte [u.a. (4), 48].

Bis Februar 1937 war Kowalewski Rektor. Danach hatte er nun
wieder mehr Zeit zur wissenschaftlichen Arbeit: 1937 noch
erschien das Biichlein , Magische Quadrate und magische
Parkette. 1938 erschienen seine Biicher ,,Grundbegriffe und
Hauptsitze der hoheren Mathematik®, insbesondere fiir
Ingenieure und Naturforscher gedacht, und ,,Grofe
Mathematiker®. Das letztgenannte erlebte bereits 1939 die zweite

Auflage.

Ende April 1938 wird Kowalewski beurlaubt [(8), 3]. Das scheint
fiir die Hochschule iiberraschend gekommen zu sein: Wenige
Tage vorher noch hatten der Vorstand der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Abteilung, der Leiter der Dozentenschaft
Prof. Beck (in Personalunion war er - wie generell angeordnet -
auch Fiihrer des ortlichen Dozentenbundes, und auf3erdem war er
Stellvertreter des Rektors der TH) und der Rektor der TH, Prof.
Jost, selber einen emeuten Antrag von Kowalewski auf
Verlangerung der Dienstzeit seiner Assistentin Dr. Wiegandt
unterstiitzt und insbesondere auch darauf hingewiesen, da8} es
Kowalewski in den wenigen Tagen bis zum Beginn des Semesters
nicht mehr méglich sei, einen gleichwertigen Ersatz zu finden
[(2), Brief vom 11.2.38]. )

Der Rechnungshof des Deutschen Reiches hatte Anfang 1938 die
Uberpriifung des Rechnungsjahres 1936 der TH abgeschlossen.
Dabei waren UnregelmaBigkeiten in der Kassenverwaltung
festgestellt worden, die in die Zeit des Rektorats von Kowalewski
fielen [(5), 370].

Gegen Kowalewski wurden ein Strafverfahren wegen Untreue
und ein Dienststrafverfahren eingeleitet.

Nach seinem Freispruch wurde er sofort vom
Reichswissenschaftsminister mit Erlal vom 9.9.1939 ab
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11.9.1939 mitlder Vertretung einer ordentlichen Professur an der
Deutschen Universitat in Prag beauftragt [(8), 1, 2, 4].

Mutschmann beantragte die Revision des Urteils und
Neuverhandlung,

Daran hielt er fest, obwohl sowohl im
Reichswissenschaftsministerium (von Dr. Dames [(8), 24)) als
auch vom Generalstaatsanwalt in Dresden [(8), 31] die
Auffassung vertreten wurde, daB die Strafsache Kowalewski nicht
so schwerwiegend sei und sie eigentlich den Aufwand nicht
lghne, da sie - wenn nicht zum Freispruch - doch héchstens zu
einem StrafmaB fiithren konnte, das unter die Amnestie fiele.
Mutschmann hielt an seiner Absicht fest [(8), 31]. Das Hin und
Her ging bis 1942.

3I(zc)]walewaski muf sehr gelitten haben, 1941 erkrankte er [(8),
Am 12.6.1942 wurde vor dem Reichsgericht das Urteil in der
Strafsache Kowalewski verkiindet. Daraufhin wurde das gegen
Kowalewski eingeleitete formliche Dienststrafverfahren auf
Grund des Gnadenerlasses des Fiihrers fiir Beamte vom
21.10.1939 eingestellt [(8), 50]. Nun erst wurde Kowalewski
nach Prag berufen (bis dahin hatte er lediglich vertreten), und
zwar per 1.5.1942 rickwirkend [(8), Brief vom 21.9.42).

Sein Lehrstuhl in Dresden wurde damit frei. Auf ihn wurde zum
1.10.1942 Franz Rellich (aus Graz gebiirtig) berufen, der
Kowalewski in Dresden seit dem Sommersemester 1939 vertreten
hatte [(8), 9, 10, 55, 56].

Quellenverzeichnis:

Vorbemerkung: Quellenverweise im Text erfolgen in der Regel in
dgr Form _,,(x)“ oder ,,(X;y1, ¥2,...,¥n ), wobei x die Nummer
einer der im Folgenden angefiihrten Quellen ist und die y die
Blattnumm_em in der Akte x bezeichnen bzw. die Seitenzahl
wenn auf ein Buch verwiesen wird. Von dieser Regel wird n,ur

abgewlchen, wenn auf ein unnummeriertes Blatt einer Akte
verwiesen wird.
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Aus dem Sichsischen Hauptstaatsarchiv Dresden, Akten des
Ministeriums
fiir Volksbildung:
1. Nr. 15748
2. Nr. 15617
3. Nr. 15295
4. Nr. 15272
5. Nr. 15542
6. Nr. 15528
7. Nr. 15303
8. Nr. 15582
9. Nr. 15631
10. Nr. 15271
Aus dem Archiv der Technischen Universitit Dresden:
1 1. Professorenkatalog und Sammlung dazu
12. Personal- und Vorlesungsverzeichnisse der Jahre 1920 - 1945
13. Jahresberichte der TH Dresden
Biicher:
14. G. Kowalewski: Bestand und Wandel, 1950
15. G. Kowalewski: Mathematica delectans (1. Boss-Puzzle und
_ verwandte Spiele), 1921; Vorwort
16. H.-G. Bigalke: Heinrich Heesch, 1988
Dr. Waltraud Voss
Tanneberger Weg 10
D - 01169 Dresden

GRATTAN-GUINNESS

Bertrand Russell and the writing of
The principles of mathematics (1903)
[. Grattan-Guinness Wednesday, December 13, 1995

In his reminiscences Russell tells us that during the autumn of 1900 he
wrote a book manuscript at great speed, which formed the substance of The
principles of mathematics, published in 1903; in the intervening period some
revision was carried out, especially on two the opening Parts and the last
one. However, he told his former student Philip Jourdain a different story in
April 1910:

During September 1900 [ invented my Logic of Relations; early
in October [ wrote the article that appeared in RdM VII 2--3 [ Peano’s
journal Revue des mathématiques ]; during the rest of the year I wrote
Parts III-VI of my Principles (Part VII is largely earlier, Parts I and II
wholly later, May 1902) [...]

Russell received back the manuscript from the Press after publication,
and kept it in his files. Like this recollection, this heterogeneous text suggests
a different story from the well-known story. One reason is that he
transferred into it some folios from the previous manuscript, dating from
1899-1900 and called ‘Principles of mathematics’. But the main explanation
is the chronology of the writing, which follows this order of Parts: 3-4-5-6-
1-2-1 again-7. Further, the first two Parts were referred to only in general
ways in the later ones; in particular, a mention in Part 5 that ‘irrationals
could not be treated in Part II (p. 278) refers to ‘I or II’ in the manuscript,
and in a similar remark four pages later ‘I’ was altered to ‘II' for
publication. In addition, unlike the other three Parts, in the manuscript of
Parts 3-6 the chapters are numbered from 1 onwards in each Part instead of
the consecutive system that was printed (numbers 19-52); the texts are not
divided into the numbered articles printed (149-436); and there are no
printers’ markings. It seems likely that another version of them was
prepared (probably a typescript), which he and the printer used.

These elements of evidence suggest two surprises: that Parts 1 and 2
did not exist at all in 1900, at least not beyond sketch form: they were writ-
ten perhaps in the summer of 1901; and that the book conceived in 1900 did
not advocate logicism: he came to that position only around January 1901.
These hypotheses, and study of the manuscript of the book and pertinent
letters and diaries, suggest this scenario:
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1) In the autumn of 1900 Russell was sure that the mathematical logic
developed by Giuseppe Peano and his school of followers, which he had
discovered in August, was important for his philosophical ambitions for
mathematics, including the central role given to Cantor’s set theory. Thus it
could provide Parts 1 and 2 of his book with the grounding that he had been
seeking; however, a logic of relations had to be introduced. He also fol-
lowed the Peanists in maintaining some distinction between mathematics
and logic, although he was not sure what or where it was, especially
regarding set theory. So he re-wrote Parts 3-6 of ‘Principles’ to try clarify
things: Part 5, on infinity and continuity, was especially pertinent.

2) In the new year, 1901, he envisioned a solution to his demarcation
problem between mathematics and logic: the distinction did not exist.
[nstead, pure mathematics, not -mathematics, was contained in Peanesque
logic, where the word ‘pure’ carried his non-standard sense referring to
logical form ‘p implies q’, with p and q as propositions. In other words, he
became a logicist during the writing of the book, not before it. However, he
did not yet have a detailed conception of this logic, apart from the need for
relations, which he quickly sketched out; still awaiting clarity were the
constants and indefinables, and the exact status of set theory.

3) In January, and definitively in May, he rethought a discussion in
Part 5 of Cantor’s diagonal argument, and thereby found his famous
paradox of set theory.

4) Around the same time he thought out more clearly the basic notions
of his logic, and thereby refined logicism. The notion of variable was crucial,
for Part 1 carried ‘The Variable’ as its new title. However, propositional
functions and quantification still remained rather in the shadows. Part 2 on
‘Number” was also written, including the definition of cardinal integers as
classes of classes, basic for arithmetic and therefore for logicism.

5) By the spring of 1902 Part 1 could be developed further; the
prominence of the variable was tempered by deeper consideration of
propositional functions, so that the Part was now called ‘The indefinables of
mathematics’. Despite the presence of the paradox, logicism could still be
stated, in more detail, and the book readied for publication by further
referencing and changes and two new appendices, one on Frege’s work
(which he studied in detail for the first time in 1902), and the other giving his
initial attempt to solve the paradox. As he saw, however, it was
unsuccessful; years of hard work loomed ahead, not least on this book
manuscript.
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