Was bisher geschah . . . lineare Algebra

V =R? (kartesische) Koordinaten-Ebene (Cartesian plane)

> euklidische Ebene (Euclidean plane) 2
V=R" n-dimensionaler Raum
(n-dimensional space, n-space) E"
v € V(oder {v} ) Vektor <« Punkt (point) PeP
Vi+ v affiner 1-dimensionaler Teilraum
(dimV; =1) — Gerade (straight line) geg
Vo + vg affiner 2-dimensionaler Teilraum
(dim V, = 2) — Ebene (plane)
V-1 + 20 affiner (n — 1)-dimensionaler Teilraum
(dimV,_1 =n-—1) < Hyperebene (hyperplane)
vi— Av+ ag affine lineare Abbildung
(det A #0) — Kollineation
Peg —- Peg
Ebene (dabei) Transformation (der Ebene):
(Ghnlich im Raum bijektiv (one-to-one) a: P — PG— > G;
bzw. E) P+ aP = «a(P)und g — ag = a(g)

Produkt a8 :==aof: P+ a(B(P))
Zusammensetzung (composition)
(At = A™1) = FElsometrie (orthonormale Abbildung)

= det A= =+1 — (ebene) Bewegung, Kongruenzabbildung
(det A=1,A# E a9 #0) <« Drehung (um Fizpunkt)
(A=EF) — Parallelverschiebung, Translation

kein Fixpunkt (fized point)
Biischel aus parallelen Fixgeraden (fized lines)
(A= -FE) — Punktspiegelung (half turn) (um M = vy/2 )
Fixpunkt M und Biischel von Fixgeraden durch M

(det A =—1) — Spiegelung an (reflection in) g
Gerade aus Fixpunkten, Biischel von parallelen Fixgeraden

(oder Spezialfall) « Gleitspiegelung
Fixgerade
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. und was es bedeutet affine Geometrie

(Eigenschaften) (Aziome)

v, W Durch zwei Punkte P Q

v+ (w —v) gibt es (genau) eine Gerade. (Jg) P€g,Q € g

vo + Vi, wo + W) g,h
Zwei (verschiedene) Gerade in einer Ebene haben

Vi # Wy entweder (genau) einen Schnittpunkt, Peg

vo # wo, Vi =W, oder sie sind parallel. gllh

Zu jeder Geraden g und jedem Punkt P (nicht auf g)
gibt es (genau) eine Parallele zu g durch P

v; € R4 (i=0,---,n) P, c E?
(Definition) n + 1 Punkte im d-dimensionalen Raum sind
in allgemeiner Lage, wenn sie
einen affinen Teilraum der Dimension d aufspannen.
v; —vg,t = 1,---,n sind linear unabhdngig
Zweimal (d + 1) Punkte P;,Q; € E¢ (i =0,---,d)
(in allgemeiner Lage) bestimmen eindeutig
eine affine Abbildung « (des d-dimensionalen Raumes)

mit a(P;) = Qi (i=0,---,d)

(Raum) windschiefe Gerade
= kein Schnittpunkt, nicht parallel
Peg,Qeh Der Abstand von P und Q ist minimal

genau dann, wenn P() normal auf g und A ist.
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