Lineare Algebra fiir Physik Aufgaben (1)-(5)

Beachte: Aufgaben mit Stern (*) sind nur Beispiele fiir einen Aufgabentypus. Es wird erwartet,
dak sie auch mit verédnderten Angaben gelost werden koénnen.

Koordinatentransformation

(1*) (Koordinaten auf einer Geraden)

—e *—eo ® *—
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(a) Bestimme (experimentell, d.h., durch Messen) die Koordinaten der
Punkte O, O’, E, E’, und P beziiglich OF und O'E’.

(b) Finde Koeffizienten a, b bzw. ¢, d, sodak fiir diese Koordinaten x und z’ gilt:
' =axr+bbzw. x = cx’ +d

(2*) (Koordinaten in einer Ebene)

(a) Bestimme die Koordinaten der eingezeichneten Punkte
in Bezug auf die beiden eingezeichneten Achsenkreuze.
(Achtung! Ein Koordinatensystem ist schiefwinkelig!)

(b) Finde Koeffizienten a, b, ¢, d, e, f,
sodak fiir diese Koordinaten xz,y und z’, 3’ gilt:

¥ =arx+by+cundy =dr+ey+ f

(¢) (analog) Driicke die Koordinaten x,y durch z’,y" aus.

(3%) (Zusammensetzung bei Koordinatenwechsel)
Setze die Formeln fiir x,y aus (2¢) in die Formeln aus (2b) ein.
Was erkennt man?
(4) (Zusammensetzung)
Was erhélt man, wenn man die allgemeinen Formeln aus (2c¢) in (2b) einsetzt?
Kann das mit Matrizen geschrieben werden?
Rechnen mit Matrizen

(5%) (Produkt)
Gegeben seien die Matrizen

1 1 0 0 1 2
Ar=(1 2 3), 4= 0], 45=[1 2], 4= 0 3 0
—1 1 3 -1 0 5

Berechne alle moglichen Produkte der Form A;A; (i, =1,...,4).

WS 2005/06 Peter Schmitt LAPh 1a [ 10. Mérz 2006 ]



