
to meet or not to meet . . . S
hlieÿungssätze(P) Satz von Pappus-Pas
al (a�ner Spezialfall)
P1, P2, P3, P4, P5, P6 Se
hse
k mit E
ken (abwe
hselnd)
P1, P3, P5 und P2, P4, P6 kollinear auf zwei (Träger-)Geraden
P1P2 ‖ P4P5, P2P3 ‖ P5P6 ⇒ P3P4 ‖ P6Q1zwei Paar Gegenseiten parallel ⇒ drittes Paar parallel(D) Satz von Desargues (�Strahlensatz�)
P1, P2, P3, Q1, Q2, Q3( 6= S) zwei Dreie
ke
SPiQi kollinear (PiQi kopunktal , S Zentrum) in perspektiver Lage
P1P2 ‖ Q1Q2, P2P3 ‖ Q2Q3 ⇒ P3P1 ‖ Q3Q1zwei Paar Seiten parallel ⇒ drittes Paar parallel(S) S
herensatz
P1, P2, P3, P4, Q1, Q2, Q3, Q4 zwei Viere
ke
P1, P3, Q1, Q3 und P2, P4, Q2, Q4 kollinear E
ken (abwe
hselnd)
(Pi, Qi 6=S
hnittpunkt) auf zwei Geraden
P1P2 ‖ Q1Q2, P2P3 ‖ Q2Q3, P3P4 ‖ Q3Q4 ⇒ P4P1 ‖ Q4Q1drei Paar Seiten parallel ⇒ viertes Paar parallel(d) kleiner Satz von Desargues (�Translation�)
P1, P2, P3, Q1, Q2, Q3 zwei Dreie
ke
PiQi parallel (S Fernpunkt: Parallelprojektion)
P1P2 ‖ Q1Q2, P2P3 ‖ Q2Q3 ⇒ P3P1 ‖ Q3Q1(p) kleiner Satz von Pappus Spezialfall von (P)
P1, P3, P5 und P2, P4, P6 kollinear E
ken (abwe
hselnd)
P1P3P5 ‖ P2P4P6 auf zwei parallelen Geraden
P1P2 ‖ P4P5, P2P3 ‖ P5P6 ⇒ P3P4 ‖ P6Q1(s) kleiner S
herensatz Spezialfall von (S)
P1, P3, Q1, Q3 und P2, P4, Q2, Q4 kollinear E
ken (abwe
hselnd)
P1P3Q1Q3 ‖ P2P4Q2Q4 auf zwei parallelen Geraden
P1P2 ‖ Q1Q2, P2P3 ‖ Q2Q3, P3P4 ‖ Q3Q4 ⇒ P4P1 ‖ Q4Q1P ⇒ (D ↔ S) ⇒ d ⇒ p ⇒ spappuss
he Ebene (: ↔ P ) ⇒ desarguess
he Ebene (: ↔ D )

⇒ Translationsebene ( ↔ d )(Geometrie) P.S
h. SS 08 PP [ 3. April 2008 2.19 ℄



eine simple Implikation d ⇒ p(Satz) kleiner Satz von Desargues ⇒ kleiner Satz von Pappus
Beweis:Voraussetzungen für (p):
g ‖ h

A, B′, C ∈ g

C′, B, A′ ∈ h

AB ‖ A′B′

BC ‖ B′C′ ��� Hilfspunktund -linien:
AB′′ ‖ BC

CB′′ ‖ BA1. S
hritt:(d) ⇒

A′C ‖ B′B′′ ��� (d) für:
A′BB′und B′CB′′2. S
hritt:(d) ⇒

B′B′′ ‖ C′A ��� (d) für:
B′CB′′und C′BA(1) und (2) ⇒

A′C ‖ AC′i.e., Behauptungvon (p) ��� A′C ‖ B′B′′

B′B′′ ‖ C′Aqed.(Geometrie) P.S
h. SS 08 PP1 [ 3. April 2008 2.19 ℄



P ⇒ S und p ⇒ sSatz von Pappus-Pas
al ⇒ S
herensatzkleiner Satz von Pappus-Pas
al ⇒ kleiner S
herensatzVoraussetzungen für (S):
A, C, A′, C′ ∈ g

B, D, B′, D′ ∈ h

AB ‖ A′B′

BC ‖ B′C′

CD ‖ C′D′ 	


Hilfslinienund -punkte

X ∈ h

AX ‖ CD ‖ C′D′


�� Y ∈ g

Y B ‖ XA′1. S
hritt:(P) ⇒

AX ‖ Y B′

⇒ CD ‖ Y B′�Æ� (P) für:
Y B ‖ XA′

BA ‖ A′B′

Y BAXA′B′2. S
hritt:(P) ⇒

BY ‖ DC′

⇒ DC′ ‖ XA′��� (P) für:
DC ‖ Y B′

CB ‖ B′C′

DCBY B′C′3. S
hritt:(P) ⇒

AD ‖ A′D′ ��� (P) für:
A′X ‖ DC′

XA ‖ C′D′

A′XADC′D′

⇒ Behauptungvon (S) � AD ‖ A′Dqed.(Geometrie) P.S
h. SS 08 PP2 [ 3. April 2008 2.19 ℄



S ⇒ D (1. Fall)S
herensatz ⇒ Satz von Desargues(Beweis:)Voraussetzungen für (D):
S ∈ AA′, S ∈ BB′

S ∈ CC′

AB ‖ A′B′

BC ‖ B′C′ ����
falls

(∃P )P ∈ AC ∩ A′C′

P 6= A

P 6= C1. Fall: A′′ := P 6∈ BB′Hilfslinien und -punkte:(a) B′′ ∈ SB, A′′B′′ ‖ AB , (b) S′ ∈ SB, A′′S′ ‖ AS(
) C′′ ∈ AC, S′C′′ ‖ SC, C′′′ = S′C′′ ∩ A′C′

�$ �$&��$&%!�1. S
hritt:(S) ⇒

B′′C′′ ‖ BC ��� (S) für:
CSABund

C′′S′A′′B′′2. S
hritt:(S) ⇒

B′′C′′′ ‖ B′C′��� (S) für:
C′SA′B′und

C′′′S′A′′B′′also:
A′′C′′ ‖ A′′C′′′

⇒ C′′ = C′′′

⇒ AC = A′C′d.h. AC ‖ A′C′"�#� ⇒ A′′C′′

= A′′C′′′

= C′′C′′′(Geometrie) P.S
h. SS 08 PP3a [ 3. April 2008 2.19 ℄



S ⇒ D (2. Fall)Voraussetzungen für (D):
S ∈ AA′, S ∈ BB′

S ∈ CC′

AB ‖ A′B′

BC ‖ B′C′ ���(
falls
(∃P )

P ∈ AC ∩ A′C′

P 6= A

P 6= C2. Fall: B′′ := P ∈ BB′Hilfslinien und -punkte:
A′′ ∈ SA, A′′B′′ ‖ AB (also: A′′ 6= B′′)
C′′ ∈ SC, C′′B′′ ‖ CB (also: C′′ 6= B′′)(Anwendung von Fall 1:) )
* ,)

(a) ABCund A′′B′′C′′

B′′ ∈ AC

⇒ B′′ 6∈ A′′C′′also: AC ‖ A′′C′′

und analog:
+ )-

(b) A′B′C′und A′′B′′C′′

B′′ ∈ A′C′

⇒ B′′ 6∈ A′′C′′also: A′C′ ‖ A′′C′′(a) und (b) ⇒
AC = A′C′(Geometrie) P.S
h. SS 08 PP3b [ 3. April 2008 2.19 ℄


