Dimension von Summen von Graphen

P. Alles, TH Darmstadt

Fiir einen Graphen G bezeichne dim G die kleinste natilirliche Zahl
n derart, daB G ein (induzierter) Untergraph des n-fachen direkten
Produktes vollstidndiger Graphen ist. x(G) sei die (ecken-)chroma-
tische Zahl von G; fiir zwei Graphen G,H ist die Summe G+H deren
disjunkte Vereinigqung.

Die Dimension von Summen von Graphen ist in [1] und (2] untersucht
worden. Das folgende Theorem ist die Verallgemeinerung dieser

Ergebnisse.

Theorem: Seien G1""’Gm beliebige Graphen, d=max{dimGjl1si§m},
n=max{x(Gi)|1sism} und sei n die kleinste Primzahlpotenz

gréBer oder gleich n. Dann gilt:
m
dim 3G, < d + 1.+ (_9—1)Flognm1.

i=1
Der Beweis verwendet die Tatsache, daB g-1 paarweise orthogonale
lateinische Quadrate der Ordnung g existieren, wenn g eine Prim-
zahlpotenz ist. Diese Quadrate werden dann zu grdBeren Matrizen
zusammengesetzt, die die folgende "Uberdeckungseigenschaft"
besitzen:
Seien A=(aij) und B=(bij) zwei nxr-Matrizen, n<r und 1<a,.,b..<n

i Rt s '
fir alle i,j, so haben A und B die Uberdeckungseigenschaft, wenn

fir beliebige k,1le{1,...,n} Indizes i,j so existieren, da8

(k’l)z(ai]'blj) &

Ein wichtiges Hilfsmittel im Beweis ist der
Satz (Prop. 1.3 in [3]): Die Dimension von G ist die kleinste

Anzahl von Aquivalenzrelationen E1""’En so, daB
n n

E(G) = \JE, und A = MNE,;.
. i ; i
i=1 i=1

(G ist der komplementdre Graph zu G.)
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