EINFACHE IRRFAHRTEN AUF RADIALEN BAUMEN

Wolfgang WOESS, Leoben

Wir betrachten lokalendliche, abzdhlbar unendliche Bdume
T(V,E). Die einfache Irrfahrt auf T ist die Markoff-

kette mit Zustandsraum V und tlbergangswahrscheinlichkei-

ten p , X ,YEV , gegeben durch

XY

px'y==1/d(x) , falls [x , Yyl €E ; px’y==0 , sonst.

Dabei bezeichnet d(x) den Grad von x . Fir e , XEV sei

pén;==Wahrscheinlichkeit [e+x in n Schritten] .

[4 .

Wir interessieren uns fiir das asymptotische Verhalten von
(n)

Po x * D7 ("lokaleyGrenzwertsétze“).
; :

Ein radialer Baum (N -Baum) hat die folgende Eigenschaft:

T bestitzt einen ausgezeichneten Knoten e , sodaB fir

X €V der Grad d(x)=dk nur von k =dist(e,x) abhdngt.
Ein periodischer Baum ist ein radialer Baum, wo die Folge
der Grade (4

k)k21 periodisch ist.

Beispiel eines radialen

Baumes (d0=2, d1=2, d2=3, “////ﬁr____qg
d3=2' d4=4'...) -4 —— A -

Die einfache Irrfahrt auf einem radialen Baum T kann zu

einer Irrfahrt auf INO mit Ubergangswahrscheinlichkeiten
Po,1 =1 7 Pr,k-1 =9k * Py 41 179 FUT k2T
(O<gk<1) reduziert werden, und zwar: gk=1/dk , k>1 .

1 1—g1 1—g2 1-93

Fiir x€V, = {y€T]| dist(e,y) =k} ist

(n) _ _(n)
Po,x = pO,k/lvk|

(in T) (auf NO)
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Fir die Irrfahrt auf W seien

(6]

(n) _ i : (0)
PO'O-—W [O+-0 in n Schritten ] ( Po.ib

{n) . . ; E
fo’o-w [0O+-0 in n Schritten zum 1.Mal ] ( fO,O‘_O S

(2n) ® _(2n)
Go(z) = ¥ Po 8 21 - Fo(z)== 5 fo 8 ZT
n=0 -’ n=0 '

Fiir die beiden erzeugenden Funktionen gilt dann :

1
T=-F () ¢
1 Fo(z)

bruchentwicklung :
g1z I- (1-91)922 l- (1-92)932 I- (1—g3)g42 %

Go(z) = und Fo(z) hat die folgende Ketten-

F.(z) = ‘
° R | |
Durch Studium dieses Kettenbruches kann man Aussagen {iber
(2n) - (2n-1) _ :
p0,0 (n »») erhalten (p0,0 =0 V n). Ist speziell (gk)k21

periodisch, so kann man mit der Methode von Darboux das

asymptotische Verhalten bestimmen und erhilt so unter anderem:

Satz: Fir die einfache Irrfahrt auf einem periodischen Baum
gilt:
- Ist T “sternf&rmig" (do beliebig, dk==2 fir k=>21),

so ist die einfache Irrfahrt null-rekurrent und

(2n+dlst(e,x))NCx.n"1/2 fir n-e (C _>0).

e,x
= In jedem anderen Fall ist die einfache Irrfahrt r-transient
mit r>1 und

(2n+dist(e,x)[vp
e,x X

r_-n-n"B/2 flir n-+> o (Cx:>0).
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