Ein maBRtheoretisches max-flow Problem

von Konrad Jacobs in Erlangen

Sei X ein kompakter metrischer Raum und  ein kompakter metri-
scher Raum von Pfaden in X, sowie P ein MaBkern von  nach X,
derart, daB fiir jedes O < f & C(X, ) die Funktion Pf unter-
halbstetig auf Q ist. MaBe p auf @ heiBen auch Fliisse, MaBe c

auf X heiBen auch Kapazitédt(sbeschrdnkung)en. Interpretation:

ein auf Pfad w € Q die Wiiste X durchwanderndes Schaf frift aus
dem gemidBf c vorhandenen Weidegras den Anteil P(w,.). Wir stellen
in Verallgemeinerung des klassischen Netzwerk-FluB-Problems

von Ford-Fulkerson das folgende

max—-flow-Problem: Man maximiere die Stdarke

1l = u(Q) des Flusses u unter der Neben-
bedingung

Das zugehdrige duale Problem lautet:

Man minimiere cf durch Wahl von O < f & C (X, IrR)
unter der Nebenbedingung
1 < Pf

Man leitet dann sofort folgende Ungleichungskette ab:

max d1 < max inf uPf
uP<c ubP<c 1<Pf

inf max uPf
14BE upP<c

| A

< inf of
1<Pf

purch Anwendung des Satzes von Hahn-Banach hat H. Kellerer

(Miinchen) gezeigt, daB hier iberall Gleichheit gilt:



- TG =

(1) max ul = inf cf
uP<c 1<Pf
(Brief vom 16.11.1984 an den Verf.) Interpretiert man die

O < fé€ C(X, R) mit 1 < Pf als Schnitte, so ist (1)das Ana-
logon zum Ford-Fulkerson'schen max-flow-min-cut-theorem in
der gegenwdrtigen Situation. In einem Spezialfall hat der
Verf. ein Approximationstheorem bewiesen, nach dem man das
obige max-flow-Problem ndherungsweise mittels endlicher Netz-
werke 1l6sen kann (Jacobs [?984]). Die folgenden Probleme

sind u.a. Gegenstand weiterer Untersuchungen in Erlangen:

1) Ersetzbarkeit von "inf" durch "min" in (1), nach

passender Abdnderung der Wahlmé&glichkeiten fir die f.

2) Ausdehnung des Approximationstheorems auf den allge-

meinen Fall.

3) Analoga zum klassischen Markierungsalgorithmus im

maBtheoretischen Fall.
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