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Sei A ={a,,...,a }, @22, ein endliches Alphabet und bezeichne A* die
Menge aller end]icﬁen Worte lUber A. Ein Wort v = Vie--V (v.c A) heiBt
Teilwort des Wortes u = u,...u (u.€ A), falls fir jede? K (1 <k <n)
ein j (j1 < Lo <) &it v o= u} existiert. Weiters bezeichne (u;v)
die An%ah], wie oft v als Tei%wort gn u vorkommt und (v( die Ldnge des

Wortes v. Damit kann die s-Diskrepanz eines Wortes u € A* definiert werden:

D (u) = max |(usv)('U)7t o a7 (1< < tul)

i lvl=s >
Es soll nun die s-Diskrepanz des Wortes u = (al.,.aa)n explizit berechnet
werden. Der Spezialfall a = 2 wurde bereits in” [1] behandelt. In [2] wird
gezeigt, daB

n..y - (ntd(v)

((ag...a )75v) = (7 1)
gilt, wobei d(v) die Anzahl der geschlossenen Zweierbldcke der Form 3784k
1€1<q, 1<k ¢ o-i, im Wort v ist. Daraus folgt

s-1
ny n. n+s-1-/=—=
(M & (agaahv) ¢ (EEE]
wobei beide Extremfdlle eintreten kdnnen. Kann man nun die Ungleichung
-1
n+s—1-[§—— n any -s
( sa1>+(s>zz<s>a (1)
zeigen, erhdlt man fiir die s-Diskrepanz die explizite Formel:
SATZ: s-1
—— ny _ (n+s-1- ———] any -1 -$
D ((a;...a)") = ( S[a )G - (2)

1
Zum Beweis von (1) betrachte man zunichst den Fall n 2 s. Schreibt man s-1
in der Form s-1 = ag+k, 0 € k € a-1, dann ist (1) dquivalent zu
k
).

(ntag+k-g)...(n+1) + (n-g-1)...(n-0g-k) > 2(n-3)...(n-143)(n-1-1).. . (n-g-%) | (3)
wenn die gemeinsamen Faktoren gekiirzt werden. Mit dem fiir x > 0 konvexen Polynom
(a=1)g+k ot
f(x) = ;ji (n-g-j+x(j+3))
folgt aus der Jensenschen Ungleichung f(0) + f(2) 2 2 f(1), das heiBt
(ntagrk-g)...(n+1) + (n-g-1)...(n-ag-k) 2 2(n-§)(*-1Ie*k (4)

(3) folgt dann aus (4), ((a-1)g+k)(n-g/2) 2 (o-1)g(n-g/2) + k(n-g-(k+1)/(2%))
und aus der Ungleichung zwischen dem arithmetischen und geometrischen Mittel.
Fiir den Fall n< s gilt (1) ebenfalls. Dies kann man mit Hilfe der Ungleichung

J
TT (1+xi) 21+ :S%: X (xi > 0)
i=1 i=1
und unmittelbarer Uberpriifung des Falles s = 3  sofort nachweisen.
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