Spharische Geometrie

- eine erste ,andere” Geometrie
Abstract:
Wir geben einen Einblick in die Grundlagen der spharischen Geometrie. Dabei werden Grol3kreise, Dreiecke
und die ,Geraden® auf einer Kugel definiert. Zu beweisen sind drei fundamentale Satze: ,Flache eines
Dreiecks auf der Kugeloberflache®, ,Das spharische Pythagoraische Theorem® und ,Das sphérische Sinus-

Theorem®. Abschlieffend werden die Unterschiede zur Euklidischen Geometrie aufgezeigt.

Definition: GroBkreis
Ein Grof¥kreis ist ein Kreis auf der Kugel, dieser entsteht durch einen Schnitt der Kugel-

oberflache mit einer Ebene die durch den Kugelmittelpunkt verlauft.

(Bsp: Aquator und Langenkreise) o 'r
Theorem 1: Flache eines Dreiecks auf der Kugeloberflache l.
Auf einer Kugel mit Radius R gilt fiir ein A ABC mit den Winkeln a, 3 und y:

Flache(A ABC) = R¥(a+B+y-Tr)

Theorem 2:Das sphéarische Pythagordische Theorem

Fir ein rechtwinkeliges A ABC auf einer Kugel mit Radius R, dem rechten
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Winkel beim Eckpunkt C und den Seiten a,b,c gilt:

cos(%)zcos(%) cos(%) \ c
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Theorem 3: Das spharische Sinus-Theorem

Sei A ABC ein spharisches Dreieck auf einer Kugel mit Radius R;

a, b und c die Seitenlangen und <A, <B und <C die Winkel im entsprechenden Eckpunkt, dann gilt:

sin(%) sin(%) sin(%)

sin(<A):sin(<B):sin(<C)

Vergleich: Spharische Geometrie und Euklidische Geometrie

# Winkelsumme eines Dreiecks bestimmt die Flache

# Pythagoraischer LS sieht anders aus, geht aber analytisch in den ebenen Pythagoraischen LS Uber
# Ein spharisches Dreieck hat 6 Bestimmungsstiicke (3 Seiten, 3 Winkel), 3 davon reichen aus, um das

Dreieck eindeutig festzulegen — ahnliche Dreiecke sind somit kongruent
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