1

Zentrale Begriffe und Definitionen

1. (Graph einer Funktion.) Welche Aussagen sind korrekt? Der Graph G(f)
einer reellen Funktion f: R — R ist

a
b
c

d

false] ein geordnetes Paar (z, f(z)).
false] die Menge G(f) = {(z,y) : x € R}.

(@) [
(b) [
(c) [true] eine Teilmenge von R2.
(d) [false] das Produkt aus Definitions- und Zielmenge.
2. (Aspekte & Grundvorstellungen.) Welche Aussagen sind korrekt?

(a) [false] Unter einem Aspekt eines mathematischen Begriffs versteht

man eine inhaltliche Deutung, die diesem Sinn gibt.
(b) [true] Universelle Grundvorstellungen haben normativen Charakter.

(c) [false] Aspekte eines mathematsichen Begriffs gehen auf eine fachdi-
daktische Analyse zuriick.

(d) [true] Primare Grundvorstellungen beziehen sich auf Alltagserfahrun-
gen.

3. (Folgen & Grenzwert) Sei (x,,) eine relle Folge und sei a € R. Welche der
folgenden Aussagen sind korrekt?

(a) [false] Liegen in jeder Umgebung von a unendlich viele der x,,, dann
konvergiert (x,,) gegen a.

(b) [false] Liegen ab einem bestimmten N alle weiteren z,, in einer e-
Umgebung von a, dann ist a Grenzwert von (z,,).

(c) [true] Liegen auRerhalb jeder e-Umgebung von a nur endlich viele der
Zp, dann ist a Limes von (z,,).

(d) [true] Liegen in jeder Umgebung von a fast alle der z,, dann gilt

a = lim,_ T,.

4. (Grundvorstellungen zum Grenzwertbegriff.) Welche der folgenden Aussa-
gen sind korrekt?

(a) [true] Die iibliche e-N-Definition des Grenzwerts ist wesentlich mit
der Umgebungsvorstellung verbunden.

(b) [true] Dynamische Vorstellungen zum Grenzwert korrelieren mit der
Annaherungsvorstellung.



(c) [false] Die Annadherungsvorstellung baut auf der Vorstellung vom ak-
tual Unendlichen auf.

(d) [false] Die Objektvorstellung baut auf dem Begriff des potentiell Un-
endlichen auf.

5. (Differenzen- und Differentialquotient.) Welche der folgenden Aussagen
sind korrekt?

(a) [true] Der Differenzenquotient entspricht der Sekantensteigung.
(b) [true] Der Differenzenquotient ist eine reellel Zahl.
(c) [true] Der Differentialquotient ist (falls er existiert) einen reelle Zahl.

(d) [false] Der Differenzenquotient ist Limes des Differentialquotienten.

6. (Integralbegriff.) Sei f : [a,b] — R eine beschrankte Funktion und [a =

T, 1], [T1, 23], ..., [Tn-1, 2, = b] eine Unterteilung von [a, b] in n Teil-
intervalle der Lange L = (b — a)/n. Welche der folgenden Aussagen sind
korrekt?

(a) [true] Das Riemannintegral von f auf [a,b] ist, falls existent, der
gemeinsame Limes von Ober- und Untersummen.

(b) [true] Die n-te Obersumme von f auf [a, b] ist gegeben durch

n

On(f) =Y sup  f(x)(z; —zi1).

i—1 Ti—1Sesm;

(c) [false] Die n-te Untersumme von f auf [a, b] ist gegeben durch
n—1

Unlf)=>_, nf (@) (@ia:).

=0

(d) [false] Das Riemannintegral von f auf [a,b] ist, falls existent, durch
eine Stammfunktion gegeben.

2 Satze & Resultate

1. (Folgen & ihre Eigenschaften.) Welche Aussagen iiber reelle Folgen sind
korrekt?

(a) [true] Jede beschriankte Folge hat zumindest einen Haufungswert.

(b) [false] Jede beschrdnkte Folge hat hochstens einen Haufungswert.
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(c) [true] Jede beschrinkte Folge hat hochstens einen Grenzwert.

(d) [true] Es gibt beschrankte Folgen, die nicht konvergieren.
2. (Die Vollstandigkeit von R.) Welche der folgenden Aussagen sind korrekt?

a) [true] Ist (z,,) ein Cauchyfolge in R, dann konvergiert (x,,) in R.

C

d

()

(b) [true] Ist (x,,) ein Cauchyfolge in Q, dann konvergiert (x,,) in R.
(c) [true] Jede beschrinkte und streng monotone Folge konvergiert.
(d)

[false] Jede nichtleere nach oben beschrankte Teilmenge von R hat
ein Maximum.

3. (Funktionen, Grenzwerte, Stetigkeit.) Sei f : R — R eine reelle Funktion
und sei zy € R. Welche der folgenden Aussagen sind korrekt?
(a) [true] Falls lim, ., f(z) = f(xo), dann ist f stetig im Punkt x.
(b) [true] Ist f stetig in xy, dann weicht f nahe xy im folgenden Sinne

nur wenig von der waagrechten Geraden g(z) = f(x¢) ab:

Ve>0 30>0: VxeR mit |z—z9|<d = |f(x)—g(z)| <e.

(c) [true] Ist f stetig im Punkt z, dann gilt lim,_,,, f(z) = f(z0).
(d) [false] Falls lim,_, f(z) = oo gilt, dann ist f unstetig.

4. (Kurvendiskussion.) Sei f : R — R beliebig oft differenzierbar. Welche der
folgenden Aussagen sind korrekt?

(a) [true] Gilt f/(z) > 0 fir alle z € R, dann ist f monoton wachsend
auf ganz R.

(b) [fasle] Hat f in x( ein lokales Maximum, so gilt fiir z < xy und nahe
bei z( jedenfalls f'(x) > 0.

(c) [false] f hat lokale Extrema jedenfalls dort, wo die Tangente waag-
recht ist.

(d) [true] Falls f streng monoton wachsend auf R ist, so gilt fiir alle
x € R, dass f'(z) > 0.

5. (Differenzieren & Integrieren) \Welche Aussagen iiber reelle Funktionen f :
R — R sind korrekt?
(a) [true] Jede Stammfunktion F' von f ist differenzierbar.

(b) [false] Es gibt mehr differenzierbare Funktionen, als es integrierbare
Funktionen gibt.



(c) [false] Isf f stetig, so gilt

[ rwa = s,

(d) [true] Isf f stetig, so gilt

([ rwar) = s

6. (Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung.) Sei f : R — R stetig,
a € R. Welche der folgenden Formulierungen geben korrekt den 1. Teil des
Hauptsatzes der Differential- und Integralrechnung wieder?

(a) [true] Leitet man die Integralfunktion I,(x) = [ f(¢)dt ab, so erhalt
man die Berandung f zuriick.

(b) [true] Die Integralfunktion I,(z) = [ f(t)dt ist eine Stammfunktion
der Berandung f.

(c) [false] % / F@)dz = f(x).
(@) ftrvel - [ S0y = ~f(2)

3 Beispiele & Gegenbeispiele
1. (Nullfolge.) Klarerweise konvergiert die Folge

1
Tn = (n>1)

gegen 0. Aber welche der folgenden Argumente dafiir sind schliissig?

(a) [true] Fiir beliebiges & > 0 brauchen wir nur N = 1/4/¢ zu wahlen,
denn dann gilt fiir alle n > N, dass z,, < ¢ ist.

(b) [false] Fiir beliebiges N brauchen wir nur € = 1/+/N zu wihlen, denn
dann gilt fiir alle n > N(¢), dass z,, < € ist.

1 1 1
(c) [true] Es gilt x, = — = — - — und daher ist ,, als Produkt zweier
n? n

Nullfolgen eine Nullfolge.



— 1 1
(d) [true] Weil Z — konvergiert, muss z, = — gegen 0 konvergieren.
n n

n=1

2. (Konkrete Folgen. Welche der folgenden Aussagen sind korrekt?

1
(a) [true] Die Folge x,, = (1 + —) ™" ist beschrankt.
n

—n

1
(b) [false] Die Folge v, = ‘— ist monoton fallend.
n

.. n?44n® —27n
(c) [true] Es gilt 9% — A 1 8

(d) [false] Die Folge z,, = sin (l) divergiert.
n

— 2 (n — 00).

3. (Reihen.) Welche der folgenden Aussagen sind korrekt und auch korrekt
aufgeschrieben?

= 1
(a) [true] ;E = 0.

RS T
(b) [false] nh—>nolo; " divergiert.
(© firue] Jim >0 =0
c) [true] lim 22 =0.

(d) [false] g (%)n _o

4. (Differenzierbarkeit.) Klarerweise gilt fiir die Funktion f(z) = 2? auf R,
dass sie differenzierbar ist mit Ableitung

f(x) = 2x.
Aber welche der folgenden Argumentationen belegen das schliissig?

(a) [true]
flx+h) - fx)
h
(b) [true] f(z + h) — f(z) = 2zh + h* = f'(2)h + r(h) und r(h)/h =
h — 0 fir h — 0.

=2r+h—2x (h—0).




(c) [true] Die Aussage folgt aus der Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen
(z™) = na" 1.

(d) [false] f ist stetig und daher differenzierbar. Die Form der Ableitung
ergibt sich dann aus der Ableitungsregel (z™)" = nz"!.

5. (Maxima und Minima.) Welche Aussagen sind korrekt?

(a) [true] Die Funktion f :[0,1] — R, f(x) = z hat ein striktes globales
Maximum.

(b) [true] Die Funktion f: (0,1) — R, f(x) = 2 hat weder ein globales
noch ein lokales Maximum.

(c) [true] Die Funktion f :[0,1] — R, f(z) = 23 hat ein lokales Mini-
mum in 2y = 0.

(d) [false] Die Funktion f : [-1,1] — R, f(z) = 2? hat in 2y = 0 ein
lokales Minimum, das aber nicht global ist.

6. (Integrale explizit.) Welche der folgenden Aussagen sind korrekt?

(a) [true] /xde: %
wumq/ﬁﬁ:%.
(c) [true] /sin(:v)dx =0.

wnmg/éﬁ:&



,/L AuvFcaBen) 2u FacHBeGRrIFFEN DER ANALYSIS.

E %(?en und “Reihen
(a) mé?ﬁd)c #eréci#un? :

xp=3(3)"-2 n=423... = 3(F) =042 vadd x,=~2
%aa= (1) =2 23() 4227 br2) -2 =552

A

=7 Xn ——% (n=4,2,3,...) uncd X,,:—’j:_ (ZP>

(b) :Dlt %eﬁc [Xn) &On\/c/ﬁ/cfvl ﬁaﬁcq ‘2 (S/C /'SL Sv‘rcn? mono‘éOn

faﬁ?md ond  bat den Gm?weff ﬁ—"Z)

= gle (st bescumnlet. (4P)
Sip6o) =x,==7  Infl) = i () = =2 (47)

() Die Peihe d/\/ef?c/é, we€ die //oc%'g/m%mfolﬁc
nicld ﬁcﬁm null &onvaf?{erf. (4?>



b AvrengeN 20R TacDDauTiscHer) RerzeXion)

[2] Die Grenpwed defarbion.
(0) Be dieves Dqu'niﬂl{on handell e nich Um ewne Stabscle %fMU@C/U/)ﬁI

dx dabei von der 22kl a. (clem Grensdert ) avsgegangen Lirdl
ond  jenen no Gesocl wird, ab dem alle wederen qg(ga%'edcf

An des vorchcém@ g—()/!/iﬁé(rur?? von a étﬁm.

m Sime. dleo aldual Unenctbiclen 4334 i Sieses Lefinthon

das (—:rﬁdm/s enes Unendbclen (Pr&gcs& bereits vor. (2P)

L) Im %Fdaﬁmnd steld die Umﬁdrunﬁsuors/cél ug ondl
leibwese aucl. die Ol vorsleblong
De Annahervn?o vorS/cUun7 steld bei clicaes” Defonihon
pickd o I/Ordcrﬁnmd. (27)

(C> méj&'dac j}grmu@cfvnﬁ;
Eine 2all o heilbl Greapert de Yolge &), falls
die x, /die %ﬁm%cde/ a nddies56 cl &Z‘e(ﬁ? nabe

kommen . (onendlcl. nabe lormen) (27)



L. Avrerpen) 2uR  UNTERRIGHTSPRAXIS
[3] Nomentange duninclighect.
Kieho Yim | dlewe Ubf/fe?uni 2e:gt, dass dlao lonyepl olef
Wommv‘cz/)?mc&m'ndrj&al nicid ro feidd su femen isk, sic
kann eben nidd wn ewem Statschen Jolo f@)v’ﬁaaaﬂm
loerden .
Lonachst vl die Gaclun acligled e Ballo gegelen durd. e
po Ceileidhet idigetegle Shedie | Genauer st clie gotlien
olen Zedponklen 1, vod 4, qoichgetegte Sheclee dord. die
vergangene et 4,-4, die tDurC&scC,nr'ﬁsj%c&w'ndi‘ﬁ[(éf Aes
Balls w Zeibinevall [tit,] De Nlorentangpsclusictiglt
sk dann chfimert fslactegl ate cler Grenguert. cles
:Dwdwc&/;/#s%cmnd/ﬁm%m, Lenn das deiintervall wmel
klene (yied / Geaen vl ﬁeu. Bei diesern  Projess sichst du
auch Wlas | dass e Worwm;’an%c&mndﬁlm% aunen
f@'ﬁma{e/} Balls nicld O ist. (4P)



[4] Stehglecit arm Pot ¢

Die Toksbon £ rit {1) = L ish abs radonale Fonkhon
auf ikrem maximalen " Definitionsbereche D =R\ {0} 0#,4'»?.
Die Frage ,Is! L b %=0 nkdbg 2" b oicld ginnuoll | da
Stehighect vberbaupl por Hor Rookte v DefinitonsGereict,
efaied st wd x,=0 eben nickd Fum Lefrnibonsberecl
cehort. (3P)
[ Evendvell Jusatalicl: Tadsaddich haf L e -0 enre
Polslelle, dahes kann dlie Fonlhon nicd sk}ig aof gang R

fori?wdz{— Werdden .|



