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*�+-,/.1032406587'9:0
17−1 ;=<?> 06@BADC�EGFH@4@4039:2 ; 9:I Z(128)

,

*�J-,/K ; 9:L:0MFNE=EO0 x <P; A x2 + 1 ≡ 0(85)
,

*%Q�,SRTF�UWV�0 ; IX0HY
Z ; 0 > 06@BADC�EGFH@4@4039 <\[ L']:E [ x2 + 1 ^ ; EOL'069_0 ; 9:069a`cbX2edf032 ; 9 R[x]
,

g FN@ ; @BAcL:FN@ihj9�kN062e@40lk [ 9 3 + 2x mR ^ UWV�0 ; IX0HY
Z ; 0 > 06@BADC�EGFH@4@4039 <\[ L']:E [ x2 + x + 1 ^ ; E=L:069n0 ; 9:069n`cbX2edf032 ; 9 R[x]
,

g FN@ ; @BAcL:FN@ihj9�kN062e@40lk [ 9 x + 1 m
*�o-,/pq@l@e0 ; 069 f

]:9'L
g r3s 0 ;t< ]:EuA ; d:E ; CvFHA ; kN0 r FN7:E=069wAD7:0 [ 240xA ; @4587:0yK
]'9:CwA ;=[ 9:069�,�V�0 ; IN0Nz�L%FN@e@L ; 0MK�FHE=A4]:9:I f ∗ g s ; 03L:062 < ]'E=A ; d:E ; CHFvA ; k ; @BA{,| ; EuA�L'0624@e06E ^ 0~}'FHA r FN]:587�z s 069:9 < FN9 < ]:EuA ; d:E ; CvFHA ; klL:]:2e587�@eADFN24C < ]:E=A ; d'E ; CvFHA ; k�0324@e03A r A m

*�*-,cV�0 ; IX0Hz%L%FN@4@ τ(n)
z
L ; 0M�c9 r FH7:E�L:062id [ @ ; A ; kX039a��0 ; EO032~k [ 9 n

z < ]'E=A ; d:E ; CHFvA ; k ; @BA{,

*��f,/.1032406587'9:0�L ; 0���9 r FN7:E�]:9'LnL ; 0l}�] <\< 0lL'062i��0 ; E=062ik [ 9 63 + 9i ; 9 Z[i]
,

*��-,cV�0 ; IX0HY
p ; 9:0 r3� C�E ; @e587:0 | 24]:d:d�0 ; @BA/@eAD0xAD@iC [N<P< ]'A8FvA ; kf,

*��-,/pq@�I ; EuA ϕ(5) = ϕ(8) = ϕ(10) = ϕ(15) = 4
,�Z�FN7'062�@ ; 9'L�L ; 0�d:2 ;O< 069 > 03@eADC�EOFN@4@e069��IX2e]:d:d�069

Z(5)∗
z
Z(8)∗

z
Z(10)∗

z
Z(15)∗

IXE=0 ; 587nIX2 [X� ,
.103@eA ;=<\< 0��B0 s 0 ; EO@�L ; 0apq2 r 03]:IX032y]:9:L�� ^ 0324d:2e�'��0Nz s 03EO587'0�L%F{k [ 9 rx� C�E ; @4587�@ ; 9:L�]:9'L
s 06E=587:0 r ]:0 ; 9%FN9:L'062 ; @ [X<\[ 24d:7_@ ; 9:L-,

�:��,/K ; 9:L:0M�q2 ;=<\; A ; k s ]:2 r 06E=9a���:2 p = 7, 13
]:9'L

31
,

�-�%,/.103@eA ;=<\< 0�L ; 0l��2eL:9�]:9:I\k [ 9 x = 2, 3, 4, 5 <P[ L:]:E [ p = 13
,

�%+-,/��bX@40�L ; 0M` [ 9'IX24]:039 r x5 ≡ 3(91)
,

�%J-, g ; 03k ; 03EO0MkX0324@4587 ; 03L:069:0��t2 ;O<\; A ; k s ]:2 r 06E=9�I ; ^ A/06@ <\[ L:]'E [��'� m
�'Q�,/K ; 9:L:0MFNE=EO0 x <P; A x3 − 8x2 + 1 ≡ 0(24 · 3)

,

�%o-,/K��:2 s 06E=587:0 a
@ ; 9:L_L ; 0M� [ E=IX039:L:069n` [ 9:IX24]'069 r 069aE=bX@ ^ FN2 mRTF�U

x2 ≡ a(11)
R ^ U x2 ≡ a(13)R�5�U

x3 ≡ a(11)
R�LfU

x3 ≡ a(13)

�%*-,/K��:2� q¡£¢x¤¥¡£¢x¦G¢
a <P; A 0 ≤ a < p ; @eA/L ; 0 | E=0 ; 587�]'9:I x3 ≡ a(p)

EObN@ ^ FN2 m


