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VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN

A szoprobléema
A algebra

e TERM-EQA) :t=s

Pl. P =« Z, felett — kis Fermat-tétel
e POL-EQA):p=gq

PlI. .’,131(]_ 2 3)2132 = 2132(]_ 2) Sg-ban
x1 = 1,25 = 1 esetén #

POL-EQ(A) kdnnyl = TERM-EQ(A) konnyl

TERM-EQ(A) nehéz = POL-EQ(A) nehéz
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El6zmeéenyek

e Tetel: Seif S., Szabo Cs. (1997)

S kombinatorikus 0-egyszeri félcsoportra
1. POL-EQ(S) <= CSP

2. TERM-EQ(S) P-beli
e Tétel: Volkov M. (2002)

~ 21790 elem(i S félcsoport, amelyre TERM-EQ(S)
coNP-teljes

e Tétel: Kisielewicz A. (2002)
< nehany ezer elemszamu S félcsoport, amelyre
TERM-EQ(S) coNP-teljes.

e Teéetel: Klima (2003)

Van 5 elem( B; félcsoport, amelyre TERM-EQ(B;)
coNP-teljes.



VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN
0-egyszeru félcsoportok
G veges csoport
Legyen M egy G U {0} matrix.
A — a sorindexek halmaza.

I — az oszlopindexek halmaza

Sm = {(i,g9,A) i € I,g € G,A € A}y U {0}

Szorzas:
. . _ <7:79M()‘7j)h7 U)a ha M()‘aj) cG
<7”g’>‘><3’h’“’>_{0, ha M(},j) = 0
es

0-s=0=s-0 Vs € Sm



VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN

Példa
Pl. Z2 = (a)
0O a 1
M: =11 0 1
1 1 0

it A = I = {1,2,3)}

(2,1,1)(2,a,3) = (2,1-a-a,3) = (2,1, 3)
M(1,2) =a

(1,g, NY{(Jshyu) =0 <= A=)



VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN

Szendvicsmatrix

G veges csoport
Legyen M € (G U {0})™*™ matrix.
Sn = {< 1 G-beli elemet tartalmazo m X n-es matrixok}

Szorzas: N, P € Sy
NoP=NMP

Pl.
00O 00O 00O O0al 00O 00O
1 0 0Jo|]O O a|]=11 0 O0 1 01 0 0 al|=]001
00O 00O 00O 1 10 00O 00O
<291 1> <2 a, 3> — <27193>



VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN

Kombinatorikus 0-egyszer( félcsoportok

G = {1}
M egy 0—1 matrix

A — a sorindexek, I — az oszlopindexek

Sm = {{(t,\) 2 € I, € A} U {0}

Szorzas:
. v [ lyp), haM(\, ) =1
<7’7A><.79“’>_{ O, haM()\,]):O

Tetel: Seif S., Szabo Cs. (1997)
S kombinatorikus 0-egyszeru félcsoportra TERM-EQ(.S') P-beli.



VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN

Néhany 0-egyszeru félcsoport

All. M egy sorat vagy oszlopat egy csoportelemmel szorozva
izomorf 0-egyszerd felcsoportot kapunk

0 g1 g
gs 0 g3
gs ge¢ O
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ge

!
0 g7 1
1 0 1
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VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN

Az els 0 érdekes eset

Kérdés: (Volkov M.)

Zy = {a)
0 al
M:=|1 0 1
1 1 0
| J
(1,a,1){(2,a,2){(1,1,1)(3,a,1)(2,1,2) = (1,a, 2)
LR
M(1,2) =a M(1,2) =a



VERTESI VERA: AZONOSSAGOK FELCSOPORTOKBAN

Paros homomorfizmus probléma ( 2HOM)

Adott: H véges paros graf

Bemenet: GG veges paros graf

Kérdés: Vo : G — H homomorfizmusnal 2 | »

~H(e)]

Lemma: 2HOM (}%@ poly TERM-EQ(S 1)

Lemma: 2HOI\/I(>$<) coNP-teljes.

Tétel: TERM-EQ(Ss) coNP-teljes.



