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A tagsagi probléma

Adott: egy V = Var(A) varietas,
ahol A véges és veges tipusu algebra
|Al =m

Bemenet: egy véges B algebra.
|B| =n

Kerdés: B az A altal generalt varietasban van?

B € Var(A)
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Példa
T = <1a_1 ’ >
All.: A véges Abel-csoport
B € Var(A), veges <= B véges Abel-csoport és
expB | exp A

direkt szorzatra v/
° B =Zpa® @ Ly

e részalgebrara v/
Lo € Var(A) ha p© A
e homomorf képre v/ pe € Var(A) ha p* | exp

Var(A) azonossagbazisa:
Cl?eXpA =1

r-1=1-x==x

r-x l=xl.2=1
r-(y-z)=(r-y)- =
T-Y=y-x
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Modszer: azonossagok ellen Orzése

B € Var(A) <= B-ben teljesil az 6sszes A-beli azonossag
elég csak n valtozés azonossagokat nézni
Sot: F'y,(n) = szavak ekvivalenciaosztalya

T = {ty,ts,...,tx} reprezentansrendszer (k < m"™ )

az ellendrizendd azonossagok:
f(ti,tiyy...ht;) =t ti;,t €T, falapmlvelet

Def. A véges bazisu, ha az A-ban teljestilo 6sszes azonossag
kOvetkezik véges sok A-beli azonossagbaol.

Ha A veges bazisu — polinomialis algoritmus
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Vegesbazis-problema

e Lyndon, 1951 minden 2 elemi algebra vegesbazisu

e Oates, Powell, 1965 minden véges csoport végesbazisu
e Kruse, Lvov, 1973 minden véges gylru vegesbazisu

e McKenzie, 1970 minden véges hald vegesbazisu

e Lyndon, Visir, Perkins, 1954, 1961, 1968 vannak nemveges
bazisu algebrak

e Murski, 1965 van 3 elemi nemvéges bazisu algebra
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A B-faggvény
YV = Var(A)
B:N—N

B(n) = min{k : |B| < n,B € V eldontésehez elegendo
a legfeljebb k£ hosszu azonossagokat ellenorizni}

= max{l : 3C &€ V, |C| < n, C teljesit minden legfeljebb
[ hosszU A-ban teljestlo azonossagot} + 1

E[\'f] : a V-ben teljesiilo, legfeljebb k-hosszu azonossagok

Vk . 2[\',”“] azonossagok altal definialt varietas
BeV < B s
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Osszefliggések

V veges bazisu — 3 veges
e

B véges — YV veges bazisu

vagy
Y 6rokloddoen nemvéges bazisu

veges sok azonosag
Vk
</
, ujabb azonosagok?
Veges algebrak

llyen példa nem ismert.
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Korabbi eredmények

All.: (McNulty) A B-fuggvény létezik és rekurziv.
All.: A 3 fuggvény legfeljebb triplaexponencialis.
Ismert: A véges bazisu —> (3 veges

Pl. (Székely) Van olyan algebra, amelyre a 3-fliggvény legalabb
szublinearis.

Konstrukcio (Vértesi) TetszOleges k-ra van olyan algebra,
amelyre 3(n) > O(nk).

Tetel: A 3 figgvényre nincs polinomialis felso korlat.
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Grafalgebrak (C. Shallon, 1979)

, g
G(V,E) graf, E C V? d(% 7
e

A
—_— ) d e f g 0
Ag( V uU{0},-) grafalgebra: dd d d 00
0O-x=x-0=0 ;;;g;g
x, ha(x,y) € E
A B egyebkent 910 09 00
0(0 0 0 0O
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Hipergrafalgebrak

Grafalgebrak altalanositasai:

R(R, ) relacios struktira / hipergraf, o C RF

AR

AR(rR U {O}?, f) hipergréafalgebra:

f(z z1) = x1, hax; € Rés (x1,...,Tk) €
e k)70 0 egyébként



VERTESI VERA: A TAGSAGI PROBLEMA HIPERGRAFALGEBRAKBAN

Lapos félhaldk

A tetszoOleges algebra
Uj m(ivelet: A

P 2 hax =y
Y71 0 egyébként

lapos felhalomivelet

Fg

FG(FV U {Of, ., \) lapos gréafalgebra

| =, ha(z,y) € E
vy = { 0 egyébként

Fr
——

Fr( RU {0}, f, A) lapos hipergrafalgebra
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3-fliggveény lapos hipergrafalgebrakra

Konstrualunk univerzalis r-szinezheto hipergrafokat: G, x
Tétel: (Toft, 1978) Van n-cstcsu O (nk) éli r-kritikus hipergraf.

Tetel: (Vertesi) Var(Fg,. ,)-ban a szubdirekt irreducibilisek épp
az r-szinezheto k-hipergrafokhoz tartozo lapos
hipergrafalgebrak.

Tetel: (Vertesi) Fg,., veges lapos hipergrafalgebrakra
B(n) > O(n*).



