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A szoprobléma

A algebra

@ TERM-EQ(A) : 61 = 1o
(term: gydri felett egész egyitthatos, tébbvaltozds polinom)

5?

—1 -1 S _ 6
Pl. (:131 o a:lazz) = x, Ssz-ban
| I
[213‘1, $2]3 = d vd
[131, 33‘2] & Sé — A3

‘?

Pl. P =« Z, felett — kis Fermat-tétel
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PlI. L1192 — Lo z 0 Mn(F) felett

Pl. [(.’131(B2 — $2$1)2, .2133] =0 MQ(F)-ben
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e POL-EQ(A) : p1 = po
Pl. M, (TF) felett
A(11)(BA—AB)?> = (BA—AB)?A(}!
(BA — AB)? skalarmatrix
Pl. 21(1 2 3)2s = #2(1 2) Ss-ban
x1 = td, x5 = 1d esetén #

POL-EQ(.A) kénny(i = TERM-EQ(.A) kénny(i

TERM-EQ(.A) nehéez = POL-EQ(.A) neheéz
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El6zmeények — Csoportok

e Tetel: Novikov, Boone (1955)
A szboprobléma végesen prezentalt csoportokra eldonthetetlen.

e Véges csoportokra eldonthetd (behelyettesitéssel)
? Bonyolultsag ? — P, NP, coNP, NP-teljes, coNP-teljes

e Tétel: Lawrence J., Willard R. (1993)
G véges nemfeloldhato csoportra TERM-EQ(G) coNP-teljes.

e Tétel: Goldmann M., Russel A. (2001)
G nilpotens csoportra TERM-EQ(G) P-beli
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e tObbi ?
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El6zmeények — Veges gy(ruk

A szoprobléma ketféle értelmezése:
R gydrd

e TERM-EQ(R)

e TERM-EQ(R) : monomok Gsszege
Pl. x1x5 + 1 + zox123 + X190

(x To)
e POL-EQR)

e POL-EQ:(R)
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El6zmeények — Veges gy(ruk

e Tetel: Burris S., Lawrence J. (1993)
TERM-EQ(R) P-beli, ha ‘R nilpotens,
TERM-EQ(R) coNP-teljes egyébként

e Téetel: Lawrence J., Willard R. (1997)
ha R véges gyurt J Jacobson-radikallal, akkor
1. ha R/J kommutativ, akkor TERM-EQs.(R) P-beli
2. ha R véges egyszeru matrixgydrd, amelynek az invertalhato

elemei nemfeloldhato csoportot alkotnak, akkor
TERM-EQs;(R) coNP-teljes

e Kérdeés: M2(Zz), Mz(Zg)
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e Tétel: Seif S., Szabo Cs. (1997)
R véges, egyszerl matrixgydrire POL-EQ (R ) coNP-teljes
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El6zmények — Felcsoportok

e Tetel: Seif S., Szabo Cs. (1997)
S 0-egyszer( félcsoportra

1. POL-EQ(S) <= CSP
Spec. POL-EQ(M5(Z4)) coNP-teljes
2. TERM-EQ(S) P-beli

e Tétel: Volkov M. (2002)

~ 21700 elem(i S félcsoport, amelyre TERM-EQ(.S)
coNP-teljes

e Teéetel: Kisielewicz A. (2002)
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< nehany ezer elemszamu S felcsoport, amelyre
TERM-EQ(S) coNP-teljes
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M, (Z5) multiplikativ félcsoportja

Invertalhatd matrixok ~ S,
M2(22)<

szingularis matrixok ~ S
e TERM-EQ(S3) P-beli
e TERM-EQ(S) P-beli

DE

Tétel: My(Z2) multiplikativ félcsoportjara TERM-EQ(M(Z5))
coNP-teljes.
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Ve Ws (¥

nem 6-szinezheto
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k= (1,7) € E-re: w, #0 < v; # v;
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Eredmeények

e Tétel: My(Z2) multiplikativ félcsoportjara TERM-EQ(M5(Zs))
coNP-teljes.

e KOv.: TERM-EQs(M>(Z5)) coNP-teljes.

e KOv.: M5y(Z5) olyan 16 elemd félcsoport, amelyre
TERM-EQ(M5(7Z5)) coNP-teljes.

e KOv.: A3 U S olyan 13 elemu félcsoport, amelyre
TERM-EQ(A3 U S) coNP-teljes.
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o Tetel: My(Zs) multiplikativ felcsoportjara TERM-EQ( M2 (Z3))
coNP-teljes.

o K6v.: TERM-EQy(M>(Z5)) coNP-teljes.

e Kbv.: n > 2-re TERM-EQs,(M,,(T")) coNP-teljes és n = 1-re
P-beli.
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Nyitott problémak

e Mi a bonyolultsaga a szoproblémanak:
1. M, (T) multiplikativ félcsoportjaban
2. S1 = S U{1}-ben

e Jellemezziik azokat az S félcsoportokat, amelyekre
TERM-EQ(S) coNP-teljes. (Keressiink minél kisebbet!)



