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44 - 48 Punkte | Sehr Gut (1)

38-43 Punkte Gut (2)

31-37 Punkte Befriedigend (3)

24-30 Punkte Geniigend (4)

0-23 Punkte Nicht geniigend (5)
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TEIL 1 — Grundkompetenzen — Basiswissen GRUPPE A=B

Aufgabe 1. (6 Punkte)
Kreuzen Sie die richtigen Aussagen an!

L. U | Fiir alle positive a gilt a® = 0.

2. X | Falls p> g und a > 1 gilt a? > af.

3. 1 | 10" ist das Dreifache von 10'2.

4. W | Der Logarithmus 9 log(z) ist nur fiir positive x definiert.

5. X | Der Logarithmus 9 log(x) hat genau eine Nullstelle.

6. 0 | av2 ist die Wurzel von a2.

Aufgabe 2. (6 Punkte)

Betrachten Sie folgende Termausdriicke. Ordnen Sie die vier Ausdriicke aus der linken Spal-
ten jeweils den ihnen gleichen Ausdriicken in der rechten Spalte zu. Schreiben Sie A, B, C' oder
D hinter dem richtigen Ausdruck.
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Aufgabe 3. (2x4 Punkte)

Angenommen, die Inflation (= mittlere Steigung der Preise) betréigt 1% jahrlich, berechnen Sie
(a) um wie viel Prozent sich die Preise in 20 Jahren erhohen, und (b) wie viele Jahre es dauert,
bevor sich die Preise um 30% gestiegen sind.

(a) In 20 Jahren erhthen sich die Preise um 22 Prozent.

(b) In 26,37 Jahren habe die Preise sich um 30% erhoht.

Denn (1,01)% =1,22.... Und (1,01)* = 1,3 wird durch z = 588 geliist.




Aufgabe 4. (6 Punkte)
Kreuzen Sie die richtigen Formeln an! (Es gelten a,b >0, g > 1, r,s € R.)

1. X (ar)s — g

3.0 | 9log(a + b) = 91og(a) + ?log(h).

4. X Ilog(a”) =r-7log(a).

5. |:| m\/a,n = an_m_

Aufgabe 5. (6 Punkte)
Losen Sie die Ungleichungen (a) |[4x — 3| <2 und (b) —1 < 5z — 7 < 2.

Die Losungen der Ungleichung:
(a) x liegt im Intervall [1, 2], denn —2 < 4z — 3 < 2 ergibt 1 < 4z < 5.
(b) x liegt im Intervall [1,2;1, 8], denn 7 Addieren ergibt 6 < 5z < 9, also g <x< %.

TEIL 2 — mit Vernetzung und Vertiefung A = B
Aufgabe 6. (2 x 3 Punkte)

Ein Mol ist eine Stoffmenge, und zwar bedeutet ein Mol eine Menge von 6,02 - 1023 Molekiilen. Ein Mol Wasser wiegt 18 Gramm. In

Meereswasser befindet sich etwa 150 ppm ‘Schweres Wasser’, eine radioaktive Variante von Wasser. 150 ppm bedeutet 150 Stiick pro

Million. Also auf einer Million Wassermolekiilen befinden sich etwa 150 ‘Schwere Wassermolekiile’. Ein Liter Wasser hat eine Masse

von 1 kg.

(a) Berechnen Sie, wie viele Wassermolekiile sich in einem Liter befinden.
In einem Liter befinden sich % ~ 55,6 Mol. Dieses Ergebnis mit 6,02 - 10** Multiplizieren ergibt
3,34 - 10%® Molekiile.

(b) Gehen Sie davon aus, dass ‘Schwere Wassermolekiile’ etwa genau so viel Masse wie ‘normale
Wassermolekiile’ haben, und berechnen Sie, wie viel mg ‘Schweres Wasser’ in einem Liter enthalten
ist.

Wenn sie gleich viel Masse haben, ist es recht einfach: 150 auf einer Million sind ‘schwer’. Also, ein

Anteil von 520 ist ‘schwer’. Ein 5+20= Anteil von 1 kg = 1000000 mg betréigt 150 mg, also 150
Milligramm ist die Antwort.

Aufgabe 7. (2x2 Punkte)
Betrachten Sie den folgenden Term: T'(x) = 2,5 - 10* - 10152,

T(x+1)

(@) von z unabhéngig ist, und berechnen Sie dieses
x

(a) Zeigen Sie, dass das Verhéiltnis
Verhéltnis.

T(ZL‘ + 1) B 2.5 - 10% - 101,5(x+1) B 101,5(x+1)
T(r) —  2,5-104-10L5= 105

und 10" = 10+/10 ~ 31, 6.

(b) Berechnen Sie a — b, wenn gegeben ist, dass T'(a) = 27'(b).

Wie aus (a) ersichtlich, ergibt sich ;((Z)) = 1015(¢=% dies muss 2 sein, also 101°(*~% = 2 und somit
1,5(a — b) = Y1og(2) =~ 0, 3, daraus ergibt sich a — b = 0, 2.

— 101,5"E+1,571,5.’E — 101,5




Aufgabe 8. (2 Punkte)
1 1 1

— > =
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Die Nenner sind Null bei x = £1. Dies notiert man auf einem Zahlenstrahl. Danach sucht man die
Losungen der Gleichung, also > durch = ersetzen und I6sen: Ausmultiplizieren ergibt

Losen Sie die Ungleichung

rz+1 r—1 1 2 1

21 22-1 3  22-1 3
und wenn man diese letzte Gleichung ausmultipliziert, bekommt man 2% — 1 = 6, also z = ++/7.
Somit sind folgende Intervalle wichtig:

(_007 _\/?)? (_\/?7 _1)7 (_17+1)7 (17 \/7) und (\/?? OO)

Mit Probezahlen ausprobieren ergibt, dass die Losungsmenge die Vereinigung (—v/7, —1)U (1, v/7)
ist.

Aufgabe 9. (4 Punkte)

Aus physikalischen Griinden ist bekannt, dass der durchschnittliche Herzrythmus einer Tierart von der durchschnittichen Masse (M

in Kilogramm) der Tierart abhéngen muss, und zwar auf folgende Weise:

f=a- M (1)

wobei

f: ist die Herzfrequenz in Schlége pro Minute.
a: ist eine (jetzt noch) unbekannte Zahl.

M: die Masse in Kilogramm.

b: eine (jetzt noch) unbekannte Zahl.

Um jetzt a und b zu bestimmen, definiert man y = °log(f) und = = °log(M), denn aus Gleichung (??) folgt

Plog(f) = " log(a) +b- log(M) (2)

was eine lineare Gleichung in = und y ist. Trigt man jetzt die Punkte (z|y) fiir viele Tierarten in ein Diagramm ein, so werden die
Punkte etwa auf einer Geraden liegen. Im unterstehenden Diagramm sehen Sie das Ergebnis einer Untersuchung von Biologen, wobei

die (best passende) Gerade schon eingezeichnet wurde.

Bestimmen Sie den Parameter b! Die Gleichung hier oben liest sich als y = log(a) + bz,
also b ist die Steigung. Bei = 0 gilt y = 1,2 und bei z = 0,7 gilt y = 1,4, also ist die Steigung
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