Planungsblatt Physik fiir die 7B

Woche 7 (von 19.10 bis 23.10)

Hausaufgaben !

Bis Donnerstag 22.10:

(1) Lerne die Notizen von Montag!

(2) Uberlege dir, welche Folgen die Entdeckung der Masse der Neutrinos haben kénnte! Schau
evt. ins Internet oder schau, ob der Artikel einen Hinweis gibt!

(3) Erledige das Arbeitsblatt zu Neutrinoschwingungen.

Bis Montag 26.10:
Recherchiere zu deinem Lichtquellenauftrag!

Kernbegriffe dieser Woche:
der photoelektrische Effekt, Atommodelle, Neutrinomasse; Lichtquellen

Ungefihre Wochenplanung

Schuliibungen.
(a) Montag (1. Std): (i) HU-Bespr. / mSWH, (ii) Arbeitsauftrag zum Artikel zu Neutrino-
schwingungen, (iii) Fragenrunde

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2015/press.html

(b) Donnerstag (5. Std): (i) HU-Bespr. & mSWH (ii) Neues Thema: Licht: Entstehung
von Licht ist wieder QM, viele Phiinomene mit dem Wellencharakter: klassische (Wellen-
)Optik, teilweise geometrische Optik: Absorption, Emission, Spiegelung (klar?) (iii) Wel-
che Lichtquellen kennen wir? Aufteilung in Gruppen, um die Entstehung von Licht bei
bestimmten Quellen auf den Grund zu gehen.

Erwartungen bei Lichtentstehungsvortrag: (1) einige Bilder, (2) klare Sprache,
(3) Présentation von etwa 5. Min, (4) deutliches Plakat, (5) Zuordnung: Atomphysik
(atomire Energieniveaus), Molekiilphysik, Schwarzkorperstrahlung (Glithen, thermische
Strahlung), (6) deutliche Beschreibung vom Sprektrum (die Wellenldngen- oder Frequenz-
abhingigkeit von der Intensitét)

Unterlagen auf www.mat.univie.ac.at/~westra/edu.html

IFiir manche Aufgaben wird auf Riickseite/Anhang/Buch/Arbeitsblatt verwiesen.



Neutrinofragen

Frage 1. (a) Welche zwei Eigenschaften vom Neutrino (egal welche Generation) sind schon
im Namen drinnen? (b) Ordne nach zunehmender Masse: Neuron, DNA-Molekiil, Neutron,
Neutrino, Elektron, Photon. (¢) Warum kreisen Neutrinos nicht so wie Elektronen um einen
Atomkern?

Frage 2. Atmosphirische Neutrinos sind fiir einen grofien Teil Myon-Neutrinos. Wie weify man,
dass es keine solare Myon-Neutrinos gibt? (Hinweis: Artikel!) Wieso kann man dann schlieflen,
dass Myon-Neutrinos von allen Richtungen aus kommen sollten?

Frage 3. Atmosphéirische Neutrinos sind in erster Instanz Myon-Neutrinos und kénnen vor
allem zu Tau-Neutrinos wechseln. In guter Annéherung bekommen wir nur Schwingungen zwi-
schen Myon- und Tau-Neutrinos. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Myon-Neutrino auf L Ki-
lometern nach seiner Entstehung zu einem Myon-Neutrino wechselt ist durch folgende Formel
gegeben?

P(v, — vy) ~ 0,97 - sin? (2, 4 10*3L) wobeia ~ 2,4 - 1073

(a) Skizziere zuerst den Graphen der Funktion f(z) = sin(az) und dann auch fiir die von
h(z) = sin®(az) und finde eine Beziehung zwischen der Periode von f und h.

(b) Nach wie viel km ist es sehr wahrscheinlich (mehr als 90% zB), dass das Myon-Neutrino
sich in ein Tau-Neutrino umgewandert hat.

(c) Der Parameter a wire Null, wenn Myon- und Tau-Neutrino dieselbe Masse hitten. Welche
physikalische Implikation héatte dies?

Frage 4. Fasse die Essenz vom Artikel in 4-6 Sétzen zusammen.

Frage 5. Welche Relevanz(en) hat die Bestitigung der Existenz von Neutrino-Schwingungen?

2Diese Formel gilt anniherungsweise da die Parameter nicht mit groBer Genaugkeit bekannt sind.



