Analiza funkcjonalna - zadania domowe na 31.10.2025

Zadanie 1. Niech X bedzie przestrzenig Banacha. Przestrzenia dualna do X, ozna-
czang X, nazywamy przestrzen Banacha

X" := B(X,R)
(tzn. przestrzen liniowych i ciaglych funkcjonaléw na X).

(a) Pokazaé, ze kazde y € {o, zadaje liniowy i ciagly funkcjonal na ¢; wzorem

o0
Py (1') = Z TrYk
k=1

dla kazdego z € ¢;.
(b) Pokazaé, ze kazdy liniowy i ciagly funkcjonal na ¢; jest postaci

o0
Py (53) = Z TrYk
k=1

dla pewnego y € {.
(¢) Wywnioskowad, ze (£1)* = oo
Zadanie 2. Przeprowadzi¢ podobne rozumowanie dla przestrzeni cg, tzn.:
(a) Pokazaé, ze kazde y € ¢; zadaje liniowy i ciagly funkcjonal na ¢y wzorem

o0
Py (33) = Z TrYk
k=1

dla kazdego x € cg.
(b) Pokazaé, ze kazdy liniowy i ciagly funkcjonal na c¢q jest postaci

(@) =3
k=1

dla pewnego y € /4.
(¢) Wywnioskowaé, ze (cg)* = ¢;.

Zadanie 3. Przeprowadzi¢ podobne rozumowanie dla przestrzeni c, tzn.:

(a) Pokazaé, ze kazde y € ¢1 1 a € R zadaje liniowy i ciagly funkcjonal na ¢
wzorem

o0
Py,a(z) = ;xkyk + akhirgo T.
dla kazdego z € co.
(b) Pokazaé, ze kazdy liniowy i ciagly funkcjonal na cq jest postaci

Ppal@) =) zhyp +a Jim_
k=1
dla pewnego y € {1 i « € R.
(¢) Wywnioskowaé, ze (co)* = ¢;.



