Analiza funkcjonalna - zadania domowe na 10.10.2025

Zadanie 1. Czy przestrzen C[0,1] wyposazona w normy

(@) [FO)+ 11Nl /

(B) [[flloe + suPze (o1 [2f" ()]
jest przestrzenia Banacha?
Zadanie 2. Zal6zmy, ze X jest przestrzenia unormowana. Niech (a,) bedzie cia-
giem Cauchy’ego w X, ktory ma podciag zbiezny do pewnego a € X. Wykazaé, ze
caly ciag (a,) réwniez jest zbiezny do a.

Zadanie 3. Niech ¢, bedzie przestrzenia ciagéw ograniczonych, tzn.
loo = {(x)ken : sup|zg| < oo}
keN
(standardowo jest ona wyposazona w norme supremum). Znalezé¢ dwie nieréwno-
wazne normy na tej przestrzeni.

Zadanie 4. Wykazaé, ze na przestrzeni {, topologia dyskretna i topologia pro-
duktowa nie sa réwnowazne.

Zadanie 5. Niech X bedzie przestrzenia wielomianéw rzeczywistych okreslonych
na [0, +00). Definiujemy na X nastepujace dwie normy: jesli f(z) = > ,_, axz®, to

n
11l = laal; [fll2 = sup | f(z)le™".
k=0 x>0

(a) Sprawdzi¢, ze powyzsze wzory faktycznie definiuja normy na X.
(b) Czy sa one réwnowazne?

(¢) Czy (X,|| -]|1) jest przestrzenia Banacha?

(d) Czy (X,] - |l2) jest przestrzenia Banacha?



